
မာတိကာ 

စဉ်  အက ကာင််းအရာ စာမျက်န ှာ 

၁  နိဒါန ်း ၁ 

၂  တည နနရာ ၁ 

၃  တာဝန  ၁ 

၄  ရည ရွယ ချက  ၁ - ၂ 

၅  အဓကိစိိုက ပျ ိ်းသည  သ ်းနှှံနှင  သ ်းနှှံပှံိုစှံ ၂ 

၆  ဌာနစို/ဧရိယာ ၂ 

၇  န ြေအြေျ ိ်းအစာ်း ၃ 

၈  ရာသ ဥတို ၃ - ၄ 

၉  ဝန ထြေ ်းအင အာ်း ၅ 

၁၀  န ြေယာအသှံို်းချြေှုအန ခအနန ၅-၆ 

၁၁  ၂၀၂၂-၂၀၂၃ ခိုနှစ ၊ န ာင ရွက ခ  သည   ြေိို်း၊ ြေိို်းနနှှောင ်း နှင   ြေိို်းကကိ  

စိိုက ကွက  စ ြေှံချက  

၇ 

၁၂  ၂၀၂၂-၂၀၂၃ ခိုနှစ ၊ ရာသ အလိိုက န ာင ရွက ခ  သည   Program၊ Project၊ 

Activity   အနရအတွက နှင  နခါင ်းစဉ ြေျာ်း 

၈ 

၁၃  Program၊ Project၊ Activity အလိိုက န ာင ရွက ြေှုအန ခအနန ၉ - ၁၀၁ 

 (၁) Program၊ Project၊ Activity  

 (၂) နိဒါန ်း  

 (၃) ရည ရွယ ချက   

 (၄) န ာင ရွက ြေည  ကာလ  

 (၅) န ာင ရွက ချက ြေျာ်း  

  (က) ယခိုန ာင ရွက သည  ခိုနှစ ၊ရာသ   

  (ခ) တာဝန ယူန ာင ရွက သည  ဝန ထြေ ်း(သိိုို့)ဝန ်းထြေ ်းြေျာ်း   



  (ဂ) စိိုက ရက   

  (ဃ) အကကိြေ    

  (င) စြေ ်းသပ ကွက ပှံိုစှံ   

  (စ) စြေ ်းသပ ကွက အရွယ    

  ( ) စြေ ်းသပ သည  ြေျ ိ်းြေျာ်း / စြေ ်းသပ ချက ြေျာ်း  

  (ဇ) စိိုက နည ်းစနစ အနသ်းစိတ   

  (ဈ) န ြေဩဇာနှုန ်းထာ်း  

  (ည) နကာက ယူသည  ြေှတ တြေ ်း   

  (ဋ) ြေှတ တြေ ်းနကာက ယူသည  ရက စွ ြေျာ်း  

  (ဌ) ြေျ ိ်းကူ်းစပ န ာင ရွက သည  အနသ်းစိတ န ာ  ပချက    

 (၆) နတွွေ့ရှိချက ဇယာ်းနှင  န ာ  ပချက ြေျာ်း  

 (၇) သှံို်းသပ ချက နှင  အကကှံ ပ ချက    

 (၈)  က လက န ာင ရွက ြေည  အစ အစဉ   

၁၄  ၂၀၂၂-၂၀၂၃ ခိုနှစ အတွင ်း ြေျ ိ်းသနို့ ထိုတ လိုပ  ခင ်းစ ြေှံချက  နှင   အြေှန  

န ာင ရွက ြေှုနိိုင ြေှု၊ အထွက နှံှု်း၊ ြေျ ိ်းနစ လက ကျန  

၁၀၂ 

၁၅  ၂၀၂၂-၂၀၂၃  ခိုနှစ ၊အသှံို်းစရိတ နှင  ဝင နငွအန ခအနန ၁၀၂ 

၁၆  ၂၀၂၂-၂၀၂၃  ခိုနှစ ၊ စတိုတထသှံို်းလပတ ကိုန ရှိ ကိုန ပစစည ်းလက ကျန  

အန ခအနန 

၁၀၂ 

၁၇  လအလိိုက ပှံ ပိို်းပစစည ်းသှံို်းစွ ြေှုဒ ဇယ ရရှိသှံို်းစွ ြေှု (ဂါလှံ) ၁၀၃ 

၁၈  လအလိိုက ဓါတ န ြေဩဇာရရှိ/သှံို်းစွ ြေှု (အတိ ) ၁၀၄ 

၁၉  လအလိိုက  (၀၃-၀၁)နှင  (၀၃-၁၃) သှံို်းစွ ထိုတ ယူြေှုစာရင ်း ၁၀၄-၁၀၅ 

၂၀  ဌာနစို/ခခှံတည နနရာန ြေပှံို ၁၀၆ 
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၁။ နိဒါန််း 

 ၂၀၀၄ ခိုနှစ  ြေတိိုင ခင   ြေန ြောစိိုက ပျ ိ်းနရ်းလိုပ ငန ်း၊ ဗဟိိုစိိုက ပျ ိ်းနရ်း သိုနတသနဌာနခွ  

အနန  င   သိုနတသနလိုပ ငန ်းန ာင ရွက ရာတွင  စိိုက ပျ ိ်းနရ်းဓာတိုနဗဒဌာနစိုအနန  င   န ြေ  လ ာ 

သိုနတသနလိုပ ငန ်းြေျာ်းကိိုသာ အဓိကန ာင ရွက နိိုင ခ  ပါသည ။ ထိိုစဉ က နရအသှံို်းချနရ်း 

သိုနတသနလိုပ ငန ်းြေျာ်းကိို န ာင ရွက နိိုင ခ   ခင ်း ြေရှိပါ။ 

စိိုက ပျ ိ်းနရ်းသိုနတသနကိို ၂၀၀၄ ခိုနှစ  ဇန နဝါရ လ (၂၇) ရက   ြေန ြော စိိုက ပျ ိ်းနရ်းလိုပ ငန ်းြေှ 

ခွ ထွက ၍ စိိုက ပျ ိ်းနရ်းသိုနတသနဦ်းစ ်းဌာနအ  စ   ွ ွေ့စည ်း၍ ခွ ထွက ခ  ရာ နရအသှံို်းချနရ်း 

သိုနတသန ဌာနစိုသည  သ ်း ခာ်းဌာနစိုတစ ခို   စ လာပါသည ။ ထိိုအချနိ ြေှစတင ၍ နရအသှံို်းချနရ်း 

သိုနတသန လိုပ ငန ်းြေျာ်းကိို စတင န ာင ရွက ခ  နသာ လည ်း ဝန ထြေ ်းအင အာ်းနည ်းပါ်းြေှုန ကာင   

၂၀၁၀ခိုနှစ  နရာက ြေှသာလျှင  သိုနတသနလိုပ ငန ်းြေျာ်းကိို ကျယ ကျယ  ပနို့  ပနို့  န ာင ရွက နိိုင ခ   

ပါသည ။ 

၂။ တည်ကနရာ 

 နရအသှံို်းချနရ်းသိုနတသနဌာနစိုသည  စိိုက ပျ ိ်းနရ်းသိုနတသနဦ်းစ ်းဌာန အတွင ်းတွင  

တည ရှိ ပပ ်း အနရှွေ့ဘက တွင  ပန ်းြေန သိုနတသနဌာနစို၊ အနနှောက ဘက တွင  နရ င ်း ည  

လက ဝ န ြောင ်းြေကက ်း နှင   နပါက ကိုန ်းနရ ိို်းထိုတ ၊ နတာင ဘက တွင  Post Harvest Research 

Institute နှင   န ြောက ဘက တွင  နပါက ကိုန ်းရွာ ကာ်းတွင  တည ရှိပါသည ။ 

၃။ တာဝန် 

 နရအသှံို်းချနရ်းသိုနတသနဌာနစို၏ တာဝန ြေှာ သဘာဝအရင ်းအ ြေစ ြေျာ်း နရရှည  တည တှံ  

ပပ ်း သ ်းနှှံစိိုက ပျ ိ်းထိုတ လိုပ ြေှု ြေင  ြော်း၍ စာ်းနပ ရိကခာ ူလှံိုနစရန အတွက  သ ်းနှှံပင ၊ ရာသ ဥတို၊ 

စိိုက ပျ ိ်းနရနှင   န ြေ  လ ာတိိုို့၏  က စပ ြေှု၊ သ ်းနှှံပင ြေျာ်းနရလိိုအပ ြေှု၊ စိိုက ပျ ိ်းနရအရည အနသွ်း၊ 

နရနချွေတာသှံို်းစွ နရ်း၊ န ြေ  လ ာနှင   နရတိိုက စာ်းြေှုကာကွယ နရ်းတိိုို့တွင  နခတ နှင  နလျာ ည နသာ 

သိုနတသနလိုပ ငန ်းြေျာ်း  ွှံွေ့ပ ိ ်းတိို်းတက နအာင  အနကာင အထည န ာ  န ာင ရွက ရန    စ ပါသည ။ 
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၄။ ရည်ရွယ်ချက်  

 စိိုက ပျ ိ်းနရကိို အကျ ိ်းရှိစွာနချွေတာသှံို်းစွ နရ်း နည ်းပညာြေျာ်း  ွှံွေ့ပ ိ ်းလာနစရန ။ 

 သင  နလျာ နကာင ်းြေွန နသာ ြေိို်းနရထိန ်းသိြေ ်းသိိုနလှာင သည   နည ်းစနစ ြေျာ်း  ွှံွေ့ပ ိ ်းလာနစရန ။ 

 ြေျ ိ်းနြေွ်း ြေြူသူြေျာ်းအတွက  နရငတ ဒဏ ခှံနိိုင ရည ရှိနသာ သ ်းနှှံြေျ ိ်းြေျာ်း ရှာန ွန ာ ထိုတ ရန ။ 

 စိိုက ပျ ိ်းနရ်းကဏ္ဍတွင   န လှံိုအိြေ ဓာတ နငွွေ့ထိုတ လိုပ ြေှု နလျာ ချနိိုင နရ်းအတွက  နည ်းစနစ အာ်း 

န ာင ရွက ရန ။ 

 သ ်းနှှံ နှင   နရ က စပ ြေှုအာ်း နလ လာရန ။ 

 စပါ်းစိိုက ပျ ိ်းထိုတ လိုပ ရာ၌ လြေိိုင ်းထာ်းရှိြေှု နည ်းပညာသိုတသန နှင   စိိုက ပျ ိ်းြေှုွေ့  ပနို့ ပွာ်း 

လာနစနရ်း န ာင ရွက ရန  

 စိိုက ပျ ိ်းနရ၊ သ ်းနှှံြေျ ိ်းနစ  နှင   န ြေ သဇာ အရည အနသ်ွး ဓာတ ခွ စြေ ်းသပ ရန ။ 

 သဘာဝပတ ဝန ်းကျင ကိို ထိခိိုက နစနိိုင သည    န လှံိုအြိေ ဓာတ နငွွေ့ြေျာ်းအာ်း တိိုင ်းတာ 

စြေ ်းသပ ရန ။ 

 န ြေ  ဓာတ ခွ နသတတာြေျာ်း ထိုတ လိုပ   န ို့  ြူ်းရန ။ 

၅။ အဓကိစိိုက်ပျ ိ်းသည ် သ ်းန ှံ န င  ်သ ်းန ှံပှံိုစှံ 

 နရအသှံို်းချနရ်းသိုနတသနဌာနစိုသည  သ ်းနှှံြေျာ်း၏ နရလိိုအပ ချက ြေျာ်း ရှာန ွ ခင ်း နှင   

နရနချွေတာနိိုင နသာ နည ်းလြေ ်းြေျာ်းရှာန  ွခင ်း နှင    န လှံိုအိြေ ဓာတ နငွွေ့ထွက ရှိ ိြေှုနလျာ ချနရ်း 

နည ်းလြေ ်း ြေျာ်း၊ နရငတ ဒဏ ခှံနိိုင ရည ရှိနသာ သ ်းနှှံြေျ ိ်းြေျာ်းရှာန ွ ခင ်းသိုနတသနလိုပ ငန ်းြေျာ်းကိို 

န ာင ရွက ရ နသာန ကာင   စပါ်း-ယာသ ်းနှှံ-စပါ်း၊ စပါ်း-ယာသ ်းနှှံ/ဟင ်းသ ်းဟင ်းရွက -န ြေလှပ ၊ စပါ်း-

န ြေလှပ -ယာသ ်းနှှံ/ဟင ်းသ ်းဟင ်းရွက ၊ စပါ်း-သစ စိြေ ်း-စပါ်း၊ စပါ်း-သစ စိြေ ်း-ယာသ ်းနှှံ/ 

ဟင ်းသ ်းဟင ်းရွက  နှင   ကကှံသ ်းနှှံ စသည   င   သ ်းနှှံပှံိုစှံြေျာ်းကိို အဓကိထာ်း စိိုက ပျ ိ်းန ာင ရွက  

လျက ရှိပါသည ။ ယာသ ်းနှှံ/ ဟင ်းသ ်းဟင ်းရွက  ြေျာ်းြေှာ အဓကိအာ်း  င   - (နှြေ ်း၊ နန ကာ၊ ပန ်းနှြေ ်း၊ 

 ူ်းပန ်း၊ ပ တ စိြေ ်း၊  ရ ) စသည တိိုို့  စ  ကပါသည ။ 

၆။ ဌာနစို/ဧရိယာ 
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 နရအသှံို်းချနရ်းသိုနတသနဌာနစိုတွင  စိိုက ဧက ၄.၉၇ဧက နှင   ၆၊ x ၃၊ x ၁.၅၊ အိုတ ကန  

(၆၀)၊  ၈၊ x ၆၊ x ၁.၅၊ အိုတ ကန  (၁၂၀)၊ ၆၊ x ၃၊ x ၁၊ အိုတ ကန  (၁၀၀) နှင   နကျာက စည ပိိုင ်း (၆၀) 

တိိုို့  င   သိုနတသနလိုပ ငန ်းြေျာ်း န ာင ရွက လျှက ရှိပါသည ။ 

 

 

၇။ က မအမျ ိ်းအစာ်း 

 နရအသှံို်းချနရ်းသိုနတသနဌာနစိုတွင  စိိုက ပျ ိ်းန ြေြေျာ်းသည  အြေျာ်းအာ်း  င   သ  န နသာ 

နိုန ်းန ြေ တစ ြေျ ိ်းတည ်းသာ   စ  က၍ န ြေချဉ ငန ဓာတ ြေှာ ၆ - ၇  ကာ်းတွင  ရှိပါသည ။ 

၈။ ရာသ ဥတို 

 နရ င ်းရာသ ဥတိုသည  အပူပိိုင ်းနဒသရာသ ဥတို  စ ၍ တစ နှစ အတွင ်းြေိို်းနရချနိ ြေှာ (၈၄၀) 

ြေ လ ြေ တာရှိပပ ်း၊ အပူချနိ ြေှာအ ြေင   ှံို်း (၃၃.၇) နှင  အနိြေ   ှံို်း (၂၂.၀)   စ ပပ ်း ပျှြေ ်းြေျှအပူချနိ ြေှာ 

(၂၇.၈၅)   စ ပါသည ။ 

၂၀၂၂-၂၀၂၃ ခိုနှစ ၏ ြေိို်းနလဝသအန ခအနနြေှာနအာက ပါအတိိုင ်း  စ ပါသည ။ 

စဉ် လအမည် 
မိို်းကရချနိ် အပူချနိ် (◦C) 

စိိုထိိုင််းစ % 
ရက် မ လ မ တာ အ မင ်ဆှံို်း အနိမ ်ဆှံို်း 

၁ ဧပပ  ၃ ၃၀ ၃၆.၃ ၂၄.၈ ၇၄.၁ 

၂ နြေ ၁၅ ၁၉၅.၈ ၃၄.၂ ၂၄.၅ ၈၇.၂ 

၃ ဇွန  ၂၁ ၂၀၆.၂ ၃၂.၁ ၂၄.၆ ၉၀.၅ 

၄ ဇူလိိုင  ၁၃ ၇၈.၂ ၃၂.၈ ၂၅.၄ ၈၅.၉ 

၅ ဩဂိုတ  ၂၃ ၁၃၂.၁ ၃၄.၄ ၂၅.၀ ၉၀.၆ 

၆ စက တင ဘာ ၁၇ ၁၃၃.၄ ၃၂.၈ ၂၄.၉ ၉၁.၁ 

၇ နအာက တိိုဘာလ ၁၂ ၆၀.၇ ၃၃.၆ ၂၃.၇ ၈၉.၆ 



4 

 

၈ နိိုဝင ဘာလ - - ၃၄.၀ ၂၀.၉ ၈၁ 

၉ ဒ ဇင ဘာလ - - ၃၃.၄ ၁၉.၄ ၇၈.၆ 

၁၀ ဇန နဝါရ လ - - ၃၂.၅ ၁၄.၉ ၇၂.၄ 

၁၁ န န ာ ဝါရ လ ၁ ၃.၆ ၃၂.၇ ၁၄.၉ ၇၀.၂ 

၁၂ ြေတ လ - - ၃၆.၀ ၂၁.၂ ၆၈.၉ 

 စိုစိုကပါင််း ၁၀၅ ၈၄၀ ၄၀၄.၈ ၂၆၄.၂ ၉၈၀.၁ 

 ပျမ််းမျှ ၁၃ ၁၀၅ ၃၃.၇ ၂၂.၀ ၈၁.၇ 

 

၂၀၂၂ - ၂၀၂၃ ခိုန စ်မိို်းကရချနိ် (မ လ မ တာ)(ကရဆင််း) 

ရက်စ ွဲ ဧပပ  ကမ ဇ န် ဇူလိိုင် ဩဂိုတ် စက ် ကအာက် နိို ဒ  ဇန် ကေ မတ် 

၁ - 10.9 - 17.5 13.0 - 3.8 - - - - - 

၂ - 10.7 4.1 - 8.1 - - - - - - - 

၃ - 26.2 2.0 - 0.3 - 10.9 - - - - - 

၄ - 16.0 0.3 - 0.5 - 0.5 - - - - - 

၅ - - - - - 2.5 - - - - - - 

၆ - - - 2.8 1.8 - - - - - - - 

၇ - 5.1 0.5 27.2 4.1 - 4.1 - - - - - 

၈ 7.9 36.3 7.1 - 5.1 - 4.1 - - - - - 

၉ - 13.7 5.8 - 12.4 4.6 - - - - - - 

၁၀ - 28.4 1.8 - 0.5 43.7 8.4 - - - - - 

၁၁ - - 0.8 - - 25.1 - - - - - - 

၁၂ - 2.3 9.9 0.5 18.8 1.0 - - - - - - 

၁၃ - 12.4 - - 0.8 29.5 13.5 - - - - - 

၁၄ - - - - 1.0 1.0 8.6 - - - - - 

၁၅ - - - 1.5 26.4 0.3 1.3 - - - - - 

၁၆ - - 17.0 - 0.3 - 0.3 - - - - - 

၁၇ - - 19.3 1.3 0.3 1.3 - - - - 3.6 - 

၁၈ - - 33.0 1.5 1.3 0.3 - - - - - - 

၁၉ - - 15.5 1.8 - 0.3 - - - - - - 
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၂၀ 7.9 3.0 8.1 1.8 - 0.3 - - - - - - 

၂၁ - 2.8 5.8 6.6 - - - - - - - - 

၂၂ - - 0.3 9.7 0.3 - - - - - - - 

၂၃ - - 3.0 5.8 3.8 2.5 - - - - - - 

၂၄ - 13.0 - 0.3 0.5 4.6 2.0 - - - - - 

၂၅ - 13.7 - - 0.3 10.2 3.3 - - - - - 

၂၆ - 1.3 - - 2.0 0.5 - - - - - - 

၂၇ - - 0.8 - 29.0 - - - - - - - 

၂၈ - - 7.1 - 2.0 - - - - - - - 

၂၉ - - 20.1 - - 5.3 - - - - - - 

၃၀ 14.2 - 43.9 - - 0.5 - - - - - - 

၃၁ - - - - - - - - - - - - 

ရက် 3 15 21 13 23 18 12 - - - 1 - 

မ လ မ တာ 30.0 195.8 206.2 78.2 132.1 133.4 60.7 - - - 3.6 - 

 

 

၉။ ဝန်ထမ််းအင်အာ်း 

နရအသှံို်းချနရ်းသိုနတသနဌာနစိုတွင  ပညာရှင ဝန ထြေ ်း (၁၀) ဦ်း နှင   အနထာက အကူ ပ  

ဝန ထြေ ်း (၂) ဦ်း တိိုို့  င   ကွင ်းသိုနတသန နှင   ဓာတ ခွ  ခင ်းသိုနတသနလိုပ ငန ်းြေျာ်းကိို 

န ာင ရွက လျက  ရှိပါသည ။  

ကရအသှံို်းချကရ်းသိုကတသနဌာနစို၏ဝန်ထမ််းအင်အာ်းအက ခအကန ပစာရင််း 

စဉ် ဝန်ထမ််းအမည် ရာထူ်း 

၁ နဒါက တာနအာင နကျာ သူ သိုနတသနအရာရှိ 

၂ နဒေါ်သင ်းြောချ ိ လက နထာက သိုနတသနအရာရှိ 

၃ ဦ်းသူရ သိုနတသနလက နထာက  - ၂ 

၄ နဒေါ်လှဝင ်းနဌ်း သိုနတသနလက နထာက  - ၂ 

၅ နဒေါ်နွယ န ထိိုက  သိုနတသနလက နထာက  - ၂ 

၆ နဒေါ်နြေသက ဦ်း သိုနတသနလက နထာက  - ၂ 
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၇ နဒေါ်န ကွ သိုနတသနလက နထာက  - ၃ 

၈ နဒေါ်လွန ်းပိို်းပိို်းြေွန  သိုနတသနလက နထာက  - ၃ 

၉ နဒေါ်တင ြောနအ်း  ဓာတ ခွ ကျွေြေ ်းကျင - ၃ 

၁၀ နဒေါ်နချာစိုသင ်း သိုနတသနလက နထာက  - ၄ 

၁၁ နဒေါ်ဇင ြောနအာင  သိုနတသနလက နထာက  - ၄ 

၁၂ နဒေါ်နနွ်းနနွ်းဦ်း စာရင ်းကိိုင  - ၄ 

၁၀။ က မယာအသှံို်းချမှုအက ခအကန 

 နရအသှံို်းချနရ်းသိုနတသနဌာနစိုတွင  စိိုက ကွင ်းနှင  အိုတ ကန ြေျာ်းကိို သိုနတသနနှင   ြေျ ိ်းပွာ်း 

လိုပ ငန ်းြေျာ်း န ာင ရွက လျှက ရှိပါသည ။ န ြေယာအသှံို်းချြေှုအန ခအနနကိို ပူ်းတွ ပါဇယာ်း နှင   

အတူတင  ပအပ ပါသည ။ 

 

 

 

စိိုက်က က်အလိိုက်သ ်းန ှံမျာ်းစိိုကပ်ျ ိ်းမှုန င ် က မယာအသှံို်းချမှု အက ခအကန (၂၀၂၂ -၂၀၂၃) 

အသာ်းတငစ်ိိုက်ဧရိယာ - ၄.၉၇ဧက + အိုတ်ကန် ၂၈၀ 

စဉ် စိိုက်က က် မိို်းကန ှာင််း မိို်းကကိ  

၁။ H6  သစ စိြေ ်း  ရ  

၂။ H7 သစ စိြေ ်း စပါ်း 

၃။ H8   ထွက သ ်းနှှံ စပါ်း 

၄။ C1 သစ စိြေ ်း  ွှံွေ့ပ ိ ်းနရ်း (န ြေလှပ ) 

၅။ C2 သစ စိြေ ်း  ွှံွေ့ပ ိ ်းနရ်း (န ြေလှပ ) 

၆။ C3 သစ စိြေ ်း စပါ်း 

၇။ C4 ပ တ စိြေ ်း စပါ်း 
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၈။ F3 သစ စိြေ ်း  ွှံွေ့ပ ိ ်းနရ်း (န ြေလှပ ) 

၉။ F4 သစ စိြေ ်း  ွှံွေ့ပ ိ ်းနရ်း (န ြေလှပ ) 

၁၀။ F5 သစ စိြေ ်း  ွှံွေ့ပ ိ ်းနရ်း (န ြေလှပ ) 
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၁၁။ ၂၀၂၂-၂၀၂၃ ခိုန စ်အတ င််း ကဆာင်ရွက်ခွဲ သည ် မိို်း၊ မိို်းကန ှာင််း န င ် မိို်းကကိ   စိိုက်က က်စ မှံချက် 

စဉ် သ ်းန ှံအမည် မိို်း မိို်းကန ှာင််း မိို်းကကိ  

  သို ထိုတ် ေ ှံွံ့ ကပါင််း သို ထိုတ ် ေ ှံွံ့ ကပါင််း သို ထိုတ ် ေ ှံွံ့ ကပါင််း 

၁ ၂ ၃ ၄ ၅ ၆ ၇ ၈ ၉ ၁၀ ၁၁ ၁၂ ၁၃ ၁၄ 

၁။ စပါ်း - - - - - - - - ၀.၃၁ - - ၀.၃၁ 

၂။ စပါ်း (အိုတ ကန ) ၄၀ - - ၄၀ - - - - - - - - 

၃။ ကကှံ(နကျာက စည ) - - - - ၆၀ - - ၆၀ ၆၀ - - ၆၀ 

၄။ ပ တ စိြေ ်း(အိုတ ကန ) - - - - ၅၀ - - ၅၀ - - - - 

၅။   ထွက သ ်းနှှံ - - - - ၀.၇၁ - - ၀.၇၁ - - - - 

၆။  ရ  - - - - - - - - ၀.၄၀ - - ၀.၄၀ 

၇။ သစ စိြေ ်း (ကွင ်း) - - - - - - ၄.၁၇ ၄.၁၇ - - - - 

၈။ သစ စိြေ ်း (အိုတ ကန ) - - - -   ၂၃၀ ၂၃၀ - - - - 

၉။ န ြေလှပ  (အိုတ ကန ) - - ၂၄၀ ၂၄၀ - - - - - - ၂၀၄ ၂၀၄ 

၁၀။ န ြေ ပ  ပင  (ကွင ်း) - - ၄.၉၇ ၄.၉၇ - - - - - - ၃.၂၆ ၃.၂၆ 

၁၁။ စိုစိုကပါင််း (က င််း) - - ၄.၉၇ ၄.၉၇ ၀.၈၀ - ၄.၁၇ ၄.၉၇ ၁.၇၁ - ၃.၂၆ ၄.၉၇ 

 စိုစိုကပါင််း(အိုတက်န်) ၄၀ - ၂၄၀ ၂၈၀ ၅၀ - ၂၃၀ ၂၈၀ ၇၆ - ၂၀၄ ၂၈၀ 

 စိုစိုကပါင််း(ကကျာက်စည)် - - - - ၆၀ - - ၆၀ ၆၀ - - ၆၀ 
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 ၁၂။ ၂၀၂၂-၂၀၂၃ ခိုန စ်၊ ရာသ အလိိုက်ကဆာငရွ်က်ခွဲ သည ် Program၊ Project ၊ Activity 

အကရအတ က် န င  ်ကခါင််းစဉ်မျာ်း 

စဉ် Program Sub-program Project  

၁ (1) Food 

Security 

and 

Nutrition 

 

(2) 

Technology 

Development 

(၁)  ရ သ ်းနှှံ၏ အထွက နှုန ်း နှင   နရအကျ ိ်းထိနရာက ြေှုအနပေါ် 

နရနပ်းသွင ်း ခင ်းစနစ အြေျ ိ်းြေျ ိ်း၏ အကျ ိ်းသက  နရာက ြေှုအာ်း 

နလ လာ ခင ်း (Activity-3) 

(၂) စပါ်းအပပ ်း စိိုက ပျ ိ်းြေည     ထွက  သ ်းနှှံြေျာ်း  စ သည   နန ကာ၊ 

ပန ်းနှြေ ်း နှင    ူ်းပန ်းသ ်းနှှံြေျာ်း၏ နရလိိုအပ ချက  

အာ်းစြေ ်းသပ  ခင ်း (Activity 1) 

 

စဉ် Program Project Activity 

၂ (2) Resilience 

and 

Sustainable 

Agriculture 

 

 

(2) 

Technology 

Development 

(၁) နရအနည ်းလိို အန ခအနနတွင  စိိုက ပျ ိ်း  စ  

ထွန ်းနိိုင နသာ စပါ်းြေျ ိ်းြေျာ်းစြေ ်းသပ  ခင ်း (၂၀၂၂-၂၀၂၃) 

(Activity-1,2) 

(၂) ကကှံသ ်းနှှံြေျ ိ်းြေျာ်း၏ နရငတ ဒဏ ခှံနိိုင ရည ရှိြေှုအာ်း 

စြေ ်းသပ နလ လာ ခင ်း (၂၀၂၁-၂၀၂၂) (Activity-2) 

(၃) စပါ်းစိိုက ပျ ိ်းထိုတ လိုပ ြေှုတွင  နိိုက ထရိိုဂျင ရရှိြေှု 

အရင ်းအ ြေစ အြေျ ိ်းြေျ ိ်းနှင   နရနပ်းသွင ်း ခင ်း နည ်းလြေ ်း 

ြေျာ်း၏ ြေ သိန ်းနှင   နိိုက ထရိိုက နအာက   ိိုဒ ဓာတ နငွွေ့ 

ထွက ရှိြေှုအနပေါ် အကျ ိ်းသက နရာက  ြေှုအာ်း စြေ ်းသပ  ခင ်း 

(Activity-3) 

(၄)ဇ ဝကြေမ  စ စဉ  နှင   အထွက နှုန ်းအနပေါ် အန ခခှံ၍ 

နရငတ ဒဏ ခှံနိိုင ရည ရှိနသာ ပ တ စိြေ ်းြေျ ိ်းြေျာ်းအာ်း 

ရှာန ွ ခင ်း(Activity 5 ) 
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(၅) ဇ ဝကြေမ  စ စဉ  နှင   အထွက နှုန ်း အနပေါ် အန ခခှံ၍ 

နရငတ ဒဏ  ခှံနိိုင ရည ရိှနသာ ဂျှံ ြေျ ိ်းလိိုင ်းြေျာ်းအာ်း 

ရှာန ွ ခင ်း (Activity 1 ) 



11 

 

၁၃။ Program၊ Project၊ Activity အလိိုက ်ကဆာငရွ်က်မှုအက ခအကန 

Program (1) Food Security and Nutrition 

Sub-program (2) Technology Development  

Project – 005 

ေရွဲသ ်းန ှံ၏ အထ က်နှုန််းန င  ်ကရအကျ ိ်းထိကရာက်မှုအကပေါ် Furrow and Drip ကရသ င််းနည််း 

စနစ်တိိုို့၏ အကျ ိ်းသက်ကရာက်မှုအာ်း စမ််းသပ် ခင််း 

(P-1/SP-2/WURS/ WMelon/Pj005/Activity 3) 

၁၃-၁-၅-၂။ နိဒါန််း 

ေရွဲသ ်းန ှံသည် ပန််းပ င ်သည ်အပငအ်မျ ိ်းစာ်း ေစ်သည်။ ေရွဲသ ်းန ှံသည် ကမ္ာ ကနရာ အန ှံို့ 

အ ပာ်းတ င ် စိိုက်ပျ ိ်းကသာမျ ိ်းစိတ် ေစ်သည်။ ေရွဲသ ်းန ှံအထ ကန်ှုန််းသည် ၂၀၂ ခိုန စ်တ င် တန်ချနိ် 

၁၀၅.၃ သန််းရ ိပပ ်း ဟင််းသ ်းဟင််းရွက် စိုစိုကပါင််းထိုတ်လိုပ်မှု၏ ၁၀ ရာခိိုင်နှုန််းန ်းပါ်းရ ိသည်။ 

ေရွဲသ ်းန ှံသည် ကယ်လိိုရ နည််းကသာကန ွ ရာသ  သကရစာ ေစ်ပပ ်း ချ ိပမိန်ပပ ်းလန််း ဆန််းကစပါသည်။ 

ဗ တာမင်သတတ ဓာတ်န င ် ဓာတ်တိို်းဆနို့်ကျငပ်စစည််းမျာ်းအပါအဝင် မရ ိမ ေစ်လိိုအပ်ကသာ အာဟာရ 

ဓာတ်မျာ်း ကိိုလည််းကထာက်ပှံ ကပူပါသည်။ ေရွဲသ ်းတ င ် ကရဓာတ် ၉၀ရာခိိုင်နှုန််းခနို့် ပါဝငက်သာ 

က ကာင  ် ကန ရာသ မ ာ ကရဓာတ်ရရ ိရန် အတ က် အသှံို်းဝင်ပါသည်။ (RDN, 2019) 

ေရွဲသ ်းန ှံကိိုလူကကိ က်မျာ်းလာ ခင််းက ကာင ် ေရွဲစိိုက်ပျ ိ်း ခင််းဆိိုင်ရာ အသိပညာမျာ်း တိို်းပ ာ်း 

လာရန် လိိုအပ်ပါသည်။ ကယဘူယျအာ်း ေင ် ေရွဲသ ်းန ှံပငမ်ျာ်းစိိုက်ပျ ိ်းရာတ င် ကရသ င််း စိိုက်ပျ ိ်း ခင််း 

န င  ် မျ ိ်းကအာင ်ခင််းတိိုို့သည် အသ ်းအထ က်န င ် အရည်အကသ ်း မင ်မာ်း ခင််းတိိုို့အတ က် အကရ်းကက ်း 

ကသာ အချက် ေစ်သည်ဟို သိုကတသ မျာ်းက သှံို်းသပ် ကပါသည်။ 

ကရက မာင််းစနစ် ေင ် ကရကပ်းသ င််း ခင််း (furrow irrigation) သည် ကတာင်သူအမျာ်းစို 

အသှံို်း ပ ကသာ ကရသ င််းနည််းစနစ်တစ်ခို ေစ်ပါသည်။ ဤကရကပ်းသ င််း ခင််းနည််းစနစ်သည် ကရ 

အက မာကအ်မျာ်း ကပ်းသ င််းရကသာ ကရသ င််းနည်တစ်ခို ေစ်သည်။ ယခိုအခါတ င် မိို်းကခါငက်ရရ ာ်းမှု 

အက ခအကနမျာ်း န င ် ကရ ပတ်လပမ်ှုမျာ်းက ကာင ် သ ်းန ှံမျာ်းစိိုက်ပျ ိ်းထိုတ်လိုပ်ရာတ င ် ကရသ င််း 
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နည််းလမ််းမျာ်းကိို က ပာင််းလွဲရန်လိိုအပ်လာသည်။ သ င််းကရအကျ ိ်းထိကရာက်မှုသည် ဆည်ကရ 

ကသာက ်စိိုက်ပျ ိ်းကရ်းအတ က် အကရ်းကက ်းကသာ က တစ်ခို  ေစ်သည်။ 

အစက်ချစနစ် ေင ် ကရကပ်းသ င််း ခင််း (Drip irrigation) သည် ထိကရာက်ကသာ 

ကရသ င််းနည််းစနစ် တစ်ခို ေစ်သည်။ ဤကရကပ်းသ င််း ခင််းနည််းစနစ်သည် သ ်းန ှံအထ ကန်ှုန််းန င ် 

အရည်အကသ ်းကိို  မြှင ်တငက်ပ်းသည ်အ ပင ်အပင်ကပါက်ကကာင််း ခင််းန င ် သ ်းန ှံပငက်က ်းထ ာ်းမှု အဆင ် 

တိိုင််းတ င ်ကကာင််းမ န်စ ာရပ်တည် နိိုငပ်ါသည်။ (Lamm, 2012) 

၁၃-၁-၅-၃။ ရည်ရွယ်ချက် 

 ရ သ ်းနှှံ၏အထွက နှုန ်း၊ အရည အနသွ်းနှင   နရအကျ ိ်းထိနရာက ြေှု အနပေါ် drip နှင   furrow 

နရသွင ်းနည ်း စနစ တိိုို့၏အကျ ိ်းသက နရာက ြေှုကိို နိှုင ်းယှဉ နလ လာရန ။ 

၁၃-၁-၅-၄။ ကဆာင်ရွက်မည ်ကာလ  

ဤသိုနတသနစြေ ်းသပ ြေှုကိို စိိုက ပျ ိ်းနရ်းသိုနတသနဉ ်းစ ်းဌာန၊ နရ င ်းရှိ နရအသှံို်းချနရ်း 

သိုနတသန ဌာနစိုကွင ်းတွင  ၂၀၂၁-၂၀၂၂ နှင   ၂၀၂၂-၂၀၂၃ ခိုနှစ  ြေိို်းကကိ  ွန ရာသ တွင  

စြေ ်းသပ န ာင ရွက ြေည    စ ပါသည ။  

၁၃-၁-၅-၅။ ကဆာင်ရွက်ချက်မျာ်း 

(က) ယခိုကဆာင်ရွက်သည ် ခိုန စ်၊ ရာသ  

၂၀၂၁-၂၀၂၂ ခိုနှစ  ြေိို်းကကိ ရာသ တွင  Experiment (၁)၊ Experiment (၂) နှင   ၂၀၂၂-၂၀၂၃ 

ခိုနှစ  ြေိို်းကကိ ရာသ တွင   Experiment (၃) ခိုကိို စြေ ်းသပ န ာင ရွက ခ  ပါသည ။  

(ခ) တာဝန်ယူကဆာင်ရွက်သည ် ဝန်ထမ််း (သိိုို့) ဝန်ထမ််းမျာ်း 

သိုနတသနစြေ ်းသပ ရာတွင  တာဝန ယူန ာင ရွက သူြေျာ်းြေှာ နဒေါ်နြေသက ဦ်း (သိုနတသန 

လက နထာက -၂)၊ နဒေါ်လွန ်းပိို်းပိို်းြေွန  (သိုနတသနလက နထာက -၃) နှင   နဒါက တာနအာင နကျာ သူ 

(သိုနတသနအရာရှိ) တိိုို့  စ ပါသည ။  

(ဂ) စိိုက်ရက် 
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Experiment (၁)နှင   Experiment (၂) သိုကတသန စမ််းသပ်က က်ကိို ၁.၁.၂၀၂၂ 

ရက်ကနို့တ င ်စတငပ်ျ ိ်းကထာင်ခွဲ ပပ ်း ၁၇.၁.၂၀၂၂ ရက်ကနို့တ င ်က ပာင််းကရွွံ့ စိိုက်ပျ ိ်းခွဲ ပပ ်း Experiment 

(၃)ကိို ၁၅.၁၂.၂၀၂၂ တွင ပျ ိ်းနထာင ၍ ၃၀.၁၂.၂၀၂၂ တွင န ပာင ်းနရ ွေ့စိိုက ပျ ိ်းခ  ပါသည်။  

(ဃ) အကကိမ် 

ယခိုသိုနတသနစြေ ်းသပ ကွက ကိို Experiment (၁) တ င်ေရွဲသ ်းန ှံ၏ အထ က်နှုန််း န င ် 

ကရအကျ ိ်း ထိကရာက်မှုအကပေါ် furrow irrigation စနစ် ေင  ်သ င််းကရပမာဏအမျ ိ်းမျ ိ်းကပ်းသ င််း ခင််း 

၏ အကျ ိ်းသက်ကရာကမ်ှုကိို ကလ လာရန်စမ််းသပ်က က်ကိို Randomized Complete Block Design 

(RCB) Design ကိိုအသှံို်း ပ ပပ ်း စြေ ်းသပ ချက (၁၀) ြေျ ိ်း  င  ၎င ်း၊ Experiment (၂) တွင   ရ သ ်းနှှံ၏ 

အထွက နှုန ်း နှင   နရအကျ ိ်းထိနရာက ြေှုအနပေါ် အစက ချစနစ   င   သ င််းကရပမာဏအမျ ိ်းမျ ိ်း 

ကပ်းသ င််း ခင််း၏ အကျ ိ်းသက နရာက ြေှုကိို နလ လာရန စြေ ်းသပ ကွက ကိို ၄ x ၂ x ၃ Split Plot 

Design Design ကိိုအသှံို်း ပ ၍ ၂၀၂၂ ဇန နဝါရ လ ြေှ ဧပပ လအထိ ပထြေအကကိြေ   န ာင ရွက ခ  ပပ ်း 

Experiment (၃) တ င် ေရွဲသ ်းန ှံ၏ အထ ကန်ှုန််း န င  ် ကရအကျ ိ်းထိကရာက်မှု အကပေါ် မတူည သည ် 

ကရသ င််းနည််းစနစ်မျာ်းတ င် သ င််းကရပမာဏအမျ ိ်းမျ ိ်း ကပ်းသ င််း ခင််း၏ အကျ ိ်းသက်ကရာက်မှုကိို 

ကလ လာရန် စမ််းသပ်က က်ကိို Randomized Complete Block Design (RCB) Design 

ကိိုအသှံို်း ပ ပပ ်း စြေ ်းသပ ချက (၅) ြေျ ိ်း  င  စြေ ်းသပ န ာင ရွက ခ  ပပ ်း  စ ပါသည ။  

(င) စမ််းသပ်က က်ပှံိုစှံ 

ယခိုသိုနတသနစြေ ်းသပ ကွက ကိို Experiment (၁) တ င ် ၁၀×၃ RCB  Design၊ 

Experiment (၂) တ င် ၄ x ၂ x ၃ Split Plot Design နှင   Experiment (၃) တ င် ၅×၃ RCB  

Design၊ ကိိုထပ  ပ ကကိြေ  (၃) ကကိြေ   င   စြေ ်းသပ န ာင ရွက ခ  ပါသည ။ 

(စ) စမ််းသပ်က က်အရွယ်အစာ်း 

စြေ ်းသပ ကွက ငယ အရွယ အစာ်းြေှာ  Experiment (၁ နှင  ၂)  နှစ ခိုအတွက  (၁) ဧက က 

 ိ ိုအသှံို်း ပ ပပ ်း Experiment (၃) တ င် (၀.၄၀) ဧက စြေ ်းသပ စိိုက ပျ ိ်းခ  ပါသည ။  

(ဆ) စမ််းသပ်ချက်န င ် စမ််းသပ်မျ ိ်း 
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Suger baby (F1)  ရ သ ်းြေျ ိ်းကိိုအသှံို်း ပ ၍ စြေ ်းသပ ချက ြေျာ်းအနန  င   - 

Experiment (၁) တွင  နရသွင ်းနည ်းစနစ  (၁၀) ြေျ ိ်းကိိုအသှံို်း ပ ၍ ရိို်းရိို်းယှဉ ပပိ င ကွက   င   စြေ ်းသပ  

နလ လာ ခ  ပါသည ။ ၎င ်းတိိုို့ြေှာ- (T1) FC- 100 %  (T2) FC- 60 % (T3) ASM- 100 % (T4) ASM- 

60 % (T5) CPE/IW- 1.0(T6) CPE/IW- 0.8(T7) CPE/IW- 0.6(T8) ET- 100 %(T9) ET- 80 

%(T10) ET- 60 % စသည  စြေ ်းသပ ချက ြေျာ်း  င   န ာင ရွက ခ  ပါသည ။ 

Experiment (၂) တွင  စြေ ်းသပ ချက ြေျာ်းအနန  င   နရသွင ်းနည ်းစနစ (၂)ြေျ ိ်း  စ သည   န ြေ 

ြေျက နှှော ပင အထက  အစက ချနရနပ်းသွင ်း ခင ်း (Surface drip irrigation) နှင   န ြေြေျက နှှော ပင  

နအာက  အစက ချနရနပ်းသွင ်း ခင ်း (subsurface drip irrigation) တိိုို့ကိိုအသှံို်း ပ  န ာင ရွက ခ   

ပါသည ။ နရစြေ ်းသပ ချက  (၆) ြေျ ိ်းကိိုအသှံို်း ပ ၍ စပလစ ပနလာ ဒ ဇိိုင ်း  င   စြေ ်းသပ နလ လာ 

ခ  ပါသည ။ ၎င ်းတိိုို့ြေှာ-(T1)  ET- 20 % (T2) ET- 40 % (T3) ET- 60 % (T4) ET- 80% စသည   

စြေ ်းသပ ချက ြေျာ်း  င   န ာင ရွက ခ  ပါသည ။  

Experiment (၃) တ င ် DHAMDEE  ရ သ ်းြေျ ိ်းကိိုအသှံို်း ပ ၍ စြေ ်းသပ ချက ြေျာ်းအနန  င   - 

နရသွင ်းနည ်းစနစ  (၅) ြေျ ိ်းကိိုအသှံို်း ပ ၍ ရိို်းရိို်းယှဉ ပပိ င ကွက   င   စြေ ်းသပ နလ လာ ခ  ပါသည ။ 

၎င ်းတိိုို့ြေှာ- (T1) surface drip irrigation with ET- 40% (T2) Sub-surface drip irrigation with 

ET - 40% (T3) Furrow irrigation with ET - 60% (T4) Furrow irrigation with FC-60% (T5) 

Furrow irrigation with IW/CPE - 0.8 စသည  စြေ ်းသပ ချက ြေျာ်း  င  န ာင ရွက ခ  ပါသည ။ 

(ဇ) စိိုက်နည််းစနစ်အကသ်းစိတ် 

စြေ ်းသပ ကွက  ြေစိိုက ပျ ိ်းြေှ  ကိိုယ စာ်း ပ နသာ န ြေနြေူနှောကိိုယူ၍ န ြေ  လ ာ၏ ရိုပ ဂိုဏ သတတိ 

နှင    ဒပ ဂိုဏ သတတိြေျာ်း  စ နသာ pH, EC, textural class, available N, P2O5, K2O (%) နှင   

organic Matter (%)တိိုို့ကိို ဓာတ ခွ စြေ ်းသပ ခ  ပါသည ။  

၂၂ နပ x ၅နပ အရွယ အစာ်းရှိနဘာင ြေျာ်းတွင  ပင  ကာ်း x တန ်း ကာ်းကိို ၂.၅ နပx၂.၅ နပ 

ထာ်း၍ တစ နဘာင နှင  တစ နဘာင  ကာ်း  ၁၅ နပ အကွာထာ်းရှ ိ စိိုက ပျ ိ်းခ  ပါသည ။ စိိုက ပပ ်း 

အပင နပါက  ရာခိိုင နှုန ်း ည ညာြေှုရရှိနစရန  Field Capacity အစိိုဓာတ အနနအထာ်း  င   နရသွင ်း 
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စိိုက ပျ ိ်းခ  ပါသည ။ စိုစိုနပါင ်းသွင ်းနရပြောဏနှင   နရအကျ ိ်းထိနရာက ြေှုကိို တွက ချက ရန  အတွက  

နရသွင ်းသည   အကကိြေ တိိုင ်းသငွ ်းနရပြောဏကိို ြေှတ သာ်းထာ်းခ  ပါသည ။ သ ်းနှှံပင  စိိုက ပျ ိ်းနနစဉ  

သက တြေ ်း တစ နလျှာက ရှိ ရွာသွန ်းနသာြေိို်းနရချနိ ၊ အ ြေင   ှံို်းနှင   အနိြေ   ှံို်းအပူချနိ ၊ စိိုထိိုင ်း  

စနသာ ြေိို်းနလဝသ ိိုင ရာ ြေှတ တြေ ်းြေျာ်းကိို နကာက ယူခ  ပါသည ။  

(ဈ) က မဩဇာနှုန််းထာ်း 

စြေ ်းသပ ကွက အတွက  န ြေဩဇာြေျာ်းကိို နထာက ခှံနှုန ်းထာ်းအတိိုင ်း ထည  သွင ်း နပ်းခ  ပါ 

သည ။ အပင ြေျာ်းစိိုက ပပ ်း(၅)ရက အ ကာတွင  အစာန ျာ ရည အာ်း အပင န ခတွင  နလာင ်းနပ်းပါ 

သည ။ အစာန ျာ ရည နလာင ်းရာတွင  ပထြေအကကိြေ အ  စ  နရဂါလှံ (၅၀) တွင  ယူရ ်းယာ်း (၅၀) 

ကျပ သာ်း နှင   တ စူပါ (၁)ပိဿာနှုန ်းနရာစပ ပပ ်း တစ ပင လျှင နိိုို့  ဗူ်း(၁)ဗူ်းနှုန ်း နလာင ်းနပ်း ပါသည ။ 

ဒိုတိယအကကိြေ တွင  နရဂါလန (၅၀)တွင  ယူရ ်းယာ်း(၁)ပိဿာနှင   တ စူပါ(၂)ပိဿာ နှုန ်း နရာစပ ပပ ်း 

တစ ပင လျှင  နိိုို့  ဗူ်း(၁)ဗူ်းနှုန ်း   င  (၅)ရက စ  ခာ်း၍ နလာင ်းနပ်းပါသည ။ အစာန ျာ ရည ကိို ဒိုတိယ 

အကကိြေ န ျာ သည  နှုန ်းထာ်းအတိိုင ်း (၅)ရက စ  ခာ်းကာ အပင သက တြေ ်း (၄၀-၅၀) ရက သာ်း အထိ 

နလာင ်းနပ်းပါခ  သည ။ 

(ည) စိိုက်ခင််း ပ စို ခင််း 

ပျ ိ်းပင ြေျာ်း စိိုက ပျ ိ်းပပ ်းတစ ပတ အတွင ်းအညွန ို့ြေျာ်းရှည ထွက ြေလာြေ  စိိုက နဘာင  (slope) 

 ွ နပ်းရပါသည ။ အည န ြေျာ်းန ပ်းအာ်းနှင  ကိုတ အာ်းနကာင ်းနစရန  (slope) နပေါ်တွင  ကိိုင ်း ြေက  

န ခာက  ခပ ပါ်းပါ်း ခင ်းနပ်းပါသည ။ 

(ဋ) ဝတ်မှုန်ကူ်း ခင််း 

အပင သက တြေ ်း (၂၅-၃၀) ရက သာ်းတွင  အသ ်းပှံိုသ န ြေှန နစရန  ဝတ ြေှုန ကူ်းနပ်းရပါ 

သည ။ ဝတ ြေှုန ကူ်း ခင ်းကိို နှံနက (၇)နှောရ ြေ ှ(၁၀) နှောရ အတွင ်း  ပ လိုပ နပ်းရပါသည ။ 

(ဌ) ရွက်ေျန််းက မဩဇာကက ်း ခင််း 

ဝတ ြေှုန ြေက်ူးခင  အချနိ အထိ နိိုက ထရိိုဂျင ြေျာ်းနသာ ရွက   ျန ်း အာ်းန ်းကိို နရတစ ဂါလှံ 

လျှင  (၁၀) စ စ နှုန ်း  င   ပတ  ျန ်း နပ်းရပါသည ။ ဝတ ြေှုန ကူ်းပပ ်း(၇)ရက အ ကာတွင  အသ ်းြေျာ်း 
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ကက ်းထွာ်းြေှုနကာင ်းနစရန  န ာ စ ိတ နှင   ပိိုတက စ ယြေ ြေျာ်းနသာ ရွက  ျန ်းအာ်းန ်းကိို နရ(၁)ဂါလှံ 

လျှင  (၁၀)စ စ နှုန ်း  င   နရာစပ  ပက  ျန ်းနပ်း ပါသည ။ ရွက  ျန ်းအာ်းန ်းြေျာ်းကိို (၇)ရက လျှင  

တစ ကကိြေ  ပိို်းသတ န ်း၊ ြေိှုသတ န ်းြေျာ်းနှင   နရာစပ  ပတ  ျန ်းနပ်းပါသည ။ 

(ဍ) ပိို်းသတ်ကဆ်းမိှုသတ်ကဆ်းအသှံို်း ပ  ခင််း 

             န သိိုအိတ (၁၀)စ စ နှင  ြေ သိိုြေှုင ်း(၁၀)စ စ ကိို နရဂါလန (၁) ဂါလန တွင  နရာစပ ပပ ်း 

ပိို်းြေ ာ်းနရာဂါကျနရာက ြေှု အနပေါ်ြေ ူတည ပပ ်း ကာကွယ ပျက  ျန ်းနပ်းပါသည ။ 

(ဎ) အသ ်းခူ်း ခင််း  

            ဝတ ြေှုန ကူ်းပပ ်း(၁၀-၁၄) ရက အတွင ်း တစ ပင လျှင  အသ ်း တစ လှံို်းသာထာ်းပပ ်း 

ကျန အသ ်းအာ်းလှံို်းနချွေနပ်းကာ အသ ်း ခူ်း ခင ်း (အသ ်း ြေ ်း ခင ်း)  ပ လိုပ ပါသည ။ 

(ဏ) ကကာက်ယူသည ်မ တ်တမ််းမျာ်း  

ြေိို်းနရချနိ ၊ အ ြေင   ှံို်းနှင   အနိြေ   ှံို်းအပူချနိ ြေျာ်းကိို ြေိို်းနလ၀သဌာနြေှ စဉ  က ြေ ပတ  

ြေှတ တြေ ်းနကာက  ယူခ  ပါသည ။ န ြေနအာက နရအန ခအနန အစိိုဓာတ ကိို gravimetric method 

အသှံို်း ပ ၍ တိိုင ်းတာခ  ပါသည ။  ရ သ ်းနှှံ၏ အထွက နှုန ်း၊ အရည အနသွ်းနှင   နရအကျ ိ်းထိနရာက ြေှု 

သိရှိရန  Brix, Diameter (cm), Rind tinkness (cm), Length (cm),Fruit wt (kg), Yield 

(kg/ha),စိုစိုပါင ်းသွင နရပြောဏ နှင  နရအကျ ိ်းထိနရာက ြေှု တိိုို့ကိို ြေှတ တြေ ်းယူတိိုင ်းတာခ  ပါသည ။  

(တ) မ တ်တမ််းကကာက်ယူသည ်ရက်စ ွဲ 

ြေှတ တြေ ်းြေျာ်း  စ နသာ Brix, Diameter (cm), Rind tinkness (cm), Length (cm), 

Fruit wt. (kg) နှင   Yield (kg/ha) တိိုို့ကိို စြေ ်းသပ ကွက ရိတ သိြေ ်းချနိ တွင  နကာက ယူခ  ပပ ်း  

စိုစိုနပါင ်းသွင ်းနရပြောဏနှင   နရအကျ ိ်းထိနရာက ြေှုတိိုို့ကိိုလည ်း တွက ချက တိိုင ်းတာခ  ပါသည ။  

(ထ) မ တ်တမ််းမျာ်းအာ်း စ စစ်သှံို်းသပ် ခင််း 

နကာက ယူြေည  ြေတှ တြေ ်းြေျာ်းကိို statistix software (version 8)   င  တွက ချက ပပ ်း 

စြေ ်းသပ ချက တစ ခိုနှင   တစ ခိုကွာ ခာ်းချက ကိို least significant different level (LSD 0.05%) 

  င   ခွ  ခြေ ်းစိတ   ာပါသည ။  

(ဒ) မိို်းကလဝသမ တ်တမ််း 
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 ပှံို (၁)တွင  ၂၀၂၂ ခိုနှစ  စြေ ်းသပ ကကွ ရာသ အတွင ်း ရရှိခ  နသာြိေို်းနလဝသြေှတ တြေ ်းနှင   ပှံို 

(၂) တွင  ၂၀၂၃ ခိုနှစ  စြေ ်းသပ ကွက ရာသ အတွင ်း ရရှိခ  နသာြိေို်းနလဝသ ြေှတ တြေ ်းြေျာ်းကိို န ေါ် ပ 

ထာ်းပါသည ။ 

 

 

 

ပှံို (၁) စိိုက ပျ ိ်းရာသ အတွင ်း  ရရှိခ  နသာ ြေိို်းနရချနိ ၊ အ ြေင   ှံို်းနှင   အနိြေ   ှံို်းအပူချနိ   

(၂၀၂၂ ခိုနှစ ၊ စိိုက ပျ ိ်းရာသ )  
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ပှံို (၂) စိိုက်ပျ ိ်းရာသ အတ င််း  ရရ ိခွဲ ကသာ မိို်းကရချနိ်၊ အ မင ဆ်ှံို်းန င ်အနိမ ်ဆှံို်းအပူချနိ်  

(၂၀၂၃ ခိုန စ်၊ မိို်းကကိ ရာသ )  

၁၃-၁-၅-၆။ ကတ ွံ့ရ ခိျက်  

Experiment (၁) တ င်ေရွဲသ ်းန ှံ၏ အထ ကန်ှုန််း န င  ် ကရအကျ ိ်းထိကရာက်မှု အကပေါ် 

မတူည သည ် ကရက မာင််းစနစ် ေင ် ကရကပ်းသ င််း ခင််း (furrow irrigation) တိိုို့၏ အကျ ိ်း 

သက်ကရာက်မှုကိို နလ လာရာတ င ် ကရအကျ ိ်းထိကရာကမ်ှု (WUE) စမ််းသပ်ချက်မ  လ ွဲ၍ 

ကျန်စမ််းသပ်ချက် အာ်းလှံို်းတ င်သိသာစ ာ က ာ ခာ်းမှုမရ ိသည်ကိို ကတွ ွ ရပါသည်။ ကရသ င််း 

နည််းစနစ် မျာ်းအ ကာ်း က ာ ခာ်းမှုမရ ိွ ကသာ်လည််း သ င််းကရပမာဏအ ကာ်းတ င် သိသာထင်ရ ာ်းစ ာ 

က ာ ခာ်း ကနသည်ကိို ကတွ ွ ရပါသည်။ တစ်ပငပ်ါကရအကျ ိ်း ထိကရာက်မှု (WUE/plant) သည် 

ကရစမ််းသပ ်ချက်မျာ်း အ ကာ်းတ င ်သိသာစ ာက ာ ခာ်းမှုွံ့ရ ိသည်ကိို  ကတွ ွ ရပါသည်။ ဇယာ်း (၁) 
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ဇယာ်း (၁) Furrow Irrigation စနစ် ေင  ် သ င််းကရပမာဏအမျ ိ်းမျ ိ်း ကပ်းသ င််း ခင််း၏ အကျ ိ်း 

သက်ကရာက်မှုအကပေါ် အထ က်၊ အထ က်မိတ်ေက် လကခဏာမျာ်း န င  ် ကရအကျ ိ်း 

ထိကရာကမ်ှု WUE (၂၀၂၂ ခိုန စ်၊ မိို်းကကိ ရာသ ) 

Treatment Brix% Diamete

r (cm) 

Rind 

tinkness 

(cm) 

Length 

(cm) 

Fruit 

wt (kg) 

Yield 

(kg/ha) 

WUE 

T1 6.93ab 16.93ab 2.10ab 16.22a 2.30ab 9908ab 55.89bcd 

T2 7.90a 17.30ab 2.20ab 16.67a 2.63ab 11344b 164.10a 

T3 7.10ab 17.70ab 2.37ab 17.45a 2.57ab 11080ab 67.43bc 

T4 6.13ab 15.70ab 2.23ab 15.00a 1.74b 7491b 57.79bcd 

T5 6.00b 18.27a 2.83a 17.22a 2.82a 12133a 27.35d 

T6 6.00b 17.57ab 2.47ab 16.66a 2.41ab 10410ab 29.33d 

T7 7.07ab 16.33ab 2.00b 16.11a 1.95ab 8400ab 31.55d 

T8 8.23a 18.27a 2.33ab 17.44a 2.74ab 7802ab 53.34bcd 

T9 7.83a 15.47b 1.73b 15.45a 1.81ab 7802ab 44.19cd 

T10 6.93ab 16.90ab 2.43ab 16.33a 2.34ab 10075ab 76.11b 

F-test ns ns ns ns ns ns ** 

CV% 13.59 9.21 19.38 10.69 25.40 25.42 29.53 

LSD(0.05) - - - - - - 30.76 
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Experiment (၂) တ င် ေရွဲသ ်းန ှံ၏အထ က်နှုန််း၊ အရည်အကသ ်းန င ် ကရအကျ ိ်းထိကရာကမ်ှုအကပေါ် 

Drip irrigation စနစ် ေင ် သ င််းကရပမာဏအမျ ိ်းမျ ိ်း ကပ်းသ င််း ခင််း၏ အကျ ိ်းသက်ကရာက်မှုကိို 

ကလ လာရာတ င် စမ််းသပ်ကတ ွံ့ရ ိချက်မျာ်းအရ ေရွဲသ ်းန ှံ၏ အချ ိဓာတ် (Brix %) ပါဝငမ်ှုွံ့ရာခိိုငန်ှုန််း 

သည် ကရသ င််းနည််းစနစ် န စ်ခို ကာ်းတ င် သိသာစ ာက ာ ခာ်းမှုရ ိသည်ကိို ကတ ွံ့ရပါသည်။ ေရွဲသ ်း၏ 

အချင််း အလျာ်းတ င် (Diameter (cm)) စမ်သပ်ချက်မျာ်းအ ကာ်း က ာ ခာ်းမှုမရ ိသည်ကိို 

ကတ ွံ့ရ ရိပါသည်။ ဇယာ်း(၂) 

စမ််းသပ်ကတ ွံ့ရ ခိျက်မျာ်းအရ ေရွဲသ ်းန ှံ၏ Rind tinkness (cm) န င ် Length (cm) 

တိိုို့တ င်ကရသ င််းနည််းစနစ် န စ်ခို ကာ်းတ င် သိသာစ ာက ာ ခာ်းမှုမရ ိသည်ကိို ကတ ွံ့ရပါသည်။ 

ဇယာ်း(၃) 

စမ််းသပ်ကတ ွံ့ရ ခိျက်မျာ်းအရ ေရွဲသ ်းန ှံ၏အသ ်းအကလ်းချနိ် (Fruit wt (kg)) န င  ်အထ က်နှုန််း 

(Yield (kg/ha)) တိိုို့တ င်ကရသ င််းနည််းစနစ် န စ်ခို ကာ်းတ င် သိသာစ ာက ာ ခာ်းမှုမရ ိသည်ကိို 

ကတ ွံ့ရ ရိ ပါသည်။ ဇယာ်း (၄)   

စမ််းသပ်ကတ ွံ့ရ ခိျက်မျာ်းအရ ေရွဲသ ်းန ှံ၏ တစ်ပငပ်ါကရအကျ ိ်းထိကရာက်မှု (WUE/plant) 

တ င်ကရသ င််းနည််းစနစ်မျာ်းအ ကာ်း က ာ ခာ်းမှုမရ ိကသာလ်ည််း သ င််းကရပမာဏအ ကာ်းတ င် သိသာ 

ထင်ရ ာ်း က ာ ခာ်းကနသည်ကိို ကတ ွံ့ရပါသည်။ ဇယာ်း (၅) 
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ဇယာ်း (၂) ကရအစက်ချစနစ် ေင ် သ င််းကရပမာဏအမျ ိ်းမျ ိ်း ကပ်းသ င််း ခင််း၏ အကပေါ်ေရွဲသ ်းန ှံ၏ 

အချ ိဓာတ် Brix% န င  ် အချင််းDiameter (cm) တိိုို့၏ အကျ ိ်းသက်ကရာက်မှု (၂၀၂၂ 

ခိုန စ်၊ မိို်းကကိ ရာသ )  

Treatment Brix% Diameter (cm) 

W1 W2 mean W1 W2 mean 

T1 8.17a 5.40b 6.78a  18.80a 17.63a 18.22a 

T2 8.33a 3.97c 6.15a   17.57a 17.03a 17.30a 

T3 8.37a 3.77c 6.07a   17.97a 16.93a 17.45a 

mean 8.29a   4.38b    18.11a 17.20a  

F-test Main-Treatment *  ns 

 Sub-Treatment ns  ns 

 MXS ns  ns 

CV% Main-Treatment 16.49  7.53 

 Sub-Treatment 10.51  6.63 

LSD(0.05) Main-Treatment 2.12  - 

 Sub-Treatment -  - 

 MXS -  - 
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ဇယာ်း (၃) (ေရွဲသ ်းန ှံ၏ အခ ှံ အထူအပါ်း Rind tinkness (cm) န င  ် ေရွဲသ ်းအ မင ် Length (cm) 

တိိုို့အကပေါ် Drip irrigation စနစ် ေင ် သ င််းကရပမာဏအမျ ိ်းမျ ိ်း ကပ်းသ င််း ခင််း ၏ 

အကျ ိ်းသက်ကရာက်မှု (၂၀၂၂ ခိုန စ်၊ မိို်းကကိ ရာသ )   

Treatment Rind tinkness (cm) Length (cm) 

W1 W2 mean W1 W2 mean 

T1 1.52a 1.18a 1.35a 17.44a 16.56a 17.00a 

T2 1.42a 1.32a 1.37a 36.34a 15.22a 25.78a 

T3 1.27a 1.16a 1.22a 17.55a 16.00a 16.78a 

mean 1.40a 1.22a  23.78a 15.93a  

F-test Main-Treatment ns  ns 

 Sub-Treatment ns  ns 

 MXS ns  ns 

CV% Main-Treatment 36.10  67.96 

 Sub-Treatment 20.66  69.72 

LSD(0.05) Main-Treatment -  - 

 Sub-Treatment -  - 

 MXS -  - 
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ဇယာ်း (၄) ေရွဲသ ်းန ှံ၏ အကလ်းချနိ်Fruit wt (kg) န င  ်အထ ကန်ှုန််း Yield (kg/ha) တိိုို့အကပေါ် Drip 

irrigation စနစ် ေင  ် သ င််းကရပမာဏအမျ ိ်းမျ ိ်း ကပ်းသ င််း ခင််း ၏ အကျ ိ်းသက်ကရာက်မှု 

(၂၀၂၂ ခိုန စ်၊ မိို်းကကိ ရာသ )   

Treatmen

t 

Fruit wt (kg) Yield(kg/ha) 

W1 W2 mean W1 W2 mean 

T1 2.90a 2.44a 2.67a 12492a 12325a 11511a 

T2 2.86a 2.10a 2.48a 10530a 9046a 10685a 

T3 3.02a 2.45a 2.74a 12995a 10578a 11786a 

mean 2.93a 2.33a  12604a 10051a  

F-test Main-Treatment ns  ns 

 Sub-Treatment ns  ns 

 MXS ns  ns 

CV% Main-Treatment 21.17  21.21 

 Sub-Treatment 16.53  16.54 

LSD(0.05) Main-Treatment -  - 
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 Sub-Treatment -  - 

 MXS -  - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ဇယာ်း (၅) ေရွဲသ ်းန ှံ၏ ကရအကျ ိ်းထိကရာကမ်ှုအကပေါ် Drip irrigation စနစ် ေင  ် သ င််းကရပမာဏ 

အမျ ိ်းမျ ိ်း ကပ်းသ င််း ခင််း ၏ အကျ ိ်းသက်ကရာကမ်ှု (၂၀၂၂ ခိုန စ်၊ မိို်းကကိ ရာသ )   

Treatment WUE 

W1 W2 Mean 

T1 286.58a 241.54a 264.05a 

T2 142.77b 104.79bc 123.78b 

T3 100.02bc 81.42c 90.72b 

mean 176.45a 142.58b  

F-test Main-Treatment ns 

 Sub-Treatment ** 

 MXS ns 

CV% Main-Treatment 21.21 
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 Sub-Treatment 16.54 

LSD(0.05) Main-Treatment - 

 Sub-Treatment 42.91 

 MXS - 

 

 Experiment (၃) တ င ် ေရွဲသ ်းန ှံ၏ အထ က်နှုန််း န င  ် ကရအကျ ိ်းထိကရာက်မှု အကပေါ် 

ကရသ င််းနည််းစနစ်မျာ်းတ င် သ င််းကရပမာဏအမျ ိ်းမျ ိ်းွိွိုွ ၏ အကျ ိ်းသက်ကရာက်မှုကိို 

နလ လာရာတ င် Fruit Diameter (cm)၊ Ring Thick- ness(cm)၊ Brix (%)န င ် Fruit Density 

(kg/li) တိိုို့သည် စမ််းသပ်ချက်မျာ်း ကာ်းတ င် က ာ ခာ်းမှု ရ ိသည်ကိို ကတ ွံ့ရပါသည်။ ဇယာ်း(၆) 

 စိုစိုကပါင််းသှံို်းစ ွဲကရပမာဏ (total water use)(A) န င်  ကရအကျ ိ်းထကိရာက်မှု (WUE)(B) 

စမ််းသပ်ချက် မျာ်းတ င် ကရသ င််းစနစ်မျာ်း ကာ်း သိသာထင်ရ ာ်းစ ာ က ာ ခာ်းကနသည်ကိို ကတ ွံ့ရ 

ပါသည်။ပှံို(၃) သ ်းလှံို်းအကလ်းချနိ်(A)န င  ် အထ ကန်ှုန််း(B)တိိုို့တ င ် ကရသ င််းစမ််းသပ်ချက်မျာ်း 

အ ကာ်းတ င ်သိသာစ ာက ာ ခာ်းမှုွံ့မရ ိသည်ကိို စမ််းသပ်ကတွ ွ ရပါသည်။ ပှံို (၄) 

 

 

ဇယာ်း (၆) ေရွဲသ ်းန ှံ၏ အထ ကမ်ိတ်ေက် လကခဏာမျာ်းန င ် အရည်အကသ ်းအကပေါ် သ င််းကရ 

ပမာဏအမျ ိ်းမျ ိ်းကိို Furrow န င  ် Drip  irrigation  ေင က်ပ်းသ င််း ခင််း၏ အကျ ိ်းသက်ကရာက်မှု 

(၂၀၂၃ ခိုန စ်၊ မိို်းကကိ ရာသ ) 

Treatment Fruit Diameter (cm) 
Ring Thick- 

ness(cm) 
Brix (%) 

Fruit Density 

(kg/L) 

T
1
 16.63 2.97 7.57 1.10 

T
2
 16.60 2.90 8.47 1.08 

T
3
 15.37 2.77 9.47 1.10 
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T
4
 14.9 2.70 9.00 1.11 

T
5
 16.10 2.73 9.13 1.09 

F-test ns ns ns ns 

CV% 7.5 7.2 13.5 4.8 

LSD 
0.05

 - - - - 

 

 

ပှံို (၃) ေရွဲသ ်းန ှံ၏ စိုစိုကပါင််းသ င််းကရပမာဏ (A) န င  ် ကရအကျ ိ်းထိကရာကမ်ှု (B) အကပေါ် 

သ င််းကရပမာဏအမျ ိ်းမျ ိ်းကိို Furrow န င  ် Drip irrigation  ေင  ် ကပ်းသ င််း ခင််း၏ 

အကျ ိ်းသက်ကရာက်မှု (၂၀၂၃ ခိုန စ်၊ မိို်းကကိ ရာသ ) 
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 ပှံို (၄) ေရွဲသ ်းန ှံ၏ သ ်းလှံို်းအကလ်းချနိ် (A) န င  ် အထ က်နှုန််း (B) အကပေါ် သ င််းကရပမာဏ 

အမျ ိ်းမျ ိ်းကိို Furrow န င  ် Drip irrigation  ေင ် ကပ်းသ င််း ခင််း၏ အကျ ိ်းသက်ကရာက်မှု 

(၂၀၂၃ ခိုန စ်၊ မိို်းကကိ ရာသ ) 
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စမ််းသပ်ကတ ွံ့ရ ခိျက်မျာ်းအရ ေရွဲသ ်းန ှံစိိုက်ပျ ိ်းမှုတ င် Experiment န စ်ခို စလှံို်းတ င် 

တစ်ပငပ်ါကရအကျ ိ်းထိကရာက်မှု (WUE/plant) သည်သာက ာ ခာ်း မှုရ ိသည်ကိို ကွတ ွံ့ရ ိရပါသည်။ 

Experiment(1) တ င်ေရွဲသ ်းန ှံ၏ ကရအကျ ိ်းထိကရာက်မှု (WUE) သည် ကရသ င််းနည််းစနစ်မျာ်း 

အ ကာ်း က ာ ခာ်းမှုမရ ိွ ကသာလ်ည််း သ င််းကရပမာဏအ ကာ်းတ င် သိသာထင်ရ ာ်းစ ာ က ာ ခာ်း 

ကနသည်ကိို ကတွ ွ ရပါသည်။ ထိိုို့က ကာင ် Experiment(1) ၏ကတ ွံ့ရ ခိျက်အရ ကရသ င််း 

နည််းလမ််းမျာ်း  ေစ်သည ် မျက်န ှာ ပင်အထက် အစက်ချကရကပ်းသ င််း ခင််း(Surface drip irrigation) 

န င  ် က မမျက်န ှာ ပင်ကအာက် အစက်ချ ကရကပ်းသ င််း ခင််း (subsurface drip irrigation) တိိုို့သည် 

က ွဲ ပာ်းမှုမရ ိကွသာလ်ည််း သ င််းကရပမာဏ မျာ်းအ ကာ်းတ င် သာက ာ ခာ်းမှုရ ိသည်ကိို 

ကတ ွံ့ရပါသည်။ 

 Furrow irrigation  ေင  ် (IW/CPE - 0.8) (T5) ကပ်းကသာ စမ််းသပ်ချက်သည် သ င််းကရ 

ပမာဏအမျာ်းဆှံို်း ေစ်ပပ ်း ကရအကျ ိ်းထိ ကရာက်မှုအနည််းဆှံို်း ေစ်သည်ကိိုစမ််းသပ်ကတ ွံ့ရ ိရပါသည်။ 

Sub-surface drip irrigation (ET - 40%) (T2) ကပ်းကသာ စမ််းသပ်ချက်သည် သ င််းကရ 

ပမာဏအနည််းဆှံို်း ေစ်ပပ ်း ကရအကျ ိ်းထ ိ ကရာက်မှုအမျာ်းဆှံို်း  ေစ်သည်ကိိုစမ််းသပ်ကတ ွံ့ရ ိရပါသည်။ 

Drip irrigation  ေင ် သွဲဆန်ကသာက မတ င် ကရသ င််းစိိုက်ပျ ိ်းမည်ဆိိုပါက Furrow irrigation 

ထက်ကရအကျ ိ်းထကိရာက်မှု ၃၄ ရာခိိုင်နှုန််း ပိိုမိိုကကာင််းမ န်ပပ ်း အထ က်နှုန််း န င  ် အရည်အကသ ်း 

ထိခိိုက်မှုမရ ိသည်ကိို ကတ ွံ့ရ ိရပါသည်။ Furrow နည််း ေင  ်ကရသ င််းစိိုက်ပျ ိ်းပါက field capacity ၏ 

၆၀ ရာခိိုငန်ှုန််း ကရ ပန်လည် သ င််းကပ်း ခင််း ေင ် ကရအကျ ိ်းထိကရာက်မှု ကကာင််းမ န်ပပ ်း 

အထ က်နှုန််းန င ် အရည်အကသ ်း ထိခိိုက်မှုွံ့မရ ိသည်ကိို ကတ ွံ့ရ  ိရပါသည်။  

----------------------xxxxxxxxxx--------------------xxxxxxxxxxx--------------------
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Program (1) Food Security and Nutrition 

Sub-program (2) Technology Development  

Project – 007 

စပါ်းအပပ ်း စိိုက ပျ ိ်းြေည     ထွက  သ ်းနှှံြေျာ်း  စ သည   နန ကာ၊ ပန ်းနှြေ ်း နှင    ူ်းပန ်းသ ်းနှှံြေျာ်း၏ 

နရလိိုအပ ချက  အာ်းစြေ ်းသပ  ခင ်း  

(P-1/SP-2/WURS/ Oilseed/Pj007/Activity 1) 

၁၃-၁-၇-၂။ နိဒါန််း 

ဆ ထ က်သ ်းန ှံသည်  မန်မာနိိုင်ငှံ၏ တတိယအကရ်းကက ်းဆှံို်းသ ်းန ှံ ေစ်ပါသည်။ ဆ ထ က်သ ်းန ှံ 

မျာ်းထွဲတ င ် အဓကိ စိိုက်ပျ ိ်းကသာ သ ်းန ှံမျာ်းမ ာ က မပွဲ၊ န မ််း န င  ် ကန ကာသ ်းန ှံမျာ်း  ေစ် ကသည်။ 

ယခိုအခါတ င် ကန ကာသ ်းန ှံကိိုတိို်းချွဲွံ့စိိုက်ပျ ိ်းနိိုင်ကရ်း နည််းပညာကပ်းလိုပ်ငန််းမျာ်း၊ မျ ိ်းကကာင််း 

မျ ိ်းသနို့် ရရ ိကရ်းလိုပ်ငန််းမျာ်းကိို အကလ်းထာ်းကဆာငရွ်က်လာ ကပါသည်။ ကန ကာသ ်းန ှံသည် 

သ င််းအာ်းစိုအနည််းငယ် ေင ် အထ က်ကပ်းနိိုငစ် မ််းရ ိသည ်အ ပင် ကန ကာဆ သည် လူသာ်းတိိုို့၏ 

ကျန််းမာကရ်းအတ က် ကကာင််းမ န်ပါသည်။ ထိိုို့ ပင ် ပန််းန မ််းန င ် ဆူ်းပန််းဆ မျာ်းသည်လည််း 

ကဆ်းဘက်ဝငက်သာ ဆ မျာ်း ေစ်၍ ပိိုမိိုတိို်းချွဲွံ့စိိုက်ပျ ိ်းနိိုငက်ရ်းတ န််းအာ်းကပ်းကဆာငရွ်က်ရမည်  ေစ်ပါ 

သည်။ ထိိုို့က ကာင ် စပါ်းအပပ ်းတ င ် ဆ ထ က်သ ်းန ို့မျာ်းကိို စိိုက်ပျ ိ်းရာ၌ ၎င််းသ ်းန ှံမျာ်း၏ 

ကရလိိုအပ်ချက် န င  ်ကရသ င််းစိိုက်ပျ ိ်း ခင််း ေင ် သ ်းန ှံမျာ်း၏ အထ ကန်ှုန််းအာ်း သိရ ိရန် ရည်ရွယ်ချက် 

 ေင  ်သိုကတသနလိုပ်ငန််းမျာ်း ကဆာငရွ်က်ရမည်  ေစ်ပါသည်။ 

၁၃-၁-၇-၃။ ရည်ရွယ်ချက် 

  ထွက သ ်းနှှံ၏အထွက နှုန ်း နှင   နရအကျ ိ်းထိနရာက ြေှု အနပေါ် နရရရှိြေှုပြောဏအြေျ ိ်းြေျ ိ်း ၏ 

အကျ ိ်းသက နရာက ြေှုကိို သိရှရိန ။ 

၁၃-၁-၇-၄။ ကဆာင်ရွက်မည ်ကာလ  

ဤသိုနတသနစြေ ်းသပ ြေှုကိို စိိုက ပျ ိ်းနရ်းသိုနတသနဉ ်းစ ်းဌာန၊ နရ င ်းရှိ နရအသှံို်းချနရ်း 

သိုနတသန ဌာနစိုကွင ်းတွင  ၂၀၂၂-၂၀၂၃ နှင   ၂၀၂၃-၂၀၂၄ ခိုနှစ  ြေိို်းနနှှောင ်းရာသ ြေျာ်းတွင  

စြေ ်းသပ န ာင ရွက ြေည   စ ပါသည ။  
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၁၃-၁-၇-၅။ ကဆာင်ရွက်ချက်မျာ်း 

(က) ယခိုကဆာင်ရွက်သည ် ခိုန စ်၊ ရာသ  

၂၀၂၂-၂၀၂၃ ခိုနှစ  ြေိို်းနနှှောင ်းရာသ တွင   စြေ ်းသပ န ာင ရွက ခ  ပါသည ။  

(ခ) တာဝန်ယူကဆာင်ရွက်သည ် ဝန်ထမ််း (သိိုို့) ဝန်ထမ််းမျာ်း 

သိုနတသနစြေ ်းသပ ရာတွင  တာဝန ယူန ာင ရွက သူြေျာ်းြေှာ နဒါက တာနအာင နကျာ သူ 

(သိုနတသနအရာရှိ)၊ နဒေါ်နြေသက ဦ်း (သိုနတသန လက နထာက -၂) နှင   နဒေါ်ဇင ြောနအာင  

(သိုနတသနလက နထာက -၄) တိိုို့  စ ပါသည ။  

(ဂ) စိိုက်ရက် 

သိုကတသန စမ််းသပ်က က်ကိို ၁.၁.၂၀၂၂ ရက်ကနို့တ င် ၁၅.၁.၂၀၂၂ ရက်ကနို့ 

စိိုက်ပျ ိ်းခွဲ ပါသည်။  

(ဃ) အကကိမ် 

ယခိုသိုနတသနစြေ ်းသပ ကွက ကိို ဆ ထ က်သ ်းန ှံမျာ်း ေစ်ကသာ ကန ကာ၊ ပန််းန မ််း န င ် 

ဆူ်းပန််းသ ်းန ှံမျာ်း၏ အထ ကန်ှုန််း န င  ် ကရအကျ ိ်းထကိရာက်မှု အကပေါ် သ င််းကရပမာဏအမျ ိ်းမျ ိ်း 

ကပ်းသ င််း ခင််း၏ အကျ ိ်းသက်ကရာက်မှုကိို ကလ လာရန် ရိို်းရိို်းယ ဉ်ပပိ ငက် က် ပှံိုစှံ ေင  ်စြေ ်းသပ ချက (၃) 

ြေျ ိ်း  င   ပထြေအကကိြေ  စြေ ်းသပ န ာင ရွက ခ  ပါသည ။  

(င) စမ််းသပ်က က်ပှံိုစှံ 

သိုနတသနစြေ ်းသပ ကွက ကိို ရိို်းရိို်းယ ဉ်ပပိ ငက် က် ပှံိုစှံ ေင  ်စြေ ်းသပ န ာင ရွက ခ  ပါသည ။ 

(စ) စမ််းသပ်က က်အရွယ်အစာ်း 

၀.၇၁ ဧက နပေါ်တွင  သ ်းနှှံတစ ြေျ ိ်းလျှင  ၀.၂၃ ဧက စိိုက်ပျ ိ်းခွဲ ပပ ်း စြေ ်းသပ ကွက ငယ  

အရွယ အစာ်းြေှာ ၀.၀၇ ဧက စြေ ်းသပ စိိုက ပျ ိ်းခ  ပါသည ။  

(ဆ) စမ််းသပ်ချက်န င ် စမ််းသပ်မျ ိ်း 

  ထွက သ ်းနှှံြေျာ်း  စ နသာ နန ကာသ ်းနှှံတွင  နရ င ်းစပ ြေျ ိ်း(၁)၊ ပန ်းနှြေ ်းသ ်းနှှံတွင  

 င ်းပန ်းနှြေ ်း(၁) နှင    ူ်းပန ်းသ ်းနှှံတွင   င ်း ူ်းပန ်း(၁) ြေျ ိ်းြေျာ်းကိို အသှံို်း ပ ခ  ပပ ်း သွင ်းနရပြောဏ 
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(၃) ြေျ ိ်း အသှံို်း ပ ၍ ရိို်းရိို်းယှဉ ပပိ င ကွက   င   စြေ ်းသပ  နလ လာခ  ပါသည ။ ၎င ်းတိိုို့ြေှာ- (T1) ET- 100 

%  (T2) ET- 75 % (T3) ET- 50 % စသည  စြေ ်းသပ ချက ြေျာ်း  င   န ာင ရွက ခ  ပါသည ။ 

(ဇ) စိိုက်နည််းစနစ်အကသ်းစိတ် 

ပင  ကာ်း x တန ်း ကာ်းအကွာအနဝ်းအာ်း ကိို ၂.၅ နပx၂.၅ နပ ထာ်း၍ 

တစ နဘာင နှင  တစ နဘာင  ကာ်း  ၁၅ နပ အကွာထာ်းရှိ စိိုက ပျ ိ်းခ  ပါသည ။ စိိုက ပပ ်း အပင နပါက  

ရာခိိုင နှုန ်း ည ညာြေှုရရှိနစရန  Field Capacity အစိိုဓာတ အနနအထာ်း  င   နရသွင ်း 

စိိုက ပျ ိ်းခ  ပါသည ။ စိုစိုနပါင ်းသွင ်းနရပြောဏနှင   နရအကျ ိ်းထိနရာက ြေှုကိို တွက ချက ရန  အတွက  

နရသွင ်းသည   အကကိြေ တိိုင ်းသငွ ်းနရပြောဏကိို ြေှတ သာ်းထာ်းခ  ပါသည ။ သ ်းနှှံပင  စိိုက ပျ ိ်းနနစဉ  

သက တြေ ်း တစ နလျှာက ရှိ ရွာသွန ်းနသာြေိို်းနရချနိ ၊ အ ြေင   ှံို်းနှင   အနိြေ   ှံို်းအပူချနိ ၊ စိိုထိိုင ်း  

စနသာ ြေိို်းနလဝသ ိိုင ရာ ြေှတ တြေ ်းြေျာ်းကိို နကာက ယူခ  ပါသည ။  

(ဈ) က မဩဇာနှုန််းထာ်း 

စြေ ်းသပ ကွက အတွက  န ြေဩဇာြေျာ်းကိို နထာက ခှံနှုန ်းထာ်းအတိိုင ်း ထည  သွင ်း နပ်းခ  ပါ 

သည ။  

(ည) ပိို်းသတ်ကဆ်းမိှုသတ်ကဆ်းအသှံို်း ပ  ခင််း             

 န သိိုအတိ (၁၀)စ စ နှင  ြေ သိိုြေှုင ်း(၁၀)စ စ ကိို နရဂါလန (၁) ဂါလန တွင  နရာစပ ပပ ်း 

ပိို်းြေ ာ်းနရာဂါကျနရာက ြေှု အနပေါ်ြေ ူတည ပပ ်း ကာကွယ ပျက  ျန ်းနပ်းပါသည ။ 

 (ဋ) ကကာက်ယူသည ်မ တ်တမ််းမျာ်း  

ြေိို်းနရချနိ ၊ အ ြေင   ှံို်းနှင   အနိြေ   ှံို်းအပူချနိ ြေျာ်းကိို ြေိို်းနလ၀သဌာနြေှ စဉ  က ြေ ပတ  

ြေတှ တြေ ်းနကာက  ယူခ  ပါသည ။   ထွက သ ်းနှှံြေျာ်း၏ အထွက နှုန ်း၊ အထွက ြေတိ  က ြေျာ်း၊ 

စိုစိုပါင ်းသွင နရပြောဏ နှင  နရအကျ ိ်းထိနရာက ြေှု တိိုို့ကိို ြေှတ တြေ ်းယခူ  ပါသည ။  

(ဌ) မ တ်တမ််းကကာက်ယူသည ်ရက်စ ွဲ  
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အပင ကက ်းထွာ်းြေှုြေှတ တြေ ်းြေျာ်းကိို နှစ ပတ တစ ကကိြေ  နကာက ယူခ  ပါသည ။  

စြေ ်းသပ ကွက ရိတ သိြေ ်းချနိ တွင  အထွက နှင  အထွက ြေိတ  တ ြေျာ်း၊ စိုစိုနပါင ်းသွင ်းနရပြောဏနှင   

နရအကျ ိ်းထိနရာက ြေှုတိိုို့ကိိုလည ်း တွက ချက တိိုင ်းတာခ  ပါသည ။  

(ဍ) မ တ်တမ််းမျာ်းအာ်း စ စစ်သှံို်းသပ် ခင််း 

နကာက ယူြေည  ြေတှ တြေ ်းြေျာ်းကိို statistix software (version 8)   င  တွက ချက ပပ ်း 

စြေ ်းသပ ချက တစ ခိုနှင   တစ ခိုကွာ ခာ်းချက ကိို least significant different level (LSD 0.05%) 

  င   ခွ  ခြေ ်းစိတ   ာပါသည ။  
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၁၃-၁-၇-၆။ ကတ ွံ့ရ ခိျက်  

ဇယာ်း (၁) သ င််းကရပမာဏ န င  ်သ ်းန ှံ အလိိုက် အပင်အ မင ် (စငတ် မ တာ) 

Treatment Plant Height (45DAS) Plant Height (60 DAS) Plant Height (75DAS) Plant Height (Harvest) 
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C1= ကန ကာ, C2= ပန််းန မ််း, C3= ဆူ်းပန််း 

 

ဇယာ်း (၂) သ င််းကရပမာဏ န င  ်သ ်းန ှံ အလိိုက် အရွက်အကရအတ က်  

C1 C2 C3 mean C1 C2 C3 mean C1 C2 C3 mean C1 C2 C3 mean 

ET-50% 39.8 39.3 29.8 36.3 106.9 62.6 67.7 79.1 137.3 65 84.1 95.5 134.9 59.6 63.1 85.9 

ET-75% 33.4 42.7 26.2 34.1 101.1 74.4 65.7 80.4 133.7 80.4 84.1 99.4 132.6 66.6 70.1 90.0 

ET-100% 33.5 41.1 28.4 34.3 97.9 70.6 71.5 79.9 127.9 75.8 89.3 97.7 122.3 63.8 72.3 86 

mean 35.6b 41.0a 28.1c - 101.9a 69.2b 68.3b - 132.9a 73.7c 85.8b - 129.9a 63.4c 68.7b - 

F-test Treatment ns  ns    ns    ns 

Varieties 1%  1%    1%    1% 

T x V ns  ns    5%    5% 

CV%(a) Treatment 12.2  1.1    7.1    6.74 

CV%(b) Varieties 9.5  7.8    5.1    5.5 

LSD(0.05) Treatment -  -    -    - 

Varieties 3.4  6.4    5.1    4.9 

T x V -  -    8.7    8.5 

Treatment No. of Leave (45DAS) No. of Leave (60 DAS) 
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C1= ကန ကာ, C2= ပန််းန မ််း, C3= ဆူ်းပန််း 

 

ဇယာ်း (၃) သ င််းကရပမာဏ န င  ်သ ်းန ှံ အလိိုက် ကိိုင််းအကရအတ က် န င  ်တစ်ပငပ်ါ အပ င ်  

C1 C2 C3 mean C1 C2 C3 mean 

ET-50% 15.5 13.2 19.4 16.0 27.3 50.2 75.1 50.8 

ET-75% 14.1 14.9 18.5 15.8 26.1 72.1 87.1 61.8 

ET-100% 14.7 14.1 17.9 15.6 25.3 61.6 90.1 59.0 

mean 14.6b 14.1b 18.6a - 26.2c 61.2b 84.1a - 

F-test Treatment ns  ns 

Varieties 1%  1% 

T x V ns  ns 

CV%(a) Treatment 8.6  14.0 

CV%(b) Varieties 9.3  13.6 

LSD(0.05) Treatment -  - 

Varieties 1.5  7.9 

T x V -  - 

Treatment No of branch  (60 DAS) No of branch  (75 DAS) No of branch  (Harvest) No of flower  per plant 
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C1= ကန ကာ, C2= ပန််းန မ််း, C3= ဆူ်းပန််း 

 

ဇယာ်း (၄) သ င််းကရပမာဏ န င  ်သ ်းန ှံ အလိိုက် အထ ကန် င ်အထ က်မိတ်ေက်မျာ်း  

C1 C2 C3 mean C1 C2 C3 mean C1 C2 C3 mean C1 C2 C3 mean 

ET-50% 1.0 9.3 5.3 5.2 1.0 10.6 8.5 6.7 1.0 10.3 5.3 5.6 1.0 38.5 11.7 17.1 

ET-75% 1.0 12.3 6.7 6.6 1.0 12.8 14.7 9.5 1.0 12.0 6.9 6.6 1.0 62.5 25.0 29.5 

ET-100% 1.0 10.6 6.8 6.1 1.0 10.6 14.6 8.7 1 11.3 6.4 6.2 1.0 61.1 20.5 27.5 

mean 1.0c 10.7a 6.3b - 1.0c 11.3a 12.6a - 1.0c 11.2a 6.2a - 1.0c 54.0a 19.1b - 

F-test Treatment 5%  5%    5%    ns 

Varieties 1%  1%    1%    1% 

T x V ns  1%    ns    ns 

CV%(a) Treatment 13.2  13.2    6.3    34.8 

CV%(b) Varieties 13.3  15.1    8.5    42.6 

LSD(0.05) Treatment 1.0  1.4    0.5    - 

Varieties 0.8  1.3    0.5    10.8 

T x V -  2.2    -    - 

Treatment Total seed wt (g) 1000 seed weight Biomass(g) No of unfilled seed 
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C1= ကန ကာ, C2= ပန််းန မ််း, C3= ဆူ်းပန််း 

 

ဇယာ်း (၂) သ င််းကရပမာဏ န င  ်သ ်းန ှံ အလိိုက် သ ်းန ှံမျာ်း၏အထ က်၊ ကရအကျ ိ်းထကိရာက်မှု န င  ်ရိတ်သိမ််းစှံညွှန််းကိန််း 

C1 C2 C3 mean C1 C2 C3 mean C1 C2 C3 mean C1 C2 C3 mean 

ET-50% 16.3 1.9 7.2 8.5 73.2 4.3 3.5 26.9 106.4 10.4 28.6 48.5 610.6 13.8 16.8 213.7 

ET-75% 14.3 4.2 11.0 9.8 74.4 4.6 3.3 27.5 113.9 21.0 48.5 61.2 796.7 16.9 11.5 275.0 

ET-100% 17.2 5.3 9.8 10.8 78.8 4.6 3.4 28.9 97.6 19.4 45.2 54.0 557.0 13.2 18.9 196.4 

mean 15.9a 3.8c 9.3b - 75.5a 4.5b 3.4b - 105.9a 16.9c 40.8b  654.7a 14.6b 15.7b  

F-test Treatment ns  ns    ns    ns 

Varieties 1%  1%    1%    1% 

T x V ns  ns    ns    ns 

CV%(a) Treatment 13.2  20.2    20.7    46.9 

CV%(b) Varieties 13.3  16.3    22.2    44.5 

LSD(0.05) Treatment -  -    -    - 

Varieties 3.1  4.6    12.5    104.3 

T x V -  -    -    - 

Treatment WUE Yield(bsk/ac) Harvest index 
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C1= ကန ကာ, C2= ပန််းန မ််း, C3= ဆူ်းပန််း 

C1 C2 C3 mean C1 C2 C3 mean C1 C2 C3 mean 

ET-50% 0.2 0.6 1.6 0.8 5.2 8.6 21.1 11.6 0.1 0.2 0.3 0.2 

ET-75% 0.2 0.7 1.6 0.8 5.0 15.1 32.6 17.5 0.1 0.3 0.2 0.2 

ET-100% 0.1 0.6 1.1 0.6 5.2 16.7 29.1 16.9 0.2 0.3 0.2 0.2 

mean 0.2c 0.7b 1.4a  5.2c 13.5b 27.6a  0.1c 0.3a 0.2b  

F-test Treatment ns  ns    ns 

Varieties 1%  1%    1% 

T x V ns  ns    ns 

CV%(a) Treatment 41.5  44.4    38.7 

CV%(b) Varieties 40.3  42.1    31.6 

LSD(0.05) Treatment -  -    - 

Varieties 0.3      0.1 

T x V -  -    - 
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              စြေ ်းသပ နတွွေ့ရှိချက ြေျာ်းအရ စိိုက ပပ ်း ၄၅ ရက သာ်း၊ ၆၀ ရက သာ်း၊ ၇၅ ရက သာ်း နှင   

ရိတ သိြေ ်းချနိ တွင ရှိနသာ အပင အ ြေင  သည  နရစြေ ်းသပ ချက ြေျာ်း ကာ်းတွင  သိသာစွာ ကွ လွ ြေှု 

ြေရှိနသာ လည ်း သ ်းနှှံြေျာ်း ကာ်းတွင  သိသာစွာကွ လွ ြေှု ရှိန ကာင ်းနတွွေ့ရှိရပါသည ။ စိိုက ပပ ်း ၄၅ 

ရက  ကာတွင  အပင အ ြေင  အြေျာ်း ှံို်းြေှာ  င ်းပန ်းနှြေ ်း (၁) (41.0 cm)   စ ပပ ်း အပင အ ြေင   

အနည ်း ှံို်းြေှာ  င ်း ူ်းပန ်း (၁) (28.1 cm)   စ ပါသည ။ စိိုက ပပ ်း ၆၀ ရက သာ်း၊ ၇၅ ရက သာ်း နှင   

ရိတ သိြေ ်းချနိ ြေျာ်းတွင  အပင အ ြေင  အြေျာ်း ှံို်းြေှာ နရ င ်းစပ ြေျ ိ်းနန ကာ(၁)   စ န ကာင ်း 

နတွွေ့ရှိရပါသည ။ (ဇယာ်း ၁) 

စြေ ်းသပ နတွွေ့ရှိချက ြေျာ်း အရ စိိုက ပပ ်း ၄၅ ရက သာ်း နှင   ၆၀ ရက သာ်းတွင  ရှိနသာ အရွက  

အနရအတွက သည  နရစြေ ်းသပ ချက ြေျာ်းတွင  သိသာစွာကွ လွ ြေှု ြေရှိသည ကိို နတွွေ့ရှိရပါသည ။ 

စိိုက ပပ ်း စိိုက ပပ ်း ၄၅ ရက သာ်း နှင   ၆၀ ရက သာ်းတွင  ရှိနသာ အရွက အနရအတွက သည  

သ ်းနှှံြေျ ိ်းြေျာ်းတွင  သိသာစွာ ကွ လွ ြေှုရှိသည ကိို နတွွေ့ရှိရပါသည ။ အရွက အနရအတွက  အြေျာ်း ှံို်းြေှာ 

 င ်း ူ်းပန ်း (၁)   စ ပါသည ။ (ဇယာ်း ၂) 

စြေ ်းသပ နတွွေ့ရှိချက ြေျာ်းအရ စိိုက ပပ ်း ၆၀ ရက သာ်း၊ ၇၀ ရက သာ်းနှင   ရိတ သိြေ ်းချနိ တွင  

ရှိနသာ ကိိုင ်းအနရအတွက သည  နရစြေ ်းသပ ချက ြေျာ်းနှင   သ ်းနှှံအလိိုက  နှစ ြေျ ိ်းလှံို်းတွင  သိသာစွာ 

ကွ လွ ြေှုရှိသည ကိိုနတွွေ့ရှိရပါသည ။ ကိိုင ်းအနရအတွက အြေျာ်း ှံို်း နတွွေ့ရှိရနသာ နရစြေ ်းသပ ချက ြေှာ 

ET-75%   စ သည ကိို နတွွေ့ရှိရပါသည ။ ကိိုင ်းအနရအတွက အြေျာ်း ှံို်းြေှာ  င ်းပန ်းနှြေ ်း (၁) 

  စ သည ကိို နတွွေ့ရှိရပါသည ။ ရိတ သိြေ ်းချနိ တွင  ရှိနသာအပွင  အနရအတွက သည  နရစြေ ်းသပ ချက  

ြေျာ်းတွင  သိသာစွာ ကွ လွ ြေှုြေရှိနသာ လည ်း ြေျ ိ်းစြေ ်းသပ ချက ြေျာ်းတွင  သိသာစွာ ကွ လွ ြေှု 

ရှိနနသည ကိို နတွွေ့ရှိရပါသည ။ အပွင  အနရအတွက  အြေျာ်း ှံို်းြေျ ိ်းြေှာ  င ်းပန ်းနှြေ ်း(၁)   စ နန 

သည ကိို နတွွေ့ရှိရပါသည ။ (ဇယာ်း ၃) 

                 စြေ ်းသပ နတွွေ့ရှိချက ြေျာ်းအရ စိုစိုနပါင ်း အနစ အနလ်းချနိ  နှင   အနစ  ၁၀၀၀ အနလ်းချနိ  

သည  နရစြေ ်းသပ ချက ြေျာ်းတွင  သိသာစွာ ကွ လွ ြေှုြေရှိနသာ လည ်း သ ်းနှှံြေျ ိ်းြေျာ်းတွင  သိသာစွာ 

ကွ လွ ြေှု ရှိနနသည ကိို သိရှိရပါသည ။ အြေျာ်း ှံို်း စိုစိုနပါင ်း အနစ အနလ်းချနိ  နှင   အနစ  ၁၀၀၀ 

အနလ်းချနိ  အြေျာ်း ှံို်းြေျ ိ်းြေှာ နရ င ်းစပ ြေျ ိ်းနန ကာ (၁)   စ သည  ကိို နတွွေ့ရှိရပါသည ။ စိုစိုနပါင ်း 

အနစ အနလ်းချနိ  အနည ်း ှံို်းြေှာ  င ်းပန ်းနှြေ ်း (၁)   စ ပါသည ။  
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              စြေ ်းသပ နတွွေ့ရှိချက ြေျာ်းအရ  ျင ်းနစ အနရအတွက  နှင   biomass အနလ်းချနိ သည  

နရစြေ ်းသပ ချက ြေျာ်းတွင  သိသာစွာကွ လွ ြေှုြေရှိနသာ လည ်း သ ်းနှှံြေျ ိ်းြေျာ်းနပေါ်တွင  သိသာစွာ 

ကွ လွ ြေှုရှိသည ကိို နတွွေ့ရှိရပါသည ။  ျင ်းနစ အနရအတွက  နှင   biomass အနလ်းချနိ  အြေျာ်း ှံို်း 

ြေျ ိ်းြေှာ နရ င ်းစပ ြေျ ိ်းနန ကာ (၁)   စ ပါသည ။ biomass အနလ်းချနိ  အနည ်း ှံို်းြေှာ 

 င ်းပန ်းနှြေ ်း(၁)   စ ပါသည ။  

                စြေ ်းသပ နတွွေ့ရှိချက အရ နရအကျ ိ်းထိနရာက ြေှု နှင   အထွက နှုန ်း သည  

နရစြေ ်းသပ ချက ြေျာ်းတွင  သိသာစွာ ကွ လွ ြေှုြေရှိနသာ လည ်း သ ်းနှှံြေျ ိ်းြေျာ်းတွင  သိသာစွာ 

ကွ လွ ြေှုရှိသည ကိို နတွွေ့ရှိရပါသည ။ နရအကျ ိ်းထိနရာက ြေှု အြေျာ်း ှံို်း ြေျ ိ်းြေှာ  င ်း ူ်းပန ်း(၁) 

  စ ပပ ်း အနည ်း ှံို်းြေှာ နရ င ်းစပ ြေျ ိ်းနန ကာ(၁)    စ နနသည ကိို နတွွေ့ရှိရပါသည ။ 

အထွက နှုန ်းအြေျာ်း ှံို်းြေှာ  င ်း ူ်းပန ်း(၁) (27.6bsk/ac)    စ ပပ ်း အနည ်း ှံို်းြေှာ နရ င ်း 

စပ ြေျ ိ်းနန ကာ (၁) (5.2bsk/ac)   စ ပါသည ။  

          စြေ ်းသပ နတွွေ့ရှိချက ြေျာ်းအရ ရိတ သိြေ ်းချနိ  စှံည န ်းကိန ်းသည  နရစြေ ်းသပ ချက ြေျာ်း  ကာ်းတွင  

သိသာစွာကွ လွ ြေှုြေရှိနသာ လည ်း သ ်းနှှံြေျ ိ်းြေျာ်း ကာ်းတွင  သိသိသာသာ ကွ လွ ြေှုရှိသည ကိို 

နတွွေ့ရှိရပါသည ။  င ်းပန ်းနှြေ ်း(၁) သည  ရိတ သိြေ ်းချနိ စှံည န ်းကိန ်း အြေျာ်း ှံို်း  စ ပပ ်း အနည ်း ှံို်းြေှာ 

နရ င ်းစပ ြေျ ိ်းနန ကာ   စ သည ကိို နတွွေ့ရှိရပါသည ။ 

၁၃-၁-၇-၇။ သှံို်းသပ်ချက်န င အ်ကကှံ ပ ချက် 

 စြေ ်းသပ နတွွေ့ရှိချက အရ သွင ်းနရ်းပြောဏအြေျ ိ်းြေျ ိ်းနပ်းသွင ်းြေှုတွင  အထွက  နှင   အထွက  

ြေိတ  က ြေျာ်းသည  ကွာ ခာ်းြေှုြေရှိနသာန ကာင     ထွက သ ်းနှှံြေျာ်း  စ သည   နန ကာ၊ ပန ်းနှြေ ်း 

နှင   ူ်းပန ်းသ ်းနှှံြေျာ်းကိို နရ်းသွင ်းရာတွင  ပင နငွွေ့နရနငွွေ့ပျှံ ြေှု၏ ထက ဝက ခနို့  နလျာ ချနပ်းသွင ်းြေည  

 ိိုပါက အထွက နှုန ်းကိို အထိခိိုက နိိုင န ကာင ်း သှံို်းသပ ရရှိပါသည ။ 

၁၃-၁-၇-၈။ ဆက်လက်ကဆာငရွ်က်မည ်အစ အစဉ် 

သိုနတသနစြေ ်းသပ ြေှုကိို  တိကျခိိုင ြောနသာ ရလဒ ရရှိရန အတွက  ၂၀၂၃-၂၀၂၄ ခိုနှစ  

ြေိို်းနနှှောင ်းရာသ တွင   က လက န ာင ရွက သွာ်းြေည    စ ပါသည ။ 

----------------------xxxxxxxxxx--------------------xxxxxxxxxxx------------------ 
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Program (2) Resilience and Sustainable Agriculture  

Sub-Program   (2) Technology Development  

Project-001 

ကရအနည််းလိို အက ခအကနတ င် စိိုက်ပျ ိ်း ေစ်ထ န််းနိိုငက်သာ စပါ်းမျ ိ်းမျာ်း စမ််းသပ် ခင််း  

(၂၀၂၂-၂၀၂၃) 

(P-2/SP-2/WURS/Rice/Pj001/Activity 1 & 2) 

၁၃-၂-၁-၂။ နိဒါန််း 

တစ ကြေဘာလှံို်းအတိိုင ်းအတာအရ နရသည  ပိိုြိေိုရှာ်းပါ်းနသာသယှံဇာတ    စ လာပါသည ။ 

Arid  နှင   Semi Arid region နဒသြေျာ်းတွင  ြေိို်းရွာသွန ်းြေှုနည ်းပပ ်း နရရှာ်းပါ်းြေှုြေျာ်း နှင   

ရင  ိိုင နနရပါသည ။ လွန ခ  နသာ  ယ စိုနှစ အတွင ်း၌ နရအရည အနသွ်း နှင   ရရှိနိိုင ြေှု ကျ င ်း 

လာပါသည ။ နရချ ိရရှိြေှု အတွက  ကိုန ကျစရိတ  နှင   ယှဉ ပပိ င ြေှုြေျာ်း  ြေင  တက  လာပါသည ။ အာရှရှိ 

နရသွင ်းစပါ်း စိိုက ပျ ိ်း ခင ်း စနစ ၏ နရရှည တည တှံ နိိုင ြေှုကိို ပခိြေ ်းန ခာက လာပါသည ။ အာရှ၏ Dry 

season နရသွင ်းဧရိယာ၏ ဟက တာ ၂ သန ်းခနို့  နှင   Wet season နရသွင ်းဧရိယာ၏ ဟက တာ ၁၃ 

သန ်းသည  နရ ပတ လပ ြေှု နှင   ကကှံ နတွွေ့နနရပါသည ။ နတာင နှင   အနရှွေ့နတာင အာရှရှိ  Dry season 

နရသွင ်းဧရိယာ၏  ဟက တာ ၂၂ သန ်းခနို့ သည  ၂၀၂၅ ခိုနှစ တွင  စ ်းပွါ်းနရ်းအရ နရရှာ်းပါ်းြေှု နှင   

ရင  ိိုင ရြေည    စ ပါသည ။ နရရှာ်းပါ်းလာသည နှင  အြေျှ လယ သြော်းြေျာ်းသည  စပါ်းစိိုက ပျ ိ်း 

ထိုတ လိုပ ြေှုအတွက  နရ ပတ လပ ြေှုကိို ရင  ိိုင  န  ရှင ်းလာရပါသည ။ ထိိုို့န ကာင   ရရှိနိိုင နသာ 

နရအရင ်းအ ြေစ ကိို ထိန ်းသြိေ ်းရန  လိိုအပ  လာပါသည ။ စပါ်းစိိုက ပျ ိ်းထိုတ လိုပ ြေှုအတွက  
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နရ ပတ လပ ြေှု  ပဿနှောကိို န  ရှင ်းရန အတွက  နရနချွေတာနိိုင သည   နည ်းလြေ ်းြေျာ်းနှင   သ ်းနှှံ 

စိိုက ပျ ိ်းထိုတ လိုပ ြေှု နည ်းပညာြေျာ်းသည  အနရ်းတကက ်း လိိုအပ လာပါသည ။ အပင ြေျာ်းြေှ Drought 

stress ကိို တှံိုို့ ပန ြေှုသည  လွန စွာ ရှုပ နထွ်းလှပါသည ။ နယဘူယျအာ်း  င   ြေိို်းနကာင ်း နသာက  

အန ခအနနတွင  Drought stress သည ပိိုြိေို ိို်းရွာ်းနစပါသည ။ Drought Management နည ်းလြေ ်း 

ြေျာ်းကိို ကိိုင တွယ အသှံို်း ပ ရာ၌ Available Soil Moisture ကိို အြေျာ်း ှံို်း ရယူနိိုင သည   နည ်းလြေ ်း 

နှင   သ ်းနှှံ  စ ထွန ်းြေှုနှင   အထွက နှုန ်း အြေျာ်း ှံို်း ရယူနိိုင ြေည   နည ်းလြေ ်းြေျာ်း ရှာန  ွ ရန  

လိိုအပ ပါသည ။ နရအနည ်းငယ သာ လိိုအပ နသာ စပါ်းြေျ ိ်းြေျာ်းကိို ရှာန ွန ာ ထိုတ  ခင ်းသည  

စိိုက ပျ ိ်းနရ ြေလှံိုနလာက ြေှု၊  န လှံိုအြိေ ဓါတ နငွွေ့ နလျှာ ချြေှုကိို ကူည နိိုင  ခင ်း၊  နရရှည တည တှံ နသာ 

စပါ်းစိိုက ပျ ိ်း ထိုတ လိုပ ြေှုကိို  နထာက ပှံ နပ်းနိိုင ြေည   နည ်းလြေ ်းနကာင ်း   စ ပါသည ။ ထိိုို့န ကာင   

ြေိို်းနကာင ်းနသာက  နဒသ နှင   Central Dry Zone နဒသြေျာ်းတွင  စပါ်းြေျ ိ်းြေျာ်း၏ နရငတ ဒဏ ခှံနိိုင  

ရည ရှိြေှုကိို နရွ်းချယ နလ လာရန   ြေရှိြေ  စ လိိုအပ ပါနသာန ကာင   န ာင ရွက ခ   ခင ်း   စ ပါသည ။ 

ရာသ ဥတို န ာက  ပန  န ပာင ်းလ လာြေှုနှင  အည  စိိုက ပျ ိ်းနရရရှိြေှု  ရှာ်းပါ်းလာသည  အတွက  

သွင ်းနရပြောဏ နည ်းနည ်း  င   စိိုက ပျ ိ်း  စ ထွန ်းနိိုင နသာ စပါ်းြေျ ိ်းြေျာ်းနှင   နရငတ ဒဏ  

ခှံနိိုင ရည ရှိနသာ သ ်းနှှံြေျ ိ်းြေျာ်းကိို ရှာန ွန ာ ထိုတ နိိုင ရန  လိိုအပ လာပါသည ။ ထိိုို့န ကာင   

နရနည ်းနည ်းလိိုနသာ စပါ်းြေျ ိ်းြေျာ်း ရှာန ွန ာ ထိုတ  ခင ်းသည  စိိုက ပျ ိ်းနရ ြေလှံိုနလာက ြေှုနှင   

နရရှည တည  တှံ  နသာ စပါ်းစိိုက ပျ ိ်းထိုတ လိုပ ြေှုကိို နထာက ပှံ နပ်းနိိုင ြေည   

နည ်းလြေ ်းနကာင ်း  စ သည  အတွက  ဤ သိုနတသန ကိို  ပ လိုပ ရ ခင ်း   စ ပါသည ။  

၁၃-၂-၁-၃။ ရည်ရွယ်ချက် 

  နရငတ ဒဏ ခှံနိိုင ရည ရှိနသာ စပါ်းြေျ ိ်းြေျာ်းြေျ ိ်းကူ်းစပ  ထိုတ လိုပ  ခင ်းလိုပ ငန ်းအာ်း အ 

နထာက အကူ ပ နိိုင ရန အတွက  နရအနည ်းလိိုအန ခအနနတွင  အထွက နှုန ်းအသင  အတင   ရရှိ 

နိိုင နသာ စပါ်းြေျ ိ်းြေျာ်းနရွ်းချယ ရန ။ 

၁၃-၂-၁-၄။ ကဆာင်ရွက်ခွဲ သည ် ကာလ 
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သိုနတသနအာ်း နရအသှံို်းချနရ်းသိုနတသနဌာနစို တွင  ၂၀၂၂-၂၀၂၃ ြေိို်းရာသ  နှင   

ြေိို်းကကိ ရာသ ြေျာ်းတွင  န ာင ရွက ြေည    စ   ပါသည ။ 

၁၃-၂-၁-၅။ ကဆာငရွ်က်ချက်မျာ်း 

(က) ယခိုကဆာင်ရွက်သည ် ခိုန စ်၊ ရာသ  

စြေ ်းသပ ကွက အာ်း နရအသှံို်းချနရ်းသိုနတသနဌာနစိုကွင ်းရှ ိ Plastic House အတွင ်းရှိနသာ 

၃နပ x ၆နပ x ၁.၅နပ အကျယ  ကွန ကရိ အိုတ ကန တွင  ၂၀၂၂-၂၀၂၃ ြေိို်းရာသ တွင  

န ာင ရွက ခ  ပါသည ။ 

(ခ) တာဝန်ယူကဆာင်ရွက်သည ် ဝန်ထမ််း (သိိုို့) ဝန်ထမ််းမျာ်း 

သိုနတသနစြေ ်းသပ ကွက အာ်း တာဝန ယနူ ာင ရွက သူြေှာ ဦ်းသူရ (သိုနတသနလ/ထ-၂) 

  စ ပါသည ။ 

(ဂ) စိိုက်ရက် 

ပျ ိ်းနထာင ရက - ၆.၇.၂၀၂၂၊ 

နရွွေ့န ပာင ်းစိိုက ပျ ိ်းရက - ၂၇.၇.၂၀၂၂၊  

ရိတ သိြေ ်းရက  - ၂၁.၁၀.၂၀၂၂ 

(ဃ) အကကိမ် 

၂၀၂၂-၂၀၂၃ ခိုနှစ ၊ ြေိို်းရာသ တွင  ပထြေအကကိြေ  စြေ ်းသပ န ာင ရွက  ခင ်း  စ ပါသည ။ 

(င) စမ််းသပ်က က်ပှံိုစှံ 

စြေ ်းသပ ကွက ပှံိုစှံြေှာ နရထိန ်းစနစ  ၂ြေျ ိ်း၊ စြေ ်းသပ စပါ်းြေျ ိ်း ၁၀ ြေျ ိ်းပါဝင နသာ Simple trial 

  စ ပါသည ။  

(စ) စမ််းသပ်က က်အရွယ် 

စြေ ်းသပ ကွက အာ်း Plastic House အတွင ်း စြေ ်းသပ န ာင ရွက ခ   ခင ်း   စ ပါသည ။ 

စြေ ်းသပ ကွက ငယ  တစ ခိုချင ်းစ ၏ အရွယ အစာ်းြေှာ (၃ နပ x ၆ နပ x ၁.၅ နပ) အရွယ  ကွန ကရိ 

အိုတ ကန တွင  စြေ ်းသပ စိိုက ပျ ိ်းခ  ပါသည ။ 

(ဆ) စမ််းသပ်ချက်မျာ်း 
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 ၁) က မမျက်န ှာ ပင်ကအာက် ၆” ကရမရ ိချနိ်ကရ ၂” ကပ်းသ င််း ခင််း (AWD) 

 ၂) အပငညိ် ်းချနိ်တ င် ကရ ၂” ကပ်းသ င််း ခင််း (WILT) 

 

ဇယာ်း(၁)  စမ််းသပ်စပါ်းမျ ိ်းလိိုင််းမျာ်း   

Var.No. Entry Name Var.No. Entry Name 

V1 Yn 3474-3-1-4b V6 Yn 3474-4-1-4 

V2 Yn 3474-1-1b-4a V7 Yn 3474-4-4-2 

V3 Yn 3474-1-1b-4b V8 Yn 3474-4-2-1 

V4 Yn 3474-3-1-2 V9 Yn 3474-3-1-4 

V5 Yn 3474-4-1-3 V10 Yn 3474-3-4-4 

 

(ဇ) စိိုက်နည််းစနစ်အကသ်းစိတ် 

နရအနည ်းလိိုအန ခအနနတွင  အထွက နှုန ်းနပ်းစွြေ ်းနိိုင နသာ စပါ်းြေျ ိ်း ြေျာ်းနရွ်းချယ ရန  

စိိုတစ လှည   န ခာက တစ ခါ နရထိန ်းစနစ နှင   စပါ်းပင ညိ ်းချနိ  နရသွင ်းနပ်း ခင ်း နရထိန ်းစနစ  

(၂)ြေျ ိ်းတွင  အလာ်းအလာရှိနသာ နရအနည ်းလိို စပါ်းြေျ ိ်းလိိုင ်း (၁၀)ြေျ ိ်းကိို အသှံို်း ပ ကာ Simple 

Trial စြေ ်းသပ ကွက  ပှံိုစှံ  င   ၂၀၂၂ ခိုနှစ ၊ ြေိို်းရာသ တွင   စြေ ်းသပ န ာင ရွက  ခ  ပါသည ။ 

ဤသိုနတသနသည   န စပါ်းဌာနစိုနင   ပူ်းနပါင ်း န ာင ရွက နသာ သိုနတသန   စ ပါသည ။ 

AWD စြေ ်းသပ ချက တွင  နရတိိုင ်းကိရိယာြေျာ်းစိိုက ထ၍ူ နနို့စဉ တိိုင ်းတာပပ ်း န ြေြေျက နှှော ပင  

နအာက  ၆လက ြေတွင  နရြေရှိနသာအခါြေှ န ြေြေျက နှှော ပင အထက  ၂ လက ြေ နရာက သည အထိ 

နရ ပန လည သွင ်းနပ်းခ  ပါသည ။ စပါ်းပင စတင ည ိ ်းချနိ တွင  နရသွင ်းနပ်း ခင ်း စြေ ်းသပ ချက ကိို 

စပါ်းပင အရွက စတင  ညိ ်းလိပ နသာအချနိ တွင  န ြေြေျက နှှော ပင အထက  နရ ၂လက ြေ နရာက သည  

အထိ နရ ပန လည  နပ်းသငွ ်းခ   ခင ်း   စ သည ။ သွင ်းနရနပ်းသွင ်း ခင ်းကိို စပါ်းပင န ပာင ်းနရွွေ့ 
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စိိုက ပျ ိ်းပပ ်း နှစ ပတ အ ကာတွင  စတင ခ  ပပ ်း သွင ်းနရပြောဏကိို ထိိုအချနိ ြေှစတင ြေှတ တြေ ်း 

နကာက ယူခ  ပါသည ။  

(စျ) ကကာက်ယူသည ်မ တ်တမ််း 

 စြေ ်းသပ ကွက ြေစိိုက ြေ  Soil Analysis နှင   Water Analysis ြေျာ်း ပ လိုပ ခ  ပပ ်း 

ြေိို်းနလဝသြေှတ တြေ ်းြေျာ်းကိို လစဉ နကာက ယူခ  ပါသည ။ စြေ ်းသပ ချက တိိုင ်းတွင  တစ ဧက 

ယူရ ်းယာ်း (၁၆၈) နပါင ၊ တ စူပါ (၅၆)နပါင ၊ ပိိုတက ရှ  (၅၆) နပါင နှင   ဂျစ ပ န  (၃၀၀) 

နပါင နှုန ်းတိိုို့အာ်း ထည  သွင ်းအသှံို်း ပ ခ  ပါသည ။ နပါင ်း ြေက ြေျာ်းအာ်း လက နပါင ်းလိိုက  ခင ်း  င   

နှိြေ နင ်းခ  ပပ ်း နရာဂါ၊ ပိို်းြေ ာ်းကျနရာက  ခင ်းြေျာ်းကိို သက  ိိုင ရာဌာနြေျာ်းနှင   တိိုင ပင ပပ ်း 

ည န  ကာ်းထာ်းနသာ န ်းြေျာ်းနှင   ကာကွယ နှိြေ နှင ်းခ  ပါသည ။ 

(ည) ကကာက်ယူသည ်မ တ်တမ််းမျာ်း 

စြေ ်းသပ ချက အလိိုက  န ပာင ်းနရ ွေ့စိိုက ပျ ိ်းပပ ်း ၁၄ရက ၊ ၂၈ ရက ၊ ၄၂ရက  ၅၆ ရက  တိိုို့တွင  

ပင  ြေင  ၊ ပင ပွာ်း နကာက ယူ ခင ်း၊ အရွက ဧရိယာ နကာက ယူ ခင ်း တိိုို့ကိို လိုပ န ာင ခ  ပါသည ။ 

နရသွင ်း ခင ်းန ာင ရွက သည  အချနိ တိိုင ်း သွင ်းနရပြောဏကိို ြေှတ သာ်းနကာက ယူခ  ပါသည ။ 

ရိတ သိြေ ်းချနိ တွင လည ်း နရအကျ ိ်းထိနရာက ြေှု၊ အထွက နှင   အထွက ြေိတ  က လကခဏာြေျာ်း 

နကာက ယူ တွက ချက ခ  ပါသည ။ 

  

 

(ဋ)  မ တ်တမ််းကကာက်ယူသည ်ရက်စ ွဲ 

ကနို့စ ွဲ အပငက်က ်းထ ာ်းမှုအဆင ် ကကာက်ယူခွဲ သည ် မ တ်တမ််းမျာ်း 

၂၃.၈.၂၀၂၂ Vegetative ပင  ြေင  ၊ ပင ပွာ်းနှင   အရွက ဧရိယာ 

၆.၉.၂၀၂၂ Maximum Tillering ပင  ြေင  ၊ ပင ပွာ်းနှင   အရွက ဧရိယာ 

၂၁.၉.၂၀၂၂ Panicle Initiation ပင  ြေင  ၊ ပင ပွာ်းနှင   အရွက ဧရိယာ 
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၆.၁၀.၂၀၂၂ Flowering ပင  ြေင  ၊ ပင ပွာ်းနှင   အရွက ဧရိယာ 

၂၁.၁၀.၂၀၂၂ Harvesting 
အထွက နှင  အထွက ြေိတ  တ ြေျာ်း 

ချနိ တွယ တွက ချက  ခင ်း 

မစိိုက်ပျ ိ်းမ က မနမူနှာဓါတ်ခ ွဲကတ ွံ့ရ ခိျက် (၂၀၂၂-၂၀၂၃ ခိုန စ်၊ မိို်းရာသ ) 

 

Soil 

Texture 
Soil pH 

Available (%) mg/kg Organic 

Matter % N P K 

Sandy 

loam 

7.28 

(Neutral) 

23.52 

 (Very low) 

24.48 

(high) 

156.8 

(Medium) 

0.41 

(Very low) 

 

၁၃-၂-၁-၆။ ကတ ွံ့ရ ခိျက် 

 သိုနတသနနတွွေ့ရှိချက အရ သှံို်းသပ တင  ပရလျင  ပျြေ ်းြေျှ စပါ်းပင သတ တြေ ်းြေှာ ၁၀၅-၁၁၀ 

ရက   စ ပပ ်း ပျြေ ်းြေျှ သွင ်းနရပြောဏြေှာ န ြေြေျက နှှော ပင နအာက  ၆လက ြေအနက  နရြေရှိြေ ှ နရ 

၂လက ြေ   ပန လည  သွင ်းနပ်း ခင ်း (AWD) နရထိန ်းစနစ တွင  ၁၈၈၈ ကိုဗြေ တာ (944 mm) နှင   

အပင ည ိ ်းချနိ  နရသွင ်း ခင ်းစနစ တွင  ၁၆၈၆ ကိုဗြေ တာ (843 mm) ကိုန ကျခ  ပါသည ။ ထိိုို့န ကာင   

အပင ည ိ ်းချနိ  နရသွင ်း ခင ်းသည  န ြေြေျက နှှော ပင နအာက  ၆လက ြေအနက တွင  နရြေရှိြေ ှ နရ 

၂လက ြေ   ပန လည သွင ်းနပ်း ခင ်းထက  ၁၁ ရာခိိုင နှုန ်းခနို့  နရနချွေတာနိိုင သည ကိို နတွွေ့ရှိရပါသည ။ 

စပါ်းြေျ ိ်းြေျာ်းတွင  Yn 3474-3-1-4b, Yn 3474-4-1-3, Yn 3474-4-1-4 နှင   Yn 3474-4-2-1 

ြေျ ိ်းလိိုင ်းြေျာ်းသည  ပျြေ ်းြေျှသွင ်းနရပြောဏ ထက သိသာစွာနလျာ နည ်း သက သာသည ကိိုလည ်း 

နတွွေ့ရှိရပါသည ။ ၄င ်းြေျ ိ်းြေျာ်းကိို Grain Yield Efficiency Index (GYEI) အရ Genotype 

ခွ  ခာ်းရာတွင  စြေ ်းသပ စပါ်းြေျ ိ်းလိိုင ြေျာ်းသည  Intermediate Tolerant အိုပ စိုတွင ပါ၀င  

န ကာင ်းနတွွေ့ရှိရ ပါသည ။(ဇယာ်း-၂)   
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စြေ ်းသပ ထာ်းနသာ Yn 3474-1-1b-4b နှင   Yn 3474-4-1-3 ြေျြိူ်းလိိုင ်း ၂ ြေျ ိ်းသည  

အပင ည ိ ်းချနိ  နရသွင ်း ခင ်းစြေ ်းသပ ချက တွင  သိသာစွာ အထွက တိို်းလာန ကာင ်း စြေ ်းသပ နတွွေ့ရှိရ 

ပါသည ။ ထိိုြေျ ိ်းလိိုင ်း ၂ ြေျ ိ်းြေျာ်းသည  Water stress နပ်းနသာအခါ အထွက နှုန ်းကိို အနထာက အကူ 

  စ နစနသာ ပင ပွာ်း၊ အရွက ဧရိယာအညွန ်းကိန ်း၊ အနှှံအရှည ၊ အပင  အန ခာက  အနလ်းချနိ နှင   

ရိတ သိြေ ်းချနိ စှံည န ်းကိန ်းြေျာ်း သိသိသာသာ တိို်းလာသည ကိို ထူ်း ခာ်းစွာ နတွွေ့ရှိရပါသည ။ 

ထိိုြေျှသာြေက အထွက နှုန ်း၊ နရသှံို်းချနိိုင ြေှုစွြေ ်းရည နှင   စိုစိုနပါင ်းသွင ်းနရပြောဏလည ်း 

သက သာသည ကိို ရှင ်းလင ်းစွာ နတွွေ့ရှိရပါသည ၊  

ဇယာ်း (၂) ကရထိန််းစနစ်န င ် မျ ိ်းအလိိုက် စပါ်းအထ က၊် Grain Yield Efficiency Index (GYEI), 

Water Use Efficiency န င  ်Stress Tolerance Index (STI) (၂၀၂၂ -၂၀၂၃ခိုန စ်၊ 

မိို်းရာသ ) 

 

 

Variety 

Yield (bsk/ac) Total Water 

Input  

(m3 ac-1) 

Water Use 

Efficiency 

(kg m-3) 

 

 

GYEY 

 

 

STI 

 

Genotype 

speration 

AWD WILT AWD WILT AWD WILT 

1 102.8 95.3 1888 1543 1.12 1.24 0.98 0.91 Intermediate Tolerant 

2 89.1 100.8 1888 1863 0.97 1.11 0.90 0.83 Intermediate Tolerant 

3 89.3 122.7 1888 2069 0.97 1.22 1.10 1.02 Intermediate Tolerant 

4 101.2 95.9 1888 1767 1.10 1.11 0.97 0.90 Intermediate Tolerant 

5 85.0 111.0 1888 1543 0.92 1.48 0.95 0.87 Intermediate Tolerant 

6 137.7 88.9 1888 1525 1.50 1.20 1.23 1.13 Intermediate Tolerant 

7 106.3 72.6 1888 1718 1.16 0.87 0.77 0.72 Intermediate Tolerant 

8 119.6 94.3 1888 1531 1.30 1.27 1.13 1.05 Intermediate Tolerant 

9 99.4 86.3 1888 1755 1.08 1.01 0.86 0.80 Intermediate Tolerant 

10 108.3 91.0 1888 1549 1.18 1.21 0.99 0.91 Intermediate Tolerant 

Mean 103.9 95.9 1888 1787      

SD 323 281        

SE 102.3 88.9        

CV% 15.16 14.3        
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Grain Yield Efficiency Index (GYEI) = 𝐼𝑛𝑑𝑖𝑣𝑖𝑑𝑢𝑎𝑙𝐺𝑟𝑎𝑖𝑛𝑌𝑖𝑒𝑙𝑑𝑜𝑓𝐴𝑊𝐷×𝐼𝑛𝑑𝑖𝑣𝑖𝑑𝑢𝑎𝑙𝐺𝑟𝑎𝑖𝑛𝑌𝑖𝑒𝑙𝑑𝑜𝑓𝐶𝐹

𝑀𝑒𝑎𝑛𝐺𝑟𝑎𝑖𝑛𝑌𝑖𝑒𝑙𝑑𝑜𝑓𝐴𝑊𝐷×𝑀𝑒𝑎𝑛𝐺𝑟𝑎𝑖𝑛𝑌𝑖𝑒𝑙𝑑𝑜𝑓𝐶𝐹
 

STI = stress tolerance index =  (Yi × Ys) / ( 𝒀̅i)2 

Yi = yield of plots subjected to non-stress 

Ys = yield of plots subjected to water deficit 

𝒀̅i = the mean yield of non-stress environment 

Tolerant ≥ 1.2 

Intermediate Tolerant  (Inter-Tolerant) 0.8 - 1.2 

Susceptible ≤ 0.8 

ဇယာ်း(၃) စပါ်းမျ ိ်းအလိိုက် သ င််းကရပမာဏ အနည််းအမျာ်းအကပေါ် တိုနို့် ပန်မှု 

(၂၀၂၂-၂၀၂၃ ခိုန စ်၊ မိို်းရာသ ) 

Sr. 
Responsive,  

Non efficient 
Sr. 

Non responsive, 

Non efficient 
Sr. 

Responsive, 

Efficient 
Sr. 

Non responsive, 

Efficient 

V3 Yn 3474-1-1b-4b V2 Yn 3474-1-1b-4a   V1 Yn 3474-3-1-4b 

V5 Yn 3474-4-1-3     V4 Yn 3474-3-1-2 

      V6 Yn 3474-4-1-4 

      V7 Yn 3474-4-4-2 

      V8 Yn 3474-4-2-1 

      V9 Yn 3474-3-1-4 

      V10 Yn 3474-3-4-4 
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Fig1. Response of Some Rice Varieties to Low Water Input (2022-2023, Wet Season) 

ဇယာ်း (၄) ကရအနည််းလိိုစပါ်းမျ ိ်းလိိုင််းမျာ်း၏ ကက ်းထ ာ်းမှုအဆင ်အလိိုက် အပင်အ မင ်ထ က်ရ ိမှု  

(၂၀၂၂-၂၀၂၃ ခိုန စ်၊ မိို်းရာသ ) 

 

Variety 

Plant Height 

       (Veg) 

Plant Height 

(MT) 

Plant Height 

(PI) 

Plant Height 

(Flowering) 

AWD WILT AWD WILT AWD WILT AWD WILT 

V1 71.8 69.6 85.2 76.9 98.2 84.6 113.1 109 

V2 67.3 67.2 84.7 77.3 98.6 85.8 115.7 112.4 

V3 65.7 72.5 84.6 82 98.1 94.1 110.7 118.1 

V4 75.5 78.8 84.6 85.4 91.4 87 101.9 104.5 

V5 72 73.4 84.5 81.3 99 87.9 108.2 118.4 

V6 80.4 73 83.7 75.2 105.4 80.2 116.1 98.8 

V7 69.3 66.1 84.8 71.5 99.9 76.2 119.1 97.3 

V8 69.7 68.1 89.5 75.6 99.1 83.1 123.6 109.4 

V9 65.4 62.4 84.1 71.3 96.3 82.8 113.4 107.9 

V10 61.5 59.4 81.1 67.3 98.4 75.8 113.4 103.5 
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Mean 69.9 69.1 84.7 76.4 98.4 83.7 113.5 107.9 

SD 5.43 5.70 2.03 4.48 3.44 5.51 5.92 7.19 

SE 1.72 1.80 0.64 1.42 1.09 1.74 1.87 2.27 

CV% 7.77 8.26 2.40 6.66 3.50 6.58 5.22 6.66 

 

 

 

 

 

 

ဇယာ်း (၅) ကရအနည််းလိိုစပါ်းမျ ိ်းလိိုင််းမျာ်း၏ အပငက်က ်းထ ာ်းမှု အဆင ်အလိိုက် ပငပ် ာ်းထ က်ရ ိမှု  

(၂၀၂၂ -၂၀၂၃ခိုန စ်၊ မိို်းရာသ ) 

 

Variety 

Tiller Number 

       (Veg) 

Tiller Number 

(MT) 

Tiller Number 

(PI) 

Tiller Number 

(Flowering) 

AWD WILT AWD WILT AWD WILT AWD WILT 

V1 9 8 12 12 12 113 10 13 

V2 8 8 9 12 9 13 9 12 

V3 7 9 9 12 9 13 9 12 

V4 7 8 9 10 9 12 9 12 

V5 8 8 10 11 9 12 9 12 

V6 7 6 9 10 8 12 8 13 

V7 8 7 11 11 11 13 10 12 

V8 9 7 13 10 12 13 11 14 
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V9 7 6 10 9 11 12 10 10 

V10 6 7 9 10 9 10 8 9 

Mean 8 7 10 11 10 12 9 12 

SD 1.07 0.96 1.42 1.06 1.37 0.93 0.95 1.35 

SE 0.34 0.30 0.45 0.33 0.43 0.29 0.30 0.43 

CV% 14.24 13.01 14.12 9.73 13.54 7.54 10.23 11.41 

 

 

 

 

 

 

ဇယာ်း (၆) ကရအနည််းလိိုစပါ်းမျ ိ်းမျာ်း၏ ကရထိန််းစနစ်အကပေါ် အရွက်ဧရိယာ အညွှန််းကိန််း တိုန်ို့ ပန်မှု 

(၂၀၂၂-၂၀၂၃ ခိုန စ်၊ မိို်းရာသ ) 

 

Variety 

LAI 

(Veg) 

LAI 

(MT) 

LAI 

(PI) 

LAI 

(Flowering) 

AWD WILT AWD WILT AWD WILT AWD WILT 

V1 3.0 2.6 4.5 5.9 4.3 5.9 2.8 4.8 

V2 2.2 2.1 4.5 4.9 4.3 7.5 2.8 4.9 

V3 2.3 2.7 4.5 6.0 4.3 8.4 2.8 6.0 

V4 2.3 3.0 4.7 4.6 5.7 7.0 3.4 5.2 

V5 2.4 3.0 5.7 6.1 4.7 6.3 3.5 5.6 

V6 2.6 2.0 5.4 4.2 5.0 6.6 3.3 5.9 
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V7 2.7 2.2 6.0 4.6 6.8 6.5 4.9 4.8 

V8 3.1 2.3 7.8 4.5 7.6 6.6 5.1 5.9 

V9 1.6 1.6 4.4 3.9 5.5 5.5 3.5 4.1 

V10 1.7 2.1 4.4 3.9 5.0 4.6 3.0 3.7 

Mean 2.37 2.38 5.20 4.85 5.32 6.47 3.52 5.09 

SD 0.50 0.46 1.07 0.85 1.13 1.06 0.84 0.79 

SE 0.16 0.14 0.34 0.27 0.36 0.33 0.26 0.25 

CV% 21.27 19.16 20.54 17.47 21.16 16.34 23.77 15.48 

 

 

 

 

 

ဇယာ်း (၇) ကရအနည််းလိိုစပါ်းမျ ိ်းမျာ်း၏ ကရထိန််းစနစ်အကပေါ် အထ ကမ်ိတ်ေက်လကခဏာမျာ်း၏ 

တိုန်ို့ ပန်မှု (၂၀၂၂-၂၀၂၃ ခိုန စ်၊ မိို်းရာသ ) 

 

Variety 

Panicle Length  

(cm) 

1000 Grain 

Weight 

(gm) 

Biomass Weight 

(gm) 

Harvest Index 

(HI) 

AWD WILT AWD WILT AWD WILT AWD WILT 

V1 24.43 23.23 21.97 21.32 73.25   81.80    0.44 0.38 

V2 23.69 23.55 21.93 20.62      265.50   69.65    0.35 0.44 

V3 23.35 24.28 20.98 20.95 61.80    83.38    0.45 0.44 

V4 22.56 23.30 22.50 22.25 67.43    71.50   0.47 0.42 
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V5 24.26 25.10 21.65 21.18 64.20    81.75  0.43 0.43 

V6 26.26 24.48 24.23 21.60 82.95   65.30   0.50 0.39 

V7 24.4 21.90 20.82 20.25      78.88   68.85  0.43 0.36 

V8 23.87 24.43 20.65     20.40       69.60   71.63   0.50 0.42 

V9 24.93 24.72 21.03 21.58 69.93   57.45   0.44 0.44 

V10 25.7 24.68 19.80     19.53         65.30   54.23   0.48 0.47 

Mean 24.35 23.97 21.56 20.97 89.88 70.55 0.45 0.42 

SD 1.09 0.96 1.22 0.79 62.05 9.93 0.04 0.03 

SE 0.34 0.30 0.39 0.25 19.62 3.14 0.01 0.01 

CV% 4.58 4.02 5.66 3.77 69.03 14.08 9.76 7.91 

 

 

 

 

 

၁၃-၂-၁-၇။ သှံို်းသပ်ချက် 

 စြေ ်းသပ နတွွေ့ရှိချက အရ အထက န ာ  ပပါ ြေျ ိ်းလိိုင ်း ၂ ြေျ ိ်းသည  သွင ်းနရနည ်းသည   စ နစ 

အထွက နှုန ်းကိို နပ်းစွြေ ်းနိိုင  သည ကိို နလ လာနတွွေ့ရှိရပါသည ။ အထွက နှုန ်း အာ်း  င  လည ်း 

တင ်း(၁၀၀)နကျာ  နပ်းစွြေ ်းနိိုင ပပ ်း နရငတ ဒဏ  ခှံနိိုင ရည ရှိနသာြေျ ိ်းြေျာ်း  စ သည ကိို 

သှံို်းသပ ရပါသည ။ ထိိုို့န ကာင   Yn 3474-1-1b-4b နှင   Yn 3474-4-1-3 ြေျြိူ်းလိိုင ်း ၂ ြေျ ိ်းကိို  

နရငတ ဒဏ ခှံနိိုင ရည ရှိနသာ ြေျ ိ်းြေျာ်းနြေွ်း ြေြူရာတွင  ြေိဘြေျ ိ်းြေျာ်းအ  စ လည ်းနကာင ်း ြေျ ိ်းအသစ  

အ  စ လည ်းနကာင ်း အသှံို်း ပ သင  န ကာင ်း သှံို်းသပ ရပါသည ။ 

  

ကတ ွံ့ရ ခိျက် (၂၀၂၂-၂၀၂၃၊ မိို်းကကိ ရာသ ) 
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              စမ််းသပ်ကတ ွံ့ရ ိချက်မျာ်းအရ စမ််းသပ်စပါ်းမျ ိ်းမျာ်း၏အပင် မင ်သည် စိိုက်ပပ ်း ရက် ၃၀ 

အ ကာတ င ်စမ််းသပ်စပါ်းမျ ိ်းမျာ်းအ ကာ်း သိသာစ ာက ာ ခာ်းမှုရ ိပါသည်။  အပင်အ မင ်အမျာ်းဆှံို်းမ ာ 

Yn 3474-4-1-4  (59.71 cm )  ေစ်ပပ ်း ဒိုတိယအ မင ်ဆှံို်းမ ာ Yn 34734-3-1-2 (53.61 cm) န င ် 

တတိယအ မင ်ဆှံို်းမ ာ Yn 3474-4-4-2(53.39 cm)  ေစ်ပါသည်။ စမ််းသပ်ကတ ွံ့ရ ိချက်မျာ်းအရ 

စမ််းသပ်စပါ်းမျ ိ်းမျာ်း၏အပင ်မင ်သည် စိိုက်ပပ ်း ရက် ၃၀ အ ကာတ င ် ကရစမ််းသပ်ချက်မျာ်းအ ကာ်း 

သိသိသာသာက ာ ခာ်းမှုရ ိက ကာင််း ကိိုကတ ွံ့ရ ိရပါသည်။ ဇယာ်း(၁) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ဇယာ်း(၈) ကရစမ််းသပ်ချက်အလိိုက်စမ််းသပ်စပါ်းမျ ိ်းမျာ်း၏စိိုက်ပပ ်း ၃၀ရက်သာ်းရ ိ အပင်အ မင ်  

(၂၀၂၂-၂၀၂၃၊ မိို်းကကိ ရာသ ) 

Variety 
Plant height(cm)30 DAT 

AWD Stress Mean 

Yn 3473-1-1b-4a 48.23 41.95 45.09 

Yn 3473-3-1-4b 45.90 45.95 45.93 

Yn 34734-3-1-2 58.58 48.65 53.61 

Yn 34734-3-1-4b 55.93 47.23 51.58 

Yn 3474-3-1-4 50.78 46.98 48.88 
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Yn 3474-3-4-4 47.58 45.73 46.65 

Yn 3474-4-1-3 50.40 40.83 45.61 

Yn 3474-4-1-4 65.33 54.00 59.71 

Yn 3474-4-2-1 47.90 45.00 46.45 

Yn 3474-4-4-2 55.85 50.93 53.39 

Mean 52.65 46.73  

F-test 

Water Regime  5% 

Variety 1% 

WR * V ns 

CV % 
Water Regime  14.55 

WR * V 11.4 

LSD0.05 

Water Regime  5.14 

Variety 5.68 

WR * V 9.03 

           စမ််းသပ်ကတ ွံ့ရ ိချက်မျာ်းအရ ပငပ် ာ်းထ က်ရ ိမှုသည် စိိုက်ပပ ်း ရက် ၃၀ အ ကာတ င် 

ကရစမ််းသပ်ချက်မျာ်း ကာ်းတ င် သိသာစ ာ က ာ ခာ်းမှုမရ ိကသာလ်ည််း မျ ိ်းစမ််းသပ်ချက်မျာ်း  ကာ်းတ င် 

သိသိသာသာ က ာ ခာ်းကနသည်ကိို ကတ ွံ့ရ ိရပါသည်။ ပင်ပ ာ်းထ က်ရ ိမှုအမျာ်းဆှံို်းမျ ိ်းမ ာ Yn 3474-4-4-

2 (4.75)  ေစ်ပါသည်။ ဇယာ်း(၉) 

 

 

 

 

ဇယာ်း(၉) ကရစမ််းသပ်ချက်အလိိုက် စမ််းသပ်စပါ်းမျ ိ်းမျာ်း၏ စိိုက်ပပ ်း ၃၀ရက်သာ်းရ ိ ပငပ် ာ်း 

အကရအတ က် (၂၀၂၂-၂၀၂၃၊ မိို်းကကိ ရာသ ) 

Variety 
No of tiller  (cm) 30 DAT 

AWD Stress Mean 

Yn 3473-1-1b-4a 3.50 3.44 3.47 

Yn 3473-3-1-4b 3.06 3.63 3.34 

Yn 34734-3-1-2 4.13 3.44 3.78 
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Yn 34734-3-1-4b 5.25 3.25 4.25 

Yn 3474-3-1-4 4.44 4.31 4.38 

Yn 3474-3-4-4 3.81 3.56 3.67 

Yn 3474-4-1-3 4.13 2.94 3.53 

Yn 3474-4-1-4 5.25 4.00 4.63 

Yn 3474-4-2-1 4.06 3.75 3.91 

Yn 3474-4-4-2 4.31 5.19 4.75 

Mean 4.19 3.75  

F-test 

Water Regime  ns 

Variety 5% 

WR * V ns 

CV % 
Water Regime  40.59 

WR * V 23.58 

LSD0.05 

Water Regime  1.15 

Variety 0.94 

WR * V 1.66 

 

          စမ််းသပ်ကတ ွံ့ရ ိချက်မျာ်းအရ စမ််းသပ်မျ်ိးမျာ်း၏ SPAD Reading သည်  ကရစမ််းသပ်ချက် 

 ကာ်းတ င ် သိသာစ ာက ာ်း ခာ်းမှု မရ ိကသာလ်ည််း မျ ိ်းစမ််းသပ်ချက်တ င် သိသာစ ာ က ာ ခာ်းမှု 

ရ ိကနသည်ကိို ကတ ွံ့ရ ိရပါသည်။ Yn 3474-4-2-1 သည် SPAD Reading အမျာ်းဆှံို်း ေစ်ပါသည်။ ပှံို-၁ 
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ပှံို-၁ ၃၀ ရက်သာ်းရ ိ စမ််းသပ်မျ်ိးမျာ်း၏ ပျမ်းမျှ SPAD Reading (၂၀၂၂-၂၀၂၃၊ မိို်းကကိ ရာသ ) 

၁၃-၂-၁-၈။ ဆက်လက်ကဆာင်ရွက်မည ်အစ အစဉ် 

  နရအနည ်းလိိုစပါ်းြေျ ိ်းလိိုင ်းြေျာ်း၏ နရလိိုအပ ချက  နှင   နရငတ ဒဏ ခှံနိိုင ရည ရှိြေှု အနပေါ် 

 န စပါ်းဌာနစို နှင   ပူ်းနပါင ်း၍ long term အနန  င   စြေ ်းသပ  န ာင ရွက သွာ်းြေည    စ ပါသည ။ 

 က လက ၍လည ်း  

----------------------xxxxxxxxxx--------------------xxxxxxxxxxx---------------------- 

Project- 003 

ကကှံသ ်းန ှံမျ ိ်းမျာ်း၏ကရငတ်ဒဏ်ခှံနိိုင်ရည်ရ ိမှု အာ်းစမ််းသပ် ကလ လာ ခင််း (၂၀၂၁-၂၀၂၂) 

(P-2/SP-2/WURS/Sug/Pj003/Activity 1) 

၁၃-၂-၃-၂။ နိဒါန််း 

 ြေန ြောနိိုင ငှံသည  စိိုက ပျ ိ်းနရ်းကဏ္ဍကိို အန ခခှံသည  အာ်းနလျှာ စွာ တိို်းပွာ်းလာနသာ 

လူဦ်းနရနှင  အည  စာ်းနပ ရိကခာလိိုအပ ချက  တိို်း ြေင  လာသ  င   စာ်းနပ ရိကခာ ူလှံိုနရ်းသည   အဓိက 

လိိုအပ ချက    စ ပါသည ။ ၄င ်းအ ပင  ရာသ ဉတိုန ပာင ်းလ န ာက  ပန ြေှုြေျာ်းန ကာင   

ြေနြေျှာ လင  နသာ သဘာဝနဘ်းအနတရာယ ြေျာ်း ကျနရာက လျက ရှိပါသည ။  ြေန ြောနိိုင ငှံတွင  

ကကှံသ ်းနှှံကိို အပူပိိုင ်းနှင   သြေပိိုင ်းနဒသြေျာ်းတွင   စိိုက ပျ ိ်း ကသည ။ ကကှံသ ်းနှှံစိိုက ပျ ိ်းနသာ 

နဒသြေျာ်းတွင  နရရှာ်းပါ်း လာနသာန ကာင   အထွက နှုန ်းနလျာ နည ်းလာသည ကိို နတွွေ့ရှိရပါသည ။ 

စိိုက ပျ ိ်းနရရှာ်းြေှုသည  သ ်းနှှံထိုတ လိုပ ြေှုအတွက  အလွန အနရ်းပါတ   သတ ြေှတ ချက  တစ ခို  စ ပပ ်း 

ကြေဘာ ကက ်း၏ နနရာ နတာ နတာ ြေျာ်းြေျာ်းတွင လည ်း ရာသ ဉတိုန ပာင ်းလ ြေှုဒဏ ကိို 

ပိိုတိို်းပပ ်းခှံစာ်းနနရပါသည ။  

(Passioura 1996, 2007) ကကှံသ ်းနှှံြေှာြေျ ိ်းအသစ နတွကိို ကျယ  ပန ို့စွာအသှံို်း ပ နိိုင ရန နှင   

စိိုက ပျ ိ်းနရ ရှာ်းပါ်းြေှုသည   ကကှံသ ်းနှှံ၏ဇ ဝကြေမ  စ စဉ  ဂိုဏ သတတိြေျာ်းနှင    က စပ နနနသာန ကာင   

စိိုက ပျ ိ်းနရ်းသိုနတ သနြေျာ်းတွင အာရှံိုစိိုက ခ  ပါသည ။ (Domaingue 1995). အဓကိ ပဿနှော 

တစ ခိုြေှာ နရငတ ဒဏ ခှံနိိုင ရည ရှိနသာ ြေျ ိ်းြေျာ်း ပာ်းလာသည နှင    က စပ ပပ ်း အသှံို်း ပ ရန  

ဗ ဇနရွ်းချယ ြေှုအတွက  ြေျ ိ်းတစ ြေျ ိ်းစ ရ ွေ့ စရိိုက ြေျာ်းကိို ခွ  ခာ်းစိတ   ာ ိိုို့ရန  အလွန ခက ခ လှပါသည ။ 

တစ ချ ိွေ့နိိုင ငှံြေျာ်းတွင  စိိုက ပျ ိ်းနရရှာ်းပါ်းြေှုန ကာင   ပတ ဝန ်းကျင  အနနအထာ်းအရ ကကှံစိိုက ပျ ိ်း 
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ထိုတ လိုပ ြေှုကိို ကန ို့သတ  ထာ်းပါသည ။ နခတတခဏြေျှ ြေိို်းနခါင နသာ အန ခအနနြေျာ်းတွင  

သိသိသာသာ အထွက နှုန ်းနလျှာ ကျြေှု သိိုို့ြေဟိုတ  တ ခာ်းနရအရင ်းအ ြေစ  အကျ ိ်း က ြေျာ်း န ကာင   

ကကှံစိိုက ပျ ိ်းြေှုကိို အကက ်းအကျယ  ကန ို့သတ ချက ြေျာ်း ရှိပါသည ။ ထိိုအဟန ို့အတာ်းကိို နကျာ လ ာ်းနိိုင  

 ိိုို့အတွက  နရငတ ဒဏ ခှံနိိုင ရည  ရှိနသာြေျ ိ်းနတွကိို နရွ်းချယ ပပ ်း စိိုက ပျ ိ်းရန ြေှာ 

အလွန အနရ်းကက ်းနသာ လိုပ ငန ်း တာဝန တစ ခို   စ ပါသည ။ 

နရငတ ဒဏ ခှံရ ခင ်းန ကာင   အပင ရ ွေ့အရွက ြေျာ်းတွင  နရပါဝင ြေှုနတွဟာနလျှာ ကျ 

နစပါသည ။ (Sanchez-Blanco et al.) ကလိိုရိို  ်းလ ၊ carotenoid (vitamin A) ပါဝင ြေှုနှင   

နရလိိုအပ နသာ န ခအနနြေျာ်းနအာက တွင  Chl a/b အချ ိ်းြေှာကျ င ်းနိိုင ပါသည ။ နရငတ ဒဏ  

ခှံနိိုင ရည ရှိနသာ ြေျ ိ်းြေျာ်းထက  နရငတ ဒဏ ခှံနိိုင ရည ြေရှိနသာ ြေျ ိ်းြေျာ်းကကျ င ်းြေှုနှုန ်း 

ပိို ြေန ပါသည ။(Shaddad and El-Tayeb 1990). နရငတ ဒဏ ခှံရ ခင ်း၏ လကခဏာြေျာ်းသည  

ကလိိုရိို  ်းလ ပါဝင ြေှု နလျှာ ကျြေှုြေျာ်း   စ ပါသည ။ ကလိိုရိို  ်းလ  ပါဝင ြေှုြေျာ်း ခင ်းသည  

အပင ၏နရငတ ဒဏ ခှံနိိုင ရည ရှိြေှုနှင    က စပ  နနပါသည ။ (Pastori and Trippi 1992; Sairam 

1994; Krus et al. 1995) ကကှံသ ်းနှှံတွင  အစိိုဓာတ နပ်းသွင ်း ခင ်း  င   တစ ရက တာအတွင ်း 

အပင ြေျာ်းသည ပှံိုြေှန  ကက ်းထွာ်းြေှုပှံိုစှံအြေျ ိ်းြေျ ိ်းနှင    ပ လိုပ  ကပါသည ။ Photosynthesis rate နှင   

အရွက ၏ သ ကာ်းပါဝင ြေှုြေျာ်း ကာ်းတွင  ရှုပ နထွ်းနသာ  က နွယ ချက ြေျာ်းရှိပါသည ။ စြေ ်းသပ ြေျ ိ်း 

အလိိုက  နရအသှံို်းချြေှုြေျာ်းသည  ကွာ ခာ်းသည ကိို နတွွေ့ရပါသည ။ (Alexander 1973) သိိုို့  စ ပါ၍ 

ကကှံသ ်းနှှံြေျ ိ်းြေျာ်း၏ နရငတ ဒဏ ခှံနိိုင ရည ရှိြေှုအာ်း နလ လာရန  ဤသိုနတသနကိို န ာင ရွက ရ ခင ်း 

  စ ပါသည ။ 

 

၁၃-၂-၃-၃။ ရည်ရွယ်ချက် 

 နရအကျ ိ်းထိနရာက ြေှုပိိုြေိို ြေင  ြော်းပပ ်း နရငတ ဒဏ ခှံနိိုင ရည ရှိနသာ ကကှံြေျ ိ်းြေျာ်းနလ လာရန ။ 

၁၃-၂-၃-၄။ ကဆာင်ရွက်မည ်ကာလ 

ယခိုနလ လာြေည  သိုနတသနအာ်း စိိုက ပျ ိ်းနရ်းသိုနတသနဦ်းစ ်းဌာန၊ နရအသှံို်းချနရ်း 

သိုနတသနဌာနစို တွင  ၂၀၂၁-၂၀၂၂ ခိုနှစ  နှင   ၂၀၂၂-၂၀၂၃ ခိုနှစ ြေျာ်းတွင   စြေ ်းသပ  န ာင ရွက ြေည  

  စ ပါသည ။ 

၁၃-၂-၃-၅။ ကဆာင်ရွက်ချက်မျာ်း 
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(က) ယခိုကဆာင်ရွက်သည ် ခိုန စ်၊ ရာသ  

ကွင ်းစြေ ်းသပ ချက ကိို ၂၀၂၁-၂၀၂၂ ခိုနှစ  နှင   ၂၀၂၂-၂၀၂၃ ခိုနှစ ြေျာ်းတွင  နရအသှံို်းချနရ်း 

သိုနတသနဌာနစို၌ စြေ ်းသပ န ာင ရွက ခ  ပါသည ။  

(ခ) တာဝန်ယူကဆာင်ရွက်သည ် ဝန်ထမ််း (သိိုို့) ဝန်ထမ််းမျာ်း 

သိုနတသနစြေ ်းသပ ရာတွင  တာဝန ယူန ာင ရွက သူြေျာ်းြေှာ နဒါက တာနအာင နကျာ သူ 

(သိုနတသနအရာရှိ)၊ နဒေါ်လွန ်းပိို်းပိို်းြေွန  (သိုနတသနလက နထာက -၃) နှင   နဒေါ်ဇင ြောနအာင  

(သိုနတသနလက နထာက -၄) တိိုို့  စ ပါသည ။ 

(ဂ) စိိုက်ရက် 

ပထြေအကကိြေ သိုနတသနစြေ ်းသပ ကွက ကိို ၁.၁၁.၂၀၂၁ ရက နနို့တွင  ကကှံြေျ ိ်းြေျာ်းအာ်း 

ပျ ိ်းအိတ ြေျာ်း  င   ပျ ိ်း၍ ၁.၁၂.၂၀၂၁ ရက နနို့ အပင တစ လသာ်းအရွယ တွင  နရ ွေ့န ပာင ်း 

စိိုက ပျ ိ်းခ  ပါသည ။  

ဒိုတိယအကကိြေ သိုနတသနစြေ ်းသပ ကွက ကိို ၁.၁၁.၂၀၂၂ ရက နနို့တွင  ကကှံြေျ ိ်းြေျာ်းအာ်း 

ပျ ိ်းအိတ ြေျာ်း  င   ပျ ိ်း၍ ၁.၁၂.၂၀၂၂ ရက နနို့ အပင တစ လသာ်းအရွယ တွင  နရ ွေ့န ပာင ်း စိိုက ပျ ိ်း 

ခ  ပါသည ။  

(ဃ) အကကိမ် 

သိုနတသနကိို ၂၀၂၁-၂၀၂၂ ခိုနှစ အတွင ်း ပထြေအကကိြေ အ  စ  လည ်းနကာင ်း ၂၀၂၂-၂၀၂၃ 

ခိုနှစ တွင  ဒိုတိယအကကိြေ အ  စ  လည ်းနကာင ်း စြေ ်းသပ န ာင ရွက ခ  ပါသည ။  

(င) စမ််းသပ်က က်ပှံိုစှံ 

သိုနတသနစြေ ်းသပ ကွက ကိို ၂ x ၁၀ x ၃ Split Plot Design ကိိုအသှံို်း ပ ၍ ထပ  ပ ကကိြေ  (၃) 

ကကိြေ   င   စြေ ်းသပ န ာင ရွက ခ  ပါသည ။  

(စ) စမ််းသပ်က က်အရွယ်အစာ်း 

စြေ ်းသပ ကွက ငယ အရွယ အစာ်းြေှာ ၃နပအချင ်း ၂နပအ ြေင   အိုတ ကန ၆၀ကိို အသှံို်း ပ ပပ ်း 

စြေ ်းသပ စိိုက  ပျ ိ်းခ  ပါသည ။ 

(ဆ) စမ််းသပ်ချက်မျာ်း 

နရထိန ်းစနစ   (၂) ြေျ ိ်း  စ သည  - 

၁။ Field Capacity (၅၀) % နရာက တိိုင ်း  (၁၀၀) %  ပန လည နရသွင ်းနပ်း ခင ်းနှင   
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၂။ အပင ည ိ ်းြေှတ နရာက တိိုင ်း Field Capacity (၁၀၀) %  ပန လည နရသွင ်းနပ်း ခင ်း နည ်းစနစ ကိို 

အသှံို်း ပ ၍ စိိုက ပျ ိ်းခ  ပါသည ။ 

    စြေ ်းသပ ကကှံြေျ ိ်း(၁၀)လိိုင ်းြေှာ ၁၆- ၀၃၀, ၁၆ -၀၆၁, ၁၆- ၁၀၂, ၁၆ - ၁၁၇, ၁၆ - ၁၃၂, ၁၆ - ၁၃၃, 

၁၆ - ၂၁၉, ၁၆ - ၂၃၃, DAR- ၄ နှင   DAR- ၅ တိိုို့  စ  ကပါသည ။ 

(ဇ) စိိုက်နည််းစနစ်အကသ်းစိတ် 

ကကှံြေျ ိ်းပိိုင ်းြေျာ်းကိို ပလပ စတစ ပျ ိ်းအိတ ကိို အသှံို်း ပ ၍ ပျ ိ်းနထာင ခ  ပါသည ။ အပင တစ လ 

သာ်းအရွယ တွင  ၃နပအချင ်း ၂နပအ ြေင  အိုတ ကန တွင  နရ ွေ့န ပာင ်းစိိုက ပျ ိ်းခ  ပါသည ။ စြေ ်းသပ ချက  

ြေျာ်းြေှာ ကကှံြေျ ိ်းလိိုင ်း (၁၀)လိိုင ်းနှင   နရနပ်းသွင ်း ခင ်း၂ြေျ ိ်း (နရနကာင ်းစွာ ရရှိနသာအန ခအနန 

Non-stress နှင   နရလှံိုနလာက စွာြေရရှိနသာအန ခနန Stress) တိိုို့  စ ပပ ်း စပလစ ပနလာ  ဒ ဇိိုင ်း 

အသှံို်း ပ ၍ ထပ  ပ ကကိြေ သှံို်းကကိြေ   င   စြေ ်းသပ န ာင ရွက ခ  ပါသည ။ နရစြေ ်းသပ ချက ကိို န ပာင ်းနရွွေ့ 

စိိုက ပျ ိ်းပပ ်း အပင တလသာ်းအရွယ ြေှစ၍ စတင ခ  ပါသည ။ စြေ ်းသပ ကွက  စိိုက ပျ ိ်းစဉ ကာလ 

တစ နလျှာက  န ြေ  လ ာ၏အစိိုဓာတ ကိို (Gravity Metric Method) အနလ်းချနိ ချနိ တွယ နသာ 

နည ်းကိိုအသှံို်း ပ ၍ တိိုင ်းတာပပ ်း စြေ ်းသပ ချက အလိိုက  စိုစိုနပါင ်းသွင ်းနရပြောဏ နှင   နရအကျ ိ်း 

ထိနရာက ြေှုကိို တွက ချက ရန အတွက  နရသွင ်းသည  အကကိြေ တိိုင ်း သွင ်းနရပြောဏကိို ြေှတ သာ်း 

ထာ်းခ  ပါသည ။ သ ်းနှှံပင စိိုက ပျ ိ်းနနစဉ တစ နလျှာက ရှိ ရွာသွန ်းနသာြိေို်းနရချနိ ၊ အ ြေင   ှံို်းနှင   

အနိြေ   ှံို်းအပူချနိ ၊ စိိုထိိုင ်း  စနသာ ြေိို်းနလဝသ ိိုင ရာ ြေှတ တြေ ်းြေျာ်းကိို နကာက ယူခ  ပါသည ။ 

(ဈ) က မဩဇာနှုန််းထာ်း 

န ြေ သဇာနှုန ်းထာ်းကိို ယူရ ်းယာ်း ၂၀၀ က လိိုဂရြေ /ဧက၊ ပိိုတက  ၁၀၀ က လိိုဂရြေ /ဧကနှင   

ကွန နပါင ်း ၁၅:၁၅:၁၅ကိို၂၀၀ က လိိုဂရြေ /ဧက အသှံို်း ပ ၍ စိိုက ပျ ိ်းခ  ပါသည ။ယူရ ်းယာ်းကိို 

(၄၅ရက သာ်းြေှာ ၂၅ က လိိုဂရြေ ၊ ၇၅ရက သာ်းြေှာ ၂၅ က လိိုဂရြေ ၊ ၁၀၀ ြေှ ၁၂၀ရက သာ်းတွင  ၇၅ 

က လိိုဂရြေ နှင   ၁၅၀ ရက သာ်းတွင  ၇၅ က လိိုဂရြေ ) ၄ကကိြေ  ခွ နကျွေ်းခ  ပါသည ။ ပိိုတက န ြေ သဇာကိို 

(န ြေခှံတွင  ၅၀ က လိိုဂရြေ ၊ ၄၅ရက သာ်းြေှာ ၁၂.၅ က လိိုဂရြေ ၊ ၇၅ရက သာ်းြေှာ ၁၂.၅ က လိိုဂရြေ ၊ 

၁၂၀ရက သာ်းတွင  ၁၂.၅ က လိိုဂရြေ နှင   ၁၅၀ ရက သာ်းတွင  ၁၂.၅က လိိုဂရြေ )  ခွ နကျွေ်းခ  ပါသည ။ 

ကွန နပါင ်း ၁၅:၁၅:၁၅ ကိို (န ြေခှံတွင  ၅၀ က လိိုဂရြေ ၊ ၄၅ရက သာ်းြေှာ ၂၅ က လိိုဂရြေ ၊ 

၇၅ရက သာ်းြေှာ ၅၀ က လိိုဂရြေ ၊ ၁၂၀ရက သာ်းတွင  ၅၀ က လိိုဂရြေ နှင   ၁၅၀ ရက သာ်းတွင  ၂၅ 

က လိိုဂရြေ )  ခွ နကျွေ်းခ  ပါသည ။ 
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(ည) ကကာက်ယူသည ်မ တ်တမ််းမျာ်း 

ကကှံသ ်းနှှံ၏ အပင ကက ်းထွာ်းြေှု ြေှတ တြေ ်းြေျာ်း  စ နသာ အပင အ ြေင  ၊ အပင ပွာ်းအနရ အတွက ၊ 

အရွက  အနရအတွက ၊ ကလိိုရိို  ်းလ တန  ိို်းတိိုို့ကိို စိိုက ပပ ်း၁လသာ်းအရွယ ြေှစ၍ တစ လ ခာ်း 

တစ ကကိြေ  နကာက ယူခ  ပါသည ။ ရိတ သိြေ ်းချနိ ၌ Cane yield, Commercial cane sugar, no. of 

millable stalk, stalk length, stalk diameter, Brix, CCS % (Commercial Cans Sugar) နှင   

Pol % စသည   ြေှတ တြေ ်းြေျာ်းကိို စြေ ်းသပ ချက နှင   စြေ ်းသပ ြေျ ိ်း အလိိုက  နကာက ယူပါသည ။ 

(ဋ) မ တ်တမ််းကကာက်ယူသည ်ရက်စ ွဲ 

စြေ ်းသပ ကွက စိိုက ပျ ိ်းစဉ  ကာလတစ နလျှာက  န ြေ  လ ာ၏အစိိုဓာတ ကိို (Gravity Metric 

Method) အနလ်းချနိ  ချနိ တွယ နသာ နည ်းကိိုအသှံို်း ပ ၍ နရသွင ်းြေည  ရက ြေတိိုင ခင  

နကာက ယူပါသည ။ အပင အ ြေင  ၊ အပင ပွာ်းအနရအတွက ၊ အရွက အနရအတွက ၊ ကလိိုရိို  ်းလ  

တန  ိို်းတိိုို့ကိို န ပာင ်းနရွွေ့စိိုက ပျ ိ်းပပ ်း အပင တလသာ်း အရွယ ြေှစ၍ တစ လတစ ကကိြေ  နကာက ယူ 

ခ  ပါသည ။ 

ကကာက်ယူပပ ်း မ တ်တမ််းမျာ်းကိို စ စစ် ခင််း 

အထွက ၊ အထွက ြေိတ  တ လကခဏာြေျာ်း နှင   အ ခာ်းရိုပ သွင လကခဏာြေျာ်းကိို စ စစ ရာ တွင  

ပျြေ ်းြေျှအထွက ၊ ပျြေ ်းြေျှရာခိိုင နှုန ်းြေျာ်း နှင   နိှုင ်းယှဉ ပပ ်း စြေ ်းသပ စ စစ ခ  ပါသည ။ 

၁၃-၂-၃-၆။ နတွွေ့ရှိချက  (၂၀၂၁-၂၀၂၂ ခိုနှစ ) 

 စြေ ်းသပ နတွွေ့ရှိချက အရ သက တြေ ်းတနလျှာက အပင အ ြေင  သည   နရစြေ ်းသပ ချက ြေျာ်း 

 ကာ်းတွင  သိသာစွာကွာ ခာ်းနနသည ကိို နတွွေ့ရပပ ်း Non Stress သည  Stress ထက  အပင အ ြေင   

ပိိုြေျာ်းနနသည ကိို နတွွေ့ရှိရပါသည ။စြေ ်းသပ ြေျ ိ်းြေျာ်း ကာ်းတွင ြေူ DAR- 5 နငှ   16-117 ြေျ ိ်းတိိုို့သည  

Non Stress နှင   Stress နရစြေ ်းသပ ချက နှစ ြေျ ိ်းစလှံို်းတွင  အပင ပိို ြေင  သည က နတွွေ့ရှိရပါသည ။ (ပှံို- 

၁)၊ စြေ ်းသပ နတွွေ့ရှိချက အရ ပင ပွာ်းထွက ရှိြေှုသည  25.3.2022 နှင   25.4.2022 တွင  NSတွင  

ပင ပွာ်းထွက ရှိြေှုအြေျာ်း ှံို်း  စ နနပပ ်းStress တွင ြေူ 25.4.2022နှင   25.5.2022 တိိုို့တွင  ပင ပွာ်း 

ထွက ရှိြေှု အြေျာ်း ှံို်း  စ နနသည ကိို နတွွေ့ရှိရပါသည ။ (ပှံို -၂) စြေ ်းသပ နတွွေ့ရှိချက အရ စြေ ်းသပ  

ကာလတနလျှာက  SPAD တိိုင််းတာမှုသည် NS16-219 တ င် အကစာပိိုင််းကာလတ င ် SPAD 
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ပါဝငမ်ှုနည််းကနသည်ကိိုကတ ွံ့ရ ိရပပ ်း ကရစမ််းသပ်ချက်မျာ်း  ကာ်းတ ငမ်ူ သိသာစ ာက ာ ခာ်းမှုမရ ိ 

သည်ကိို ကတ ွံ့ရ ိရပါသည်။ (ပှံို -၃) စြေ ်းသပ နတွွေ့ရှိချက အရ အရွက အနရအတွက သည  နရ 

စြေ ်းသပ ချက ြေျာ်း ကာ်းတွင  သိသာစွာ ကွာ ခာ်းနနသည ကိို နတွွေ့ရှိရပါသည ။ (ပှံို - ၄) 

 စမ််းသပ်ကတ ွံ့ရ ခိျက်အရ ကကှံကချာင််း ၃ ပင ် အကလ်းချနိ်သည် စမ််းသပ်မျ ိ်းမျာ်း အ ကာ်းတ င် 

သိသာစ ာက ာ ခာ်းမှု ရ ိကနသည်ကိို ကတ ွံ့ရ ိရပပ ်း 16 – 233 မျ ိ်းသည် ကကှံကချာင််းအကလ်းချနိ် 

အနည််းဆှံို်း ေစ်ကနပပ  16- 061 သည်  4.7 kg  ေင ် ပထမအမျာ်းဆှံို်း ေစ်ကနပပ ်း၊ DAR -5 သည် 4.4 kg 

 ေင  ် ဒိုတိယ အမျာ်းဆှံို်း  ေစ်ကနသည်ကိို ကတ ွံ့ရ ရိပါသည်။ ကရစမ််းသပ်ချက်မျာ်း ကာ်းတ င်မူ 

နရနကာင ်းစွာရရှိနသာ Non Stress သည  နရနကာင ်းစွာ ြေရရှိနသာ Stress ထက  ကကှံနချာင ်း 

အနလ်းချနိ ြေျာ်းနနသည ကိို နတွွေ့ရှိရပါသည ။ စိုစိုနပါင ်းကကှံနချာင ်းအနလ်းချနိ သည  စမ််းသပ်မျ ိ်းမျာ်း 

အ ကာ်းတ င ်သိသာ စ ာက ာ ခာ်းမှု ရ ိကနသည်ကိို ကတ ွံ့ရ ရိပပ ်း  16-233 ြေျ ိ်းသည  စိုစိုနပါင အနလ်းချနိ  

အနည ်း ှံို်း  စ နနပပ ်း၊ DAR – 4 သည  19.2 kg   င   အြေျာ်း ှံို်း  စ နနပပ ်း DAR -5 သည် 18.8 kg  ေင ် 

ဒိုတိယ အမျာ်းဆှံို်း  ေစ်ကနသည်ကိို ကတ ွံ့ရ ိရပါသည်။ ကရစမ််းသပ်ချက် မျာ်း ကာ်းတ င်မူ 

နရနကာင ်းစွာရရှိနသာ Non Stress သည  နရနကာင ်းစွာ ြေရရှိနသာ Stress ထက  ကကှံနချာင ်း 

အနလ်းချနိ ြေျာ်းနနသည ကိို နတွွေ့ရှိရပါသည ။ ကကှံနချာင ်းလှံို်းပတ သည  နရစြေ ်းသပ ချက ြေျာ်း 

 ကာ်းတွင  သိသာစွာ ကွာ ခာ်းြေှု ရှိပပ ်း  Non Stress သည  Stress ထက  ကကှံလှံို်းပတ ပိိုြေျာ်း နနသည  

ကိို နတွွေ့ရှိရပါသည ။ ဇယာ်း - ၁ 

 စြေ ်းသပ နတွွေ့ရှိချက အရ ကကှံနချာင ်းအ စ အလျာ်း သည  နရစြေ ်းသပ ချက ြေျာ်း ကာ်းတွင  

သိသာစွာ ကွာ ခာ်းြေှုရှိပပ ်း  Non Stress သည  Stress ထက  ကကှံနချာင ်းအ စ အလျာ်း 

ပိိုရှည နနသည ကိို နတွွေ့ရှိရပါသည ။ အ စ အနရအတွက သည  နရစြေ ်းသပ ချက ြေျာ်း ကာ်းတွင  

သိသာစွာ ကွာ ခာ်းြေှုရှိပပ ်း  Non Stress သည  Stress ထက  အ စ အနရအတွက  ပိိုြေျာ်းနနသည ကိို 

နတွွေ့ရှိရပါသည ။ အပင အန ခာက အနလ်းချနိ သည  နရစြေ ်းသပ ချက ြေျာ်း ကာ်းတွင  သိသာစွာ 

ကွာ ခာ်းြေှုရှိပပ ်း  Non Stress သည  Stress ထက   အပင အန ခာက အနလ်းချနိ  ပိိုြေျာ်းနနသည ကိို 

နတွွေ့ရှိရပါသည ။ ဇယာ်း - ၂ 

စြေ ်းသပ နတွွေ့ရှိချက အရ Brix သည  နရစြေ ်းသပ ချက ြေျာ်း ကာ်းတွင  ကွာ ခာ်းြေှုရှိနနသည ကိို 

နတွွေ့ရှိရပပ ်း Conventional table နှင   Pol တိိုို့သည  စြေ ်းသပ ြေျ ိ်းြေျာ်း အ ကာ်းတွင  

ကွာ ခာ်းြေှုရှိနနသည ကိို နတွွေ့ရှိရပါသည ။ Conventional table တွင  16-219 ြေျ ိ်းသည  15.2   င   
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အနည ်း ှံို်း  စ နနပပ ်း 16-132 သည  33.3   င   အြေျာ်း ှံို်း  စ နနသည ကိို နတွွေ့ရှိရပါသည ။ Pol တွင  

16-219 ြေျ ိ်းသည  48.3   င   အနည ်း ှံို်း  စ နနပပ ်း 16-132 သည  33.3   င   အြေျာ်း ှံို်း 

  စ နနသည ကိို နတွွေ့ရှိရပါသည ။ Pol% ၊ CCS ၊ နှင   ရတိ သိြေ ်းစှံည န ်းကိန ်းတိိုို့သည  

နရစြေ ်းသပ ချက ြေျာ်းနှင   ြေျ ိ်းြေျာအ ကာ်းတွင  ကွာ ခာ်းြေှု ြေရှိသည ကိို နတွွေ့ရှိရပါသည ။ ဇယာ်း - ၃ 

စြေ ်းသပ နတွွေ့ရှိချက အရ နရအကျ ိ်းထိနရာက ြေှုသည  စြေ ်းသပ ကကှံြေျ ိ်းြေျာ်းအ ကာ်း ကွာ ခာ်းြေှု 

ြေရှိနသာ လည ်း နရစြေ ်းသပ ချက ြေျာ်းအ ကာ်းတွင  သိသိသာသာ ကွာ ခာ်းြေှု ရှိနနသည ကိို 

နတွွေ့ရှိရပါသည ။ (ဇယာ်း - ၄) စြေ ်းသပ ကာလတနလျှာက  စိုစိုနပါင ်းသှံို်းစွ နရပြောဏသည  ၂၀၄.၄၂ 

လ တာရှိပပ ်း၊ Non Stress   စ သည   နရလှံိုနလာက စွာနပ်းသွင ်းသည   စြေ ်းသပ ချက တွင  

စိုစိုနပါင ်းသှံို်းစွ  နရပြောဏ သည  ၂၀၁၂ လ တာ  စ ပပ ်း၊ နရနကာင ်းစွာြေရရှိသည   Stress 

စြေ ်းသပ ချက တွင  စိုစိုနပါင ်းသှံို်းစွ  နရပြောဏသည  ၅၄၈ လ တာ   စ န ကာင ်းနတွွေ့ရှိရပါသည ။ 
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ပှံို (၁) ကရစမ််းသပ်ချက် န င  ်စမ််းသပ်ကကှံမျ ိ်းမျာ်းအလိိုက် အပင်အ မင်  (၂၀၂၁-၂၀၂၂   ခိုန စ်)  
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ပှံို (၂) ကရစမ််းသပ်ချက် န င ် စမ််းသပ်ကကှံမျ ိ်းမျာ်းအလိိုက် ပင်ပ ာ်းအကရအတ က် (၂၀၂၁ - ၂၀၂၂  ခိုန စ်) 
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ပှံို (၃) ကရစမ််းသပ်ချက် န င  ်စမ််းသပ်ကကှံမျ ိ်းမျာ်းအလိိုက် SPAD (၂၀၂၁ - ၂၀၂၂ ခိုန စ်)    
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ပှံို (၂) ကရစမ််းသပ်ချက် န င ် စမ််းသပ်ကကှံမျ ိ်းမျာ်းအလိိုက် အရွက်အကရအတ က် (၂၀၂၁-၂၀၂၂ ခိုန စ်) 
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ဇယာ်း (၁) ကရစမ််းသပ်ချက် န င  ်စမ််းသပ်ကကှံမျ ိ်းမျာ်းအလိိုက် ကကှံကချာင််း ၃ ပင် အကလ်းချနိ်၊ စိုစိုကပါင််း ကကှံကချာင််းအကလ်းချနိ် န င  ်ကကှံကချာင််းလှံို်းပတ်  

(၂၀၂၁-၂၀၂၂ ခိုန စ်) 

Variety 
3 plant cane wt (kg) 

Mean 
Total cane wt (kg) 

Mean 
Diameter (mm) 

Mean 
Stress Non-stress Stress Non-stress Stress Non-stress 

16-030 2.2 4.9 3.5 8.3 21.5 14.9 25.6 27.1 
26.

4 

16-061 2.4 6.9 4.7 10.5 26.6 18.6 26.5 30.3 
28.

4 

16-102 2.0 4.1 3.1 10.4 23.0 16.7 26.0 26.4 
26.

2 

16-117 1.6 4.8 3.2 8.8 20.3 14.5 26.7 25.4 
26.

0 

16-132 2.2 4.6 3.4 9.1 26.9 18.0 27.7 28.1 
27.

9 

16-133 1.9 4.6 3.3 7.9 18.7 13.3 25.9 24.8 
25.

3 

16-219 1.8 5.6 3.7 6.6 18.1 12.4 26.1 28.4 
27.

2 

16-233 1.8 4.0 2.9 8.2 22.5 15.4 24.8 25.7 
25.

3 
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DAR-4 2.9 5.0 3.9 12.3 26.2 19.2 28.0 29.7 
28.

9 

DAR-5 2.8 6.0 4.4 11.8 25.9 18.8 25.3 30.0 
27.

6 

Mean 2.2 5.1  9.4 22.9  26.2 27.6  

F-test 

Water 1%  5%  5% 

Variety 1%  1%  ns 

Water*Variety ns  ns  ns 

CV%(a) Water 13.5  27.4  3.9 

CV%(b) Variety 20.0  13.5  8.02 

LSD 

(0.05%) 

Water 0.5  4.8  1.1 

Variety 0.8  2.5  2.5 
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ဇယာ်း (၂) ကရစမ််းသပ်ချက် န င  ်စမ််းသပ်ကကှံမျ ိ်းမျာ်းအလိိုက် အဆစ်အလျာ်း ၊ အဆစ်အကရအတ က်၊ 

အပင်အက ခာကအ်ကလ်းချနိ် (၂၀၂၁-၂၀၂၂ ခိုန စ်) 

Variety 

Node Length 

(15) cm 
Mean 

3 plant node 

Mean 

Biological wt 

Mean 

Stress 
Non-

stress 
Stress 

Non-

stress 
Stress 

Non-

stress 

16-030 7.3 
11

.9 

9.

6 
19.6 23.6 

2

1.6 
2.6 5.9 4.3 

16-061 9.7 
11

.4 

1

0.6 
19.2 27.9 

2

3.6 
2.7 9.5 6.1 

16-102 9.8 
11

.2 

1

0.5 
17.3 24.7 

2

1.0 
2.4 5.1 3.7 

16-117 9.2 
10

.4 

9.

8 
18.8 27.0 

2

2.9 
2.0 6.6 4.3 

16-132 8.6 
9.

6 

9.

1 
20.1 27.3 

2

3.7 
2.6 5.9 4.3 

16-133 6.6 
10

.0 

8.

3 
17.3 26.6 

2

1.9 
2.3 5.9 4.1 

16-219 8.8 
10

.7 

9.

7 
18.2 27.0 

2

2.6 
2.3 6.9 4.6 

16-233 9.5 
12

.0 

1

0.8 
17.9 22.8 

2

0.3 
2.1 5.1 3.6 

DAR-4 8.6 
10

.1 

9.

3 
18.6 23.0 

2

0.8 
3.3 6.2 4.8 

DAR-5 
11.

1 

10

.7 

1

0.9 
18.4 23.8 

2

1.1 
3.1 7.4 5.3 

Mean 8.9 10.8  18.5 25.4  2.5 6.4  

F-test 

Water 5%  1%  5% 

Variety ns  ns  ns 

Water*Variety ns  ns  ns 

CV%(a) Water 15.28  8.61  52.12 

CV%(b) Variety 16.88  9.27  52.53 

LSD 

(0.05%) 

Water 1.7  2.1  0.8 

Variety 1.9  2.4  1.1 
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ဇယာ်း (၂) ကရစမ််းသပ်ချက် န င  ်စမ််းသပ်ကကှံမျ ိ်းမျာ်းအလိိုက် Brix ၊ Conventional table၊ pol  

(၂၀၂၁-၂၀၂၂ ခိုန စ်) 

Variety 

Brix 

Mean 

Conventional 

table 
Mean 

pol 

Mean 

Stress 
Non-

stress 
Stress 

Non-

stress 
Stress 

Non-

stress 

16-030 14.3 15.0 14.7 
33.

8 

23

.3 

28

.6 
97.7 67.4 82.6 

16-061 13.3 13.7 13.5 
23.

3 

16

.5 

19

.9 
67.4 47.7 57.5 

16-102 10.0 14.7 12.3 
29.

5 

29

.8 

29

.7 
85.7 86.2 85.9 

16-117 12.0 14.3 13.2 
20.

2 

16

.0 

18

.1 
58.3 46.2 52.2 

16-132 12.0 14.0 13.0 
37.

3 

29

.2 

33

.3 
107.8 84.2 96.0 

16-133 11.7 15.3 13.5 
15.

7 

22

.5 

19

.1 
44.3 65.0 54.6 

16-219 10.7 15.3 13.0 
13.

0 

17

.3 

15

.2 
37.6 50.1 43.8 
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16-233 12.7 14.3 13.5 
36.

2 

17

.5 

26

.8 
104.5 50.5 77.5 

DAR-4 11.7 14.7 13.2 
16.

0 

24

.5 

20

.3 
46.2 70.8 58.5 

DAR-5 12.7 14.7 13.7 
11.

8 

26

.0 

18

.9 
34.2 75.1 54.6 

Mean 12.1 14.6  23.7 22.7  68.4 64.3  

F-test 

Water 5%  ns  ns 

Variety ns  5%  5% 

Water*Variety ns  ns  ns 

CV%(a) Water 8.37  38.35  38.27 

CV%(b) Variety 10.71  41.62  41.72 

LSD 

(0.05%) 

Water 1.2  9.7  27.0 

Variety 1.7  11.2  32.4 

 

 

 

 

 

 

 

 

ဇယာ်း (၃) ကရစမ််းသပ်ချက် န င  ် စမ််းသပ်ကကှံမျ ိ်းမျာ်းအလိိုက် Pol% ၊ CCS၊ Harvest Index   

(၂၀၂၁-၂၀၂၂ ခိုန စ်) 

Variety 

Pol% 

Mean 

CCS 

Mean 

Harvest Index    
Mean 

Stress 
Non-

stress 
Stress 

Non-

stress 
Stress 

Non-

stress 

16-030 14.0 12.0 
13

.0 
10.3 8.0 9.1 0.9 0.8 0.8 
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16-061 11.6 11.8 
11

.7 
8.1 8.1 8.1 0.9 0.7 0.8 

16-102 9.6 13.0 
11

.3 
7.0 9.1 8.0 0.9 0.8 0.8 

16-117 8.2 11.3 
9.

8 
5.0 7.5 6.2 0.8 0.7 0.8 

16-132 10.6 12.7 
11

.7 
7.5 9.0 8.2 0.8 0.8 0.8 

16-133 9.5 13.4 
11

.5 
6.4 9.3 7.9 0.8 0.8 0.8 

16-219 9.6 12.3 
11

.0 
6.8 8.2 7.5 0.8 0.8 0.8 

16-233 12.2 11.7 
11

.9 
8.9 7.8 8.4 0.9 0.8 0.8 

DAR-4 9.1 13.2 
11

.2 
6.0 9.3 7.7 0.9 0.8 0.8 

DAR-5 8.4 13.0 
10

.7 
5.0 9.2 7.1 0.9 0.8 0.8 

Mean 10.3 12.5  7.1 8.5  0.8 o.8  

F-test 

Water ns  ns  ns 

Variety ns  ns  ns 

Water*Variety ns  ns  ns 

CV%(a) Water 16.98  26.97  9.8 

CV%(b) Variety 17.33  23.73  5.2 

LSD 

(0.05%) 

Water 2.1  2.3  0.1 

Variety 2.3  2.2  0.1 
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ဇယာ်း (၄) ကရစမ််းသပ်ချက်န င ် စမ််းသပ်ကကှံမျ ိ်းမျာ်းအလိိုက် စိုစိုကပါင််းကရသှံို်းစ ွဲမှုန င ် ကရအကျ ိ်း  

ထိကရာကမ်ှု   (၂၀၂၁-၂၀၂၂ ခိုန စ်) 

Variety 
Water use efficiency 

Mean 
Stress Non-stress 

16-030 0.02 0.01 0.01 

16-061 0.02 0.01 0.02 

16-102 0.02 0.01 0.02 

16-117 0.02 0.01 0.01 

16-132 0.02 0.01 0.02 

16-133 0.02 0.01 0.01 

16-219 0.02 0.01 0.01 

16-233 0.02 0.01 0.01 

DAR-4 0.02 0.01 0.02 

DAR-5 0.02 0.01 0.02 

Mean 0.02 0.01  

F-test 

Water 1% 

Variety ns 

Water*Variety ns 

CV%(a) Water 15.9 

CV%(b) Variety 31.8 

LSD (0.05%) 
Water 0.005 

Variety 0.002 

 

နတွွေ့ရှိချက  (၂၀၂၂-၂၀၂၃ ခိုနှစ ) 

စြေ ်းသပ နတွွေ့ရှိချက ြေျာ်းအရ စိိုက ပပ ်း ၂၅ ရက သာ်းနှင   ၄၀ ရက သာ်းတိိုို့တွင ရှိနသာ အပင  

အ ြေင  သည  နရစြေ ်းသပ ချက ြေျာ်း ကာ်းတွင  သိသာစွာကာွ ခာ်းြေှုြေရှိနသာ လည ်း စြေ ်းသပ ြေျ ိ်းြေျာ်း 
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အ ကာ်းတွင  သိသာ စွာကွာ ခာ်းြေှုရှိသည ကိို နတွွေ့ရှိရပါသည ။ အပင အ ြေင   ှံို်းြေှာ DAR-5 (19.6cm) 

  စ ပပ ်း ဒိုတိယအ ြေင   ှံို်းြေှာ  DAR-4(18.7cm)   စ ပါသည ။ စိိုက ပပ ်း ၅၅ ရက သာ်း၊ ၇၀ ရက သာ်း၊ 

၈၅ ရက သာ်း၊ ၁၀၀ ရက သာ်း နှင   ၁၁၅ ရက သာ်းတွင ရှိနသာ အပင အ ြေင  သည  

နရစြေ ်းသပ ချက ြေျာ်း နှင   စြေ ်းသပ ြေျ ိ်းြေျာ်း နှစ ြေျ ိ်းလှံို်းတွင  သိသာစွာကွာ ခာ်းြေှု ရှိသည ကိို နတွွေ့ရှိရ 

ပါသည ။ ြေျ ိ်းစြေ ်းသပ ချက ြေျာ်းတွင  အပင အ ြေင  အြေျာ်း ှံို်းြေှာ DAR-5 ြေျ ိ်း  စ ပပ ်း အပင အ ြေင   

အနိြေ   ှံို်း ြေှာ 16-219 ြေျ ိ်းြေျာ်း  စ သည ကိို နတွွေ့ရှိရပါသည ။ နရစြေ ်းသပ ချက ြေျာ်းတွင  စိိုက ပပ ်း ၅၅ 

ရက သာ်း၊ ၇၀ ရက သာ်း၊ ၈၅ ရက သာ်း၊ ၁၀၀ ရက သာ်း တွင  အပင အ ြေင  အြေျာ်း ှံို်းြေှာ DAR-5 

  စ ပပ ်း အနိြေ   ှံို်းြေှာ 16-219   စ ပါသည ။ စိိုက ပပ ်း ၁၁၅ ရက သာ်းတွင  နတွွေ့ရှိချက အရ 16-061 

ြေျ ိ်းသည  အပင  အ ြေင   ှံို်း  စ နနပပ ်း ဒိုတိယအ ြေင   ှံို်း DAR-5   စ န ကာင ်း နတွွေ့ရှိရပါသည ။ပှံို-၁ 

 

 

ပှံို (၁) နရစြေ ်းသပ ချက  နှင   စြေ ်းသပ ကကှံြေျ ိ်းြေျာ်းအလိိုက  အပင အ ြေင  (၂၀၂၂-၂၀၂၃ ခိုနှစ )   

စြေ ်းသပ နတွွေ့ရှိချက ြေျာ်းအရ စိိုက ပပ ်း ၂၅ ရက သာ်း နှင   ၄၀ ရက သာ်းတွင  ရှိနသာ 

အရွက အနရအတွက သည  နရစြေ ်းသပ ချက ြေျာ်းတွင  ကွ လွ ြေှု ြေရှိနသာ လည ်း ြေျ ိ်းစြေ ်းသြေ ချက တွင  

သိသာစွာ ကွ လွ ြေှု ရှိပါသည ။ စိိုက ပပ ်း ၂၅ ရက သာ်း နှင   ၄၀ ရက သာ်းတွင  DAR-4 သည  

အရွက အနရအတွက  အြေျာ်း ှံို်း  စ နနသည ကိို နတွွေ့ရှိရပါသည ။ စိိုက ပပ ်း ၅၅ ရက သာ်း၊ ၇၀ 

ရက သာ်း၊ ၈၅ ရက သာ်း၊ ၁၀၀ ရက သာ်း နှင   ၁၁၅ ရက သာ်းတွင ရှိနသာ အရွက အနရတွက သည  

နရစြေ ်းသြေ ချက  နှင   ြေျ ိ်းစြေ ်းသပ ချက  နှစ ြေျ ိ်းလှံို်းတွင  သိသာစွာ ကွ လွ နနသည ကိို နတွွေ့ရှိရပါသည ။ 
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စိိုက ပပ ်း ၅၅ ရက သာ်းနှင   ၇၀ ရက သာ်းတွင  အရွက အနရအတွက  အြေျာ်း ှံို်းြေှာ DAR-4   စ ပပ ်း ၈၅ 

ရက သာ်း ၊ ၁၀၀ ရက သာ်း နှင   ၁၁၅ ရက သာ်းတိိုို့တွင  16-061 ြေျ ိ်းလိိုင ်းသည  အရွက အနရအတွက  

အြေျာ်း ှံို်း  စ နနသည ကိို နတွွေ့ရှိရပါသည ။  ပှံို -၂ 

 

ပှံို (၂) နရစြေ ်းသပ ချက  နှင   စြေ ်းသပ ကကှံြေျ ိ်းြေျာ်းအလိိုက  အရွက အနရအတွက              

စြေ ်းသပ နတွွေ့ရှိချက ြေျာ်းအရ စိိုက ပပ ်း ၂၅ ရက သာ်း၊ ၄၀ ရက သာ်း၊   ၅၅ ရက သာ်း၊ ၇၀ 

ရက သာ်း၊ ၈၅ ရက သာ်း၊ ၁၀၀ ရက သာ်း နှင   ၁၁၅ ရက သာ်းတွင ရှိနသာ ပင ပွာ်းအနရအတွက သည  

နရစြေ ်းသပ ချက ြေျာ်း ကာ်းတွင  သိသာစွာ ကွ လွ ြေှုြေရှိနသာ လည ်း ြေျ ိ်းစြေ ်းသပ ချက ြေျာ်းတွင ြေူ 

သိသာကွ လွ ြေှုရှိန ကာင ်းနတွွေ့ရှိရပါသည ။ ပင ပွာ အနရအတွက အြေျာ်း ှံို်းြေှာ 16-102 နှင   16-133 

ြေျ ိ်းလိိုင ်းြေျာ်း  စ သည ကိို နတွွေ့ရှိရပါသည ။ ပင ပွာ်းအနရအတွက အနည ်း ှံို်းြေှာ 16-219 ြေျ ိ်းလိိုင ်း 
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  စ ပါသည ။ပှံို-၃

 

ပှံို (၃) နရစြေ ်းသပ ချက  နှင   စြေ ်းသပ ကကှံြေျ ိ်းြေျာ်းအလိိုက  ပင ပွာ်းအနရအတွက  

                          

စြေ ်းသပ နတွွေ့ရှိချက ြေျာ်းအရ စိိုက ပပ ်း ၂၅ ရက သာ်း၊ ၄၀ ရက သာ်း၊   ၅၅ ရက သာ်း၊ ၇၀ 

ရက သာ်း၊ ၈၅ ရက သာ်း၊ ၁၀၀ ရက သာ်း နှင   ၁၁၅ ရက သာ်းတွင  နကာက ယူရရှိထာ်းနသာ SPAD 

တန ်း ိို်းြေျာ်းသည  နရစြေ ်းသပ ချက ြေျာ်းနှင   ြေျ ိ်းစြေ ်းသပ ချက  နှစ ြေျ ိ်းလှံို်း တွင သိသာစွာ 

ကွာ ခာ်းြေှုြေရှိသည ကိို နတွွေ့ရှိရပါသည ။ ပှံို-၄ 

 

 ပှံို (၄) နရစြေ ်းသပ ချက  နှင   စြေ ်းသပ ကကှံြေျ ိ်းြေျာ်းအလိိုက  SPAD 

0

2

4

6

8

10

12

14

N
o 

of
 ti

lle
r

Treatment & Variety

NS--Non - Stress

S-- Stress

25 DAT 40DAT 55DAT 70DAT 85DAT 100DAT 115DAT

0.0

10.0

20.0

30.0

40.0

50.0

SP
AD

Treatmemt & Variety 

NS-- Non-Stress

S-- Stress

25 DAT 40DAT 55DAT 70DAT 85DAT 100DAT 115DAT



79 

 

 

၁၃-၂-၃-၇။ သှံို်းသပ်ချက် 

သှံို်းသပ ချက အရ နကာက ယူခ  သည   ြေှတ တြေ ်းြေျာ်းအရ ကကှံနချာင ်းအနလ်းချနိ တွင  16-

061,DAR- 4, DAR-5 ြေျ ိ်းတိိုို့သည  တ ခာ်းစြေ ်းသပ ြေျ ိ်းြေျာ်းနှင   နိှုင ်းယှဉ လျှင  ကကှံနချာင ်းအနလ်းချနိ  

ပိိုသာနနပပ ်း နရလှံိုနလာက စွာနပ်းသွင ်းလျှင  နကာင ်းြေွန နသာ ကကှံနချာင ်းနလ်းချနိ ကိို ရရှိြေည ဟို 

သှံို်းသပ  ရပါသည ။ အ စ အလျာ်း၊ အ စ အနရအတွက နှင   အပင အန ခာက အနလ်းချနိ  

တိိုို့သည လည ်း နရလှံိုနလာက စွာနပ်းသွင ်းလျှင ပိိုြေိိုနကာင ်းြေွန ပပ ်း Coventional Tableနှင   Pol% 

တိိုို့တွင  16- 132 နငှ   16-219 တိိုို့သည  အြေျာ်း ှံို်း  စ နနပပ ်း နရစြေ ်းသပ ချက ြေျာ်းတွင ြေူ 

ကွာ ခာ်းြေှုြေရှိသည ဟို သှံို်းသပ ရပါသည ။ စိုစိုနပါင ်းသှံို်းစွ နရပြောဏကိို  ကည  လျှင  စြေ ်းသပ ကာလ 

တစ နလျှာက  စိုစိုနပါင ်းသှံို်းစွ နရပြောဏသည  ၂၀၄.၄၂ လ တာ  စ ပပ ်း၊ Non Stress ၏ စိုစိုနပါင ်း 

သှံို်းစွ နရပြောဏသည  ၂၀၁၂ လ တာ  စ ပပ ်း၊ Stress ၏ စိုစိုနပါင ်းသှံို်းစွ နရပြောဏသည  ၅၄၈ လ တာ 

  စ နသာန ကာင   နရနကာင ်းစွာြေရရှိနိိုင နသာ နဒသတွင  နရသှံို်းစွ ြေှုနည ်းပပ ်း နရအကျ ိ်း 

ထိနရာက ြေှုြေျာ်းနသာ Stress နရသွင ်းနည ်းစနစ ကိိုသှံို်းစွ သင  သည ဟို သှံို်းသပ ြေိပါသည ။ 

၁၃-၂-၃-၈။ကရ ွံ့ဆက်လက်ကဆာငရွ်က်မည် အစ အစဉ် 

 ဆက်လက်ပပ ်း ၂၀၂၃-၂၀၂၄ ခိုနှစ တွင  ြေျ ိ်းသစ ြေျာ်း  င   စြေ ်းသပ န ာင ရွက သွာ်းြေည  

  စ ပါသည ။  

----------------------xxxxxxxxxx--------------------xxxxxxxxxxx---------------------- 

Project- 006 

စပါ်းစိိုက်ပျ ိ်းထိုတ်လိုပ်မှုတ င် နိိုက်ထရိိုဂျငရ်ရ ိမှု အရင််းအ မစ်အမျ ိ်းမျ ိ်းန င ် ကရကပ်းသ င််း ခင််း 

နည််းလမ််း မျာ်း၏ မ သိန််းန င  ်နိိုက်ထရိိုက်ကအာက် ဆိိုဒ်ဓာတ်ကင ွံ့ ထ က်ရ ိမှုအကပေါ် 

အကျ ိ်းသက်ကရာက်မှုအာ်း စမ််းသပ် ခင််း  

(P-2/SP-2/ WURS/GHGs/Pj006/Activity 3) 

၁၃-၂-၆-၂။ နိဒါန််း 
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 န စပါ်းစိိုက ပျ ိ်း ခင ်းသည  နလထိုြှေ CH4 ထွက ရှိြေှု၏ အဓကိအရင ်းအ ြေစ  အ  စ သတ ြေှတ  

ထာ်းသည ။ စပါ်းစိိုက ခင ်းြေျာ်းြေှကြေဘာ  CH4 (methane) ထိုတ လ တ ြေှုနှုန ်းသည  ြေ ကာနသ်းြေ က 

ခနို့ ြေှန ်း န ခအာ်း  င   40 Tg yr-1 (Neue and Sass, 1998; Sass et al , 1999)။ စိုစိုနပါင ်း CH4 

ထိုတ လ တ ြေှု၏ 6% ခနို့ တွက ချက နပ်းနသာထာ်းပါသည  (IPCC, 2001)။  န စပါ်းထိုတ လိုပ ြေှု 

တိို်းတက  ခင ်းသည  ြေ သိန ်းဓာတ နငွွေ့ထိုတ လ တ ြေှု တိို်း ြေင   ွယ ရှိသည  (Bouwman, 1991)။ 

Nitrous oxide (N2O) သည န ြေ  လ ာထ တွင  သဘာဝအရနိိုက ထရိတ  နှင   denitrification 

ြေျာ်းြေှထိုတ လိုပ နသာန ကာင   ကြေဘာကက ်းပူနနွ်းလာြေှုနှင   stratospheric ozone ပျက စ ်းြေှုြေျာ်းကိို 

  စ နပေါ်နစသည ။ Synthetic fertilizer တိို်းသှံို်းလာသည နှင  အြေျှ N2O ထွက ရှိြေှုသည လည ်း 

တိို်းလာြေှာ  စ ပါသည ။ သိုနတသနြေျာ်းစွာြေှာ နရသွင ်းနည ်းစနစ ြေျာ်း၊ synthetic နှင   နအာ ဂ နစ  

ဓာတ န ြေ သဇာအသှံို်းချ ခင ်းအပါအ၀င  အြေျ ိ်းြေျ ိ်းနသာ စိိုက ပျ ိ်းနရ်း စ ြေှံခနို့ ခွ ြေှုနအာက ရှိ စပါ်းကွင ်း 

ြေျာ်း၌ CH4 နှင    N2O ထွက ရှိြေှုကိို အာရှံိုစိိုက ခ  သည  (Cai   et al., 1997)။  

နရသွင ်းနည ်းစနစ ြေျာ်းသည   န စပါ်းစိိုက ပျ ိ်းထိုတ လိုပ  ခင ်းတွင  CH4 နှင   N2O ထွက ရှိြေှုကိို 

အကျ ိ်းသက နရာက နစသည   အနရ်းအကက ်းနသာ အနလ အကျင  ြေျာ်း  စ သည ။ နရအပြေ လ ြေ ်းထာ်း 

နသာ စပါ်းခင ်းြေျာ်းတွင  စပါ်းပင ြေျာ်း နှင   နအာ ဂ နစ ပစစည ်းြေျာ်း ထည  သွင ်း  ခင ်းန ကာင   ကာဗွန  

အရင ်းအ ြေစ ြေျာ်းကိို နအာက   ဂျင ြေ  နချ ျက  ခင ်းကိို တိို်း ြေ င  နပ်းပပ ်း CH4 ထွက ရှိြေှုကိို   စ နပေါ်နစ 

ပါသည ။ အြေျ ိ်းြေျ ိ်းနသာနအာ ဂ နစ ပစစည ်း အရင ်းအ ြေစ ြေျာ်း၊ နကာက ရိို်း (Cai 2000) နှင   တိရိစဆာန  

ြေျာ်း၏ စွနို့ ပစ ပစစည ်းြေျာ်း အသှံို်း ပ  ခင ်း  င   နရလ ြေ ်း နနနသာ စပါ်းခင ်းြေှ ြေ သိန ်းဓာတ နငွွေ့ထွက ရှိြေှု 

တိို်းလာပါသည (Cai 2000)။ စပါ်းစိိုက ပျ ိ်းချနိ  အနစာပိိုင ်းအ င  တွင  ပပိ ကွ နသာနအာ ဂ နစ  

ပစစည ်းြေျာ်းထည   ခင ်းသည  methanogenic အလ ာြေျာ်း၏ အဓိကအရင ်းအ ြေစ   စ သည   

(Watanabe and Roger, 1985)။ Sesbania က  သိိုို့နသာ သစ စိြေ ်းန ြေဩဇာသည  လျင  ြေန စွာ 

ကက ်းထွာ်းြေှု၊ အလွယ တကူပပိ ကွ ပျက စ ်း ခင ်း၊ န ြေ  လ ာအစိိုဓာတ ထိန ်းသိြေ ်း ခင ်း၊ နအာ ဂ နစ ပစစည ်း 

ြေျာ်း ထိုတ လိုပ  ခင ်းန ကာင   န ြေကက ်းထ သိိုို့ နိိုက ထရိိုဂျင ပြောဏအနန  င   စဉ ်းစာ်းခ   ကပါသည ။ 

Sesbania က  သိိုို့နသာ သစ စိြေ ်းန ြေဩဇာ သည  (၅.၂) တန / ဟက တာ န ခာက နသွွေ့နသာ အရာြေျာ်း 

ကိို ထိုတ လိုပ ပပ ်း ၁၃၅ က လိိုဂရြေ  N / ha နှင  ည ြေျှသည  (Ehsan et al . 2014) ။ 

နရသွင ်းနည ်းစနစ ြေျာ်းသည  စပါ်းစိိုက ပျ ိ်းထိုတ လိုပ  ခင ်းတွင  ြေ သိန ်းနှင   N2O ထွက ရှိ ခင ်းြေှာ 

အနရ်းကက ်းနသာအချက ြေျာ်း  စ ပါသည ။ စပါ်းခင ်းြေှာ နရစိိုတလှည  န ခာက တခါ နရသွင ်းနပ်း ခင ်း 
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(AWD) စနစ သှံို်းလျှင  အပင ကက ်းထွာ်းစဉ တစ နလျာက  စိိုတလှည  န ခာက တခါ   စ နစနသာန ကာင   

CH4ထွက ရှိြေှုကိို နလျာ နည ်းနစပါသည ။ စပါ်းခင ်းြေှာ နရစိိုတလှည   န ခာက တခါ နရသွင ်းနပ်း ခင ်း 

(AWD) စနစ သှံို်း ခင ်းန ကာင   CH4 ထွက ရှိြေှုြေှာ ၄၀-၇၀% နလျာ နည ်းနစပပ ်း N2O ထွက ရှိြေှုသည  

တိို်းလာပါသည  (Wassmann et al.2000)။ Synthetic Nitrogen fertilizer သှံို်းစွ  ခင ်းသည  

စိိုက ပျ ိ်းန ြေြေှ အနရ်းကက ်းနသာ အချက ြေျာ်း   စ ပါသည ။ Organic Fertilizer   စ နသာ နွှော်းနချ်းကိို 

ယူရ ်းယာ်း နှင   နှုန ်းထာ်းတူ အသှံို်း ပ ပပ ်း နိှုင ်းယှဉ  ခင ်းအာ်း  င   CH4 ထွက ရှိြေှုကိို ၂၆% တိို်းနစပါသည  

(Linguist et al.,2012)။ သစ စိြေ ်းန ြေ သဇာ  စ နသာ ပိိုက  ှံနလျှာ  အသှံို်း ပ  ခင ်း သည  

တစ ဟက တာကိို 60kg/N န ြေကက ်းကိို နထာက ပှံ နပ်းနိိုင ပါသည (Sarkar et al., 2015)။ ထိိုို့န ကာင   

နရသွင ်းနည ်းစနစ ြေျာ်း နှင   နိိုက ထရိိုဂျင  အရင ်းအ ြေစ အြေျ ိ်းြေျ ိ်း အသှံို်း ပ   ခင ်း  င   

 န လှံိုအိြေ ဓာတ နငွွေ့ထွက ရှိြေှု  က စပ ြေှုကိိုသိရှိရန ရည ရွယ ပပ ်း ဤသိုနတသနကိို န ာင ရွက ရ ခင ်း 

  စ ပါသည ။ 

၁၃-၂-၆-၃။ ရည်ရွယ်ချက် 

နရသွင ်းနည ်းစနစ ြေျာ်း နှင   နိိုက ထရိိုဂျင အရင ်းအ ြေစ အြေျ ိ်းြေျ ိ်းအသှံို်း ပ  ခင ်း  င   ြေ သိန ်းနှင   

နိိုက ထရပ နအာက  ိိုဒ  ဓာတ နငွွေ့ထွက ရှိြေှုအာ်း တိိုင ်းတာရန  နှင   နရသွင ်းနည ်း စနစ ြေျာ်း နှင   

နိိုက ထရိိုဂျင အရင ်းအ ြေစ အြေျ ိ်းြေျ ိ်း အသှံို်း ပ  ခင ်းန ကာင   Fluxs gas ရ ွေ့  က စပ ချက ကိို နလ လာ 

ရန အတွက  ဤသိုနတသနကိို န ာင ရွက ရ ခင ်း  စ ပါသည ။ 

၁၃-၂-၆-၄။ ကဆာင်ရွက်မည ်ကာလ 

သိုကတသနစမ််းသပ်မှုကိို ၂၀၂၀-၂၀၂၁၊ ၂၀၂၁-၂၀၂၂ န င  ် ၂၀၂၂-၂၀၂၃ ခိုန စ် 

မိို်းကကိ ရာသ မျာ်းတ င် စမ််းသပ်ကဆာငရွ်က်မည်  ေစ်ပါသည်။ 

၁၃-၂-၆-၅။ ကဆာငရွ်က်ချက်မျာ်း 

(က) ယခိုကဆာင်ရွက်သည ် ခိုန စ်၊ ရာသ  

စြေ ်းသပ ကွက အာ်း နရအသှံို်းချနရ်းသိုနတသနဌာနစို တွင  ၂၀၂၃-၂၀၂၄ ခိုနှစ  ြေိို်းကကိ ရာသ  

တွင  န ာင ရွက လျှက ပါသည ။ 

(ခ) တာဝန်ယူကဆာင်ရွက်သည ် ဝန်ထမ််း (သိိုို့) ဝန်ထမ််းမျာ်း 

သိုနတသနစြေ ်းသပ ကွက အာ်း တာဝန ယူန ာင ရွက သူြေှာ နဒေါ်န ကွ (သိုနတသနလ/ထ-၃) 

  စ ပါသည ။ 
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(ဂ) စိိုက်ရက် 

၂၀၂၃-၂၀၂၄ (မိို်းကကိ ရာသ ) 

ပျ ိ်းနထာင ရက  ၁၉.၁.၂၀၂၃ 

နရွွေ့န ပာင ်းစိိုက ပျ ိ်းရက  ၁၀.၂.၂၀၂၃ 

ရိတ သိြေ ်းရက  - 

 (ဃ) အကကိမ် 

၂၀၂၃-၂၀၂၄ ခိုနှစ  ြေိို်းကကိ ရာသ တွင  တတိယအကကိြေ  စြေ ်းသပ န ာင ရွက  ခင ်း   စ ပါသည ။ 

 (င) စမ််းသပ်က က်ပှံိုစှံ 

စြေ ်းသပ ကွက ပှံိုစှံြေှာ ၄ x ၂ x ၃ စပလစ ပနလာ ဒ ဇိိုင ်း   စ ပါသည ။  

(စ) စမ််းသပ်က က်အရွယ် 

စြေ ်းသပ ကွက ငယ  တစ ခိုချင ်းစ ၏ အရွယ အစာ်းြေှာ (၁၂ နပ x ၁၂နပ)  စ ပပ ်း ဧရိယာ ၀.၃၁ 

ဧကတွင  န ာင ရွက လျှက ရှိပါသည ။  

(ဆ) စမ််းသပ်ချက်မျာ်း 

Main plot factor (Water)တွင  CF = နတာင သူသြေရိို်းကျ နရထိန ်းစနစ   (စိိုက ခင ်းအတွင ်း 

၂ လကမ နလှာင ထာ်း ခင ်း) နှင   AWD=နရစိိုတလှည  န ခာက တခါနရသွင ်းနပ်း ခင ်း (န ြေြေျက နှှော ပင  

နအာက  ၆ လက ြေအနက  နရြေရှိြေှ န ြေြေျက နှှော ပင  အထက  ၂ လက ြေ နရ ပန လည သွင ်းနပ်း ခင ်း) 

တိိုို့ ထာ်းရှိ ိပပ ်း Subplot factor (Fertilizer) တငွ  F1 = Control, F2 = Synthetic Fertilizer 

(ယူရ ်းယာ်း), F3 = Organic Fertilizer (နွှော်းနချ်း), F4 = Green Manure (ပိိုက  ှံနလျှာ ) တိိုို့ကိို  

စြေ ်းသပ ြေျ ိ်း  ပည နတာ ရင  အသှံို်း ပ  စြေ ်းသပ  န ာင ရွက  ခင ်း  စ ပါသည ။ 

 (ဇ) စိိုက်နည််းစနစ်အကသ်းစိတ် 

ကရစ မှံခနို့်ခ ွဲ ခင််း  

စိိုက ပျ ိ်းပပ ်းခါစအချနိ တွင  န ြေ ပင နပေါ်၌ ၁ စင တ ြေ တာခနို့  နရအနက ထိန ်းထာ်းပပ ်း စိိုက ပျ ိ်း 

နရစ ြေှံခနို့ ခွ  ခင ်းကိို စိိုက ပပ ်း (၂) ပတ သာ်းတွင  စတင န ာင ရွက ခ  ပါသည ။ နတာင သူသြေရိို်းကျ 

နရသွင ်းနည ်းတွင  (CF) စိိုက ခင ်း၌ နရအနက  (၂) လကမ နလှာင ထာ်းပပ ်း နရစိိုတလှည  န ခာက တခါ 
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နရသွင ်းနပ်း ခင ်း (AWD)နရသွင ်းနည ်းစနစ ကိို န ြေြေျက နှှော ပင  နအာက န ခာက လက ြေ အနက  

နရြေရှိြေှ (၂) လက ြေ နရ ပန လည သွင ်းနပ်း ခင ်း န ာင ရွက  ခင ်း  စ ပါသည ။ 

သိုနတသနကိို န ာင ရွက ရာတွင  ပင  ကာ်းတန ်း ကာ်းအကွာအနဝ်းြေှာ ၈ လက ြေ x ၈ 

လက ြေ   စ ပပ ်း၊ ြေ သိန ်း နှင   နိိုက ထရပ နအာက  ိိုက ကိို တိိုင ်းတာနိိုင ရန အတွက  Close chamber 

ြေျာ်းအာ်း အိုတ ကန အတွင ်းသိိုို့ စိိုက ပျ ိ်းပ ်း တစ ပတ အ ကာတွင  ထည  သွင ်းခ  ပါသည ။  

 (ဈ) က မဩဇာနှုန််းထာ်း  

Synthetic Fertilizer (ယူရ ်းယာ်း) ထည  နသာ စြေ ်းသပ ချက ကိို နနွရာသ  နထာက ခှံချက  

နှုန ်းထာ်း  စ နသာ (၁၆၈နပါင /ဧက)   င   နရွွေ့န ပာင ်းစိိုက ပပ ်း ၇ ရက ြေှ ၁၀ ရက အတွင ်း၊ 

နရွွေ့န ပာင ်းစိိုက  ပပ ်း ၃၀ ရက  ြေှ ၄၅ ရက အတွင ်း နှင   နရွွေ့န ပာင ်းစိိုက ပပ ်း ၆၀ ရက  ြေ ှ၉၀ ရက အတွင ်း 

(၃) ကကိြေ ထည  သွင ်းခ  ပါသည ။  

Organic Fertilizer (နွှော်းနချ်း) ထည  နသာစြေ ်းသပ ချက ကိို နထာက ခှံချက နှုန ်းထာ်း 

  စ နသာ (၅တန /ဧက) ကိို န ြေခှံတွင  ထည  သွင ်းခ  ပါသည ။    

Green Manure (ပိိုက  ှံနလျှာ ) ထည  နသာ စြေ ်းသပ ချက ကိို (၄ ပည /ဧက)နှုန ်းထာ်း  င   

စြေ ်းသပ ကွက နရွွေ့န ပာင ်းြေစိိုက ြေ  ကကိ တင စိိုက ပျ ိ်းထာ်းပပ ်း အပင  ၄၅ ရက သာ်းအရွယ တွင  ထယ ထိို်း 

န ြေ ြေ ပ ပပ ်း စပါ်းပင ြေျာ်းကိို နရွွေ့န ပာင ်းစိိုက ပျ ိ်းခ  ပါသည ။ စြေ ်းသပ ချက တစ ခို ခင ်းစ ကိို တ စူပါ 

န ြေဩဇာကိို(၅၆နပါင /ဧက)နှုန ်း  င   န ြေခှံြေှာထည  ၍ ပိိုတက ခ န ြေဩဇာ (၅၆နပါင /ဧက) နှုန ်း  င   

နရွွေ့န ပာင ်းစိိုက ပပ ်း ၇ ရက  ြေှ ၁၀ ရက အတွင ်း၊ နရွွေ့န ပာင ်းစိိုက ပပ ်း ၃၀ ရက ြေှ ၄၅ ရက အတွင ်း နှင   

နရွွေ့န ပာင ်းစိိုက ပပ ်း ၆၀ ရက  ြေှ ၉၀ ရက အတွင ်း (၃)ကကိြေ ခွ ၍ ထည  သွင ်းခ  ပါသည ။   

နပါင ်းရှင ်း ခင ်း၊ ပိို်းြေွာ်းနရာဂါကာကွယ  ခင ်းြေျာ်းကိို လိိုအပ သလိို အချနိ နှင  တန ပ်းည  

န ာင ရွက ခ  ပါသည ။ 

(ည) ကကာက်ယူသည ်မ တ်တမ််းမျာ်း  

စြေ ်းသပ ချက အလိိုက  ပင  ြေင  ၊ ပင ပွာ်း၊ ြေ သိန ်းနှင   နိိုက ထရိိုက နအာက  ိိုဒ ထွက ရှိြေှုတိိုို့ကိို 

တိိုင ်းတာပပ ်း ရိတ သိြေ ်းချနိ တွင လည ်း နရအကျ ိ်း ထိနရာက ြေှု အထွက နှင   အထွက ြေိတ  က  

လကခဏာြေျာ်း နကာက ယူြေည    စ ပါသည ။ 

မ သိန််းဓာတ်ကင ွံ့တိိုင််းတာ ခင််း 
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 နလဝင နလထွက နကာင ်းပပ ်း  န   င   ပ လိုပ ထာ်းနသာ (အလျာ်း ၄၀ စြေx အနှံ ၄၀ စြေ x 

အ ြေင   ၁၂၀ စြေ)ရှိ ဓာတ နငွွေ့လှံို်း Close Chamber ြေျာ်းကိို ဓာတ နငွွေ့ြေျာ်းစိုန ာင ်းယူရန  

အသှံို်း ပ ခ  ပါသည ။ ယူထာ်းနသာ ဓာတ နငွွေ့နြေူနှောြေျာ်းအာ်း ဓာတ ခွ ခန ်းရှိ Gas Chromatography 

စက   င   တိိုင ်းတာြေည    စ ပါသည ။ စြေ ်းသပ ကွက ြေျာ်းတွင  ထူနထာင ထာ်းနသာ  Close Chamber 

ထ ြှေ ဓာတ နငွွေ့ြေျာ်းကိို Plastic syringe   င   စိုပ ယူစိုန ာင ်းပပ ်း စက တွင  တိိုင ်းတာခ  ပါသည ။ GC 

စက ြေှ ဓာတ နငွွေ့ ပင ်းအာ်း အန  အာ်းရရှိနိိုင ြေည    စ ပါသည ။ ဓာတ နငွွေ့စိုန ာင ်း ခင ်းကိို 

စပါ်းနရ ွေ့န ပာင ်းစိိုက ပပ ်းနနှောက  အပင ကက ်းထွာ်းြေှု အ င  အလိိုက  နှံနက  ၈ နှောရ ြေ ှ ၁၁ နှောရ အတွင ်း 

စိုပ ယူစိုန ာင ်းခ  ပါသည ။ စြေ ်းသပ ကွက  တစ ကွက ရှိ Chamberတစ ခိုစ ြေှ gas sample(၃) ခိုကိို 

စပါ်းပင အနပေါ် Chamber အိုပ ပပ ်းနနှောက  ၁၅ ြေိနစ  ခာ်းတစ ခါ ၃ ကကိြေ  နကာက ယူခ  ပါသည ။ 

portable battery air pumpကိို အသှံို်း ပ ၍ 0.5 လ တာ နြေူနှောအတိ   င   နကာက ယူခ  ပါသည ။ 

စြေ ်းသပ ကွက အလိိုက  Close Chamber (၂၄) ခိုအာ်း စိိုက ထခူ  ပပ ်း CH4 flux အာ်း IPCC 2014 

Guideline အရ Flux CH4= C/ t x V/A x P x 273/273 +T ပှံိုနသနည ်း   င  လည ်းနကာင ်း 

FluxN2o = C/ t x V/A x P x 273/273 +T x 28/44 ပှံိုနသနည ်း  င   တွက ချက ြေည    စ ပါသည ။ 

(ဋ) မ တ်တမ််းကကာက်ယူသည ်ရက်စ ွဲ 

စြေ ်းသပ ချက အလိိုက  စိိုက ပျ ိ်းပပ ်း ၄၅ ရက ၊ ၆၀ ရက ၊ ၉၀ ရက  တိိုို့တွင  ပင  ြေင  ပင ပွာ်း 

နကာက  ခင ်း၊ အပင ပွာ်းချနိ ၊ အနှှံထွက ချနိ ၊ ပန ်းပွင  ချနိ နှင   ရိတ သိြေ ်းချနိ တိိုို့တွင  ြေ သိန ်းနှင   နိိုက  

ထရိိုက နအာက  ိိုဒ ထွက ရှိြေှုတိိုို့ကိို တိိုင ်းတာပပ ်း ရိတ သိြေ ်းချနိ တွင လည ်း နရအကျ ိ်း ထိနရာက ြေှု 

အထွက နှင   အထွက ြေိတ  က  လကခဏာြေျာ်း နကာက ယူခ  ပါသည ။ 

မ တ်တမ််းကကာက်ယူသည ်ရက်စ ွဲ 

အပငက်က ်းထ ာ်းမှုအဆင ် ကကာက်ယူခွဲ သည ် မ တ်တမ််းမျာ်း 

၄၅ ရက သာ်း ပင  ြေင  ၊ ပင ပွာ်း၊  Ch4 and NO2 gas collect 

၆၀ ရက သာ်း ပင  ြေင  ၊ ပင ပွာ်း၊  Ch4 and NO2 gas collect 

၉၀ရက သာ်း ပင  ြေင  ၊ ပင ပွာ်း၊  Ch4 and NO2 gas collect 

ရိတ သိြေ ်းချနိ  
ပင  ြေင  ၊ ပင ပွာ်း၊  Ch4 and NO2 gas collect၊ အထွက နှင    

အထွက ြေိတ  က််ြေျာ်းချနိ တွယ ချက  ခင ်း၊ နရအကျ ိ်း ထိနရာက ြေှု 
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မ တ်တမ််းမျာ်းအာ်း စ စစ်သှံို်းသပ် ခင််း 

နကာက ယူြေည  ြေတှ တြေ ်းြေျာ်းကိို statistix software (version 8)   င  တွက ချက ပပ ်း 

စြေ ်းသပ ချက  တစ ခိုနှင  တစ ခိုကွာ ခာ်းချက ကိို least significant different level (LSD 0.05%) 

  င   ခွ  ခြေ ်း စိတ   ာသွာ်းြေည    စ ပါသည ။ 

၁၃-၂-၆-၆။ ကတ ွံ့ရ ခိျက်  

ယခိုလက်ရ ိ မ တ်တမ််းကကာက်ယူမှု အကန ေင ် အပင်အ မင ်၊ ပင်ပ ာ်းအကရအတ က်န င ် Gas 

sample (CH4 & N2O) တိိုို့ကိို ပထမအကကိမ ် ကကာက်ယူထာ်းရ ိပပ ်း  ေစ်ပါသည်။ Gas sample 

မျာ်းကိို တိိုင််းတာကနဆွဲ ေစ်ပါသည်။ အပင်အ မင ်န င ် ပင်ပ ာ်းအကရအတ က်တိိုို့ကိို ပထမအကကိမ် 

ကကာက်ယူ၍ တ က်ချက်ခွဲ ရာ အပင်အ မင ်တန်ေိို်းသည် Maximum tillering stage တ င် ကရစမ််း 

သပ်ချက်န င  ် က မဩဇာစမ််းသပ်ချက်အ ကာ်းတ င် က ာ ခာ်းမှု မရ ိကသာ်လည််း CF သည် 

အပင်အ မင ်တန်ေိို်း ပိိုမျာ်း ကနပပ ်း ပိိုက်ဆှံကလျာစ်မ််းသပ်ချက်သည် အ ခာ်းက မဩဇာ 

စမ််းသပ်ချက်မျာ်းထက် အပင်ပိို မင  ် ကနသည်ကိို ကတ ွံ့ရသည်။ ပင်ပ ာ်းအကရအတ က်သည်လည််း 

က မဩဇာစမ််းသပ်ချက် အ ကာ်းတ င ် ၀.၀၅ % က ာ ခာ်းကနသည်ကိို ကတ ွံ့ရသည်။  ပိိုကဆ်ှံကလျာ် 

စမ််းသပ်ချက်သည် ပင်ပ ာ်းအမျာ်းဆှံို်း ေစ်ကနပပ ်း ယူရ ယာ်းသည် ဒိုတိယအမျာ်းဆှံို်းန င ် 

န ှာ်းကချ်းထည က်သာ အက က်သည် ပင်ပ ာ်းအနည််းဆှံို်း ေစ်ကနသည်ကိို ကတ ွံ့ရသည်။ 

ဇယာ်း (၁) ကရစမ််းသပ်ချက်န င ် က မဩဇာစမ််းသပ်ချက်မျာ်းအ ကာ်းတ င် Maximum tillering 

stage တ င် အပင်အ မင် (စင်တ မ တာ) န င ် ပငပ် ာ်းအကရအတ က်တန်ေိို်း (၂၀၂၂-

၂၀၂၃ ခိုန စ် မိို်းကကိ ရာသ ) 

Treatments 
Plant height (cm) 

Mean 
Tillers 

Mean 
F1 F2 F3 F4 F1 F2 F3 F4 

CF 55.9 63.5 60.7 67.1 61.8 7.2 10.8 7.8 12.8 9.60 

AWD 60.4 61.6 50.6 61.1 58.4 8.6 10.4 5.3 9.5 8.44 

Mean 58.2 62.5 55.7 64.1  7.8 bc 10.6 ab 6.5 c 11.1 a  

F-test 
Water (W) ns  ns 

Fertilizer (F) ns  5% 
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W*F ns  ns 

CV (a) % Water (W) 9.20  16.7 

CV (b)% Fertilizer (F) 12.19  27.35 

LSD 0.05% 

Water (W) 9.7  2.64 

Fertilizer (F) 9.2  3.10 

W*F 13.0  4.4 

၁၃-၂-၆-၇။ သှံို်းသပ်ချက်န င အ်ကကှံ ပ ချက်  

န စ်ရာသ ကတ ွံ့ရ ိချက်အရနိိုက်ထရိိုဂျငအ်ရင််းအ မစ် (၃) ြေျ ိ်းအနက နွှော်းနချ်းထည  နသာ 

စြေ ်းသပ ချက သည  နရစြေ ်းသပ ချက  ၂ခိုတွင  ြေ သိန ်းထွက ရှိြေှုအြေျာ်း ှံို်း  စ ပပ ်း ဗလာ စြေ ်းသပ ချက  

သည  အနည ်း ှံို်း  စ န ကာင ်း နတွွေ့ရပါသည ။ နိိုက ထရပ နအာက  ိိုဒ  ထွက ရှိြေှု သည  

စြေ ်းသပ ရာသ  နှစ ကကိြေ တွင  နတာင သူသြေရိို်းကျ နရထိန ်းစနစ ၌ နွှော်းနချ်း ထည  နသာ 

စြေ ်းသပ ချက နှင   နရစိိုတလှည   န ခာက တခါ နရသွင ်းနပ်း ခင ်း (AWD) တွင  ပိိုက  ှံနလျှာ  ထည   

နသာ စြေ ်းသပ ချက သည  အြေျာ်း ှံို်း  စ ပပ ်း ဗလာစြေ ်းသပ ချက သည  နိိုက ထရပ နအာက  ိိုဒ  ထွက  

ရှိြေှု အနည ်း ှံို်း ထွက ရှိန ကာင ်းနတွွေ့ရပါသည ။ GWP တန  ိို်းအြေျာ်း ှံို်းကိို နရစြေ ်းသပ ချက ၂ခို  

တွင  နွှော်းနချ်းထည  နသာ စြေ ်းသပ ချက သည  စြေ ်းသပ ရာသ  နှစ ကကိြေ လှံို်းတွင  အြေျာ်း ှံို်း  စ ပပ ်း 

၂၀၂၀-၂၀၂၁ ခိုနှစ တွင  နတာင သူသြေရိို်းကျ နရထိန ်းစနစ ၌ နိိုက်ထရိိုဂျင် အရင််းအ မစ် (၃) 

ြေျ ိ်းတွင ပိိုက  ှံနလျှာ  ထည  နသာ စြေ ်းသပ ချက သည  GWP တန  ိို်းအန  ှံို်း နှင  နရစိိုတလှည   

န ခာက တခါ နရသွင ်းနပ်း ခင ်း (AWD) တွင ယူရ ်းယာ်း ထည  နသာ စြေ ်းသပ ချက သည  

အနည ်း ှံို်း  စ သည ကိို နတွွေ့ရပါသည ။၂၀၂၁-၂၀၂၂ ခိုနှစ တွင  နတာင သူ သြေရိို်းကျ နရထိန ်းစနစ ၌ 

နိိုက်ထရိိုဂျင ် အရင််းအ မစ် (၃) ြေျ ိ်းတွင ယူရ ်းယာ်းထည  နသာ စြေ ်းသပ ချက သည  GWP တန  ိို်း 

အနည ်း ှံို်း နှင   နရစိိုတလှည   န ခာက တခါ နရသွင ်းနပ်း ခင ်း (AWD) တွင  ပိိုက  ှံနလျှာ ထည  နသာ 

စြေ ်းသပ ချက သည  အနည ်း ှံို်း   စ သည ကိို နတွွေ့ရပါသည ။နိိုက်ထရိိုဂျင်အရင််းအ မစ် (၃) 

ြေျ ိ်းအနက  ယူရ ်းယာ်း သိိုို့ြေဟိုတ  ပိိုက  ှံနလျှာ  ထည  နသာ စြေ ်းသပ ချက သည  GWP အနည ်း ှံို်း 

  စ ပပ ်း နရအကျ ိ်းထိနရာက ြေှုတွင  နှင   နရစိိုတလှည   န ခာက တခါ နရသွင ်းနပ်း ခင ်း (AWD)သည  

နကာင ်းြေွန နသာ နည ်းလြေ ်း တစ ခိုအ  စ  သှံို်းသပ နိိုင ပါသည ။ 
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၁၃-၂-၆-၈။ ကရ ွံ့ဆက်လက်ကဆာငရွ်က်မည် အစ အစဉ် 

 ဆက်လက်ပပ ်း ၂၀၂၃-၂၀၂၄ ခိုနှစ တွင  စပါ်းစိိုက ပျ ိ်းနည ်းစနစ ြေျာ်းန ကာင   ထွက ရှိ ိသည   

ြေ သိန ်း နှင   နိိုက ထရပ နအာက  ိိုဒ ဓာတ နငွွေ့ြေျာ်းကိို တိိုင ်းတာစြေ ်းသပ န ာင ရွက သွာ်းြေည  

  စ ပါသည ။  

 

 

 

----------------------xxxxxxxxxx--------------------xxxxxxxxxxx------------------ 

 

 

 

 

 

 

Project – 007 

ဇ ဝကမမ ေစ်စဉ် န င  ်အထ က်နှုန််း အကပေါ် အက ခခှံ၍ ကရငတ်ဒဏ် ခှံနိိုင်ရည်ရ ိကသာ ပွဲတ စိမ််းမျ ိ်းမျာ်း 

အာ်း ရ ာကေ  ခင််း  

(P-2/SP-2/ WURS/Mub/Pj007/Activity 5) 

၁၃-၂-၇-၂။ နိဒါန််း 

ပ ြေျ ိ်းစှံိုနကာက ပ သ ်းနှှံြေျာ်းသည  အလွန အ ိို်းတန နသာ ပ ပင ြေျာ်း  စ ပပ ်း အစာ်းအစာနှင   

တိရစဆာန အစာ်းအစာအ  စ  ကျယ ကျယ  ပနို့  ပနို့  အသှံို်း ပ  ကသည ။ ပ ြေျ ိ်းစှံိုနကာက ပ သ ်းနှှံြေျာ်း 

သည  အာဟာရ ဓာတ  ကွယ ဝြေှုနှင   နိိုက ထရိိုဂျင ဓာတ ကိို ြေ ်းစိုပ နပ်းနိူင နသာ အပင ြေျာ်း  စ နသာ 

န ကာင    ွှံွေ့ပ ိ ်း  နိိုင ငှံ ြေျာ်းရှိ  လူဦ်းနရ၏ စာ်းနပ ရိကခာလိိုအပ ချက ကိို   ည   ည ်းနပ်းရန  
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အနကာင ်း ှံို်းနရွ်းချယ စရာ သ ်းနှှံ တစ ခို ပင   စ သည  (Parida and Das, 2005; Raza et al, 

2012)။ 

 ြေိို်းနခါင  ခင ်း ိိုသည ြေှာ သဘာဝ (သိိုို့ြေဟိုတ ) စိိုက ပျ ိ်းနရ်းစနစ တွင  သ ်းနှှံထိုတ လိုပ ြေှုကိို 

ကနို့ သတ ထာ်းသည   ပှံိုြှေန ြေိို်းရွာသွန ်းြေှု အ င  နအာက သိိုို့သာ သတ ြေှတ နခေါ် ိိုနိိုင သည ။ 

ြေိို်းနခါင  ခင ်း၊  ာ်းငှံ ခင ်း၊ အပူလနွ က  ခင ်း၊ အပူချနိ ၊ အနအ်းနှင  နရကက ်းနရလျှှံ ခင ်းတိိုို့က  သိိုို့နသာ 

abiotic  ိစ ်းြေှု အြေျ ိ်းြေျ ိ်းကိို လက နတွွေ့အန ခအနနတွင  အပင ြေျာ်းကကှံ နတွွေ့ခှံစာ်းနနရသည ။ 

အပူပိိုင ်းြေိို်းနည ်း၍ န ခာက နသွွေ့နသာ အပူပိိုင ်းနဒသတွင  စိိုက ပျ ိ်းနရ်း ိိုင ရာ  ှံို်းရှံှု်းြေှုြေျာ်းကိို 

  စ နပေါ်နစသည  (Abdul et al, 2006)။ ဤ ိစ ်းြေှုြေျာ်းအနက  ြေိို်းနခါင  ခင ်းသည  သ ်းနှှံထိုတ လိုပ ြေှုကိို 

ကနို့ သတ ထာ်းသည   အဓိက abiotic  ိစ ်းြေှု တစ ခိုပင    စ သည ။ ထိိုို့အ ပင  ြေိို်းနခါင  ခင ်းသည  

န ြေ  လ ာြေှ နရရရှိြေှုကိိုလည ်း နလျာ နည ်းနစသည ။ နရငတ  ခင ်းသည  အပင ၏ရှင သန ြေှုကိို 

နနှှောင  နနှ်း ခင ်း(သိိုို့ြေဟိုတ ) အပင နပါက ရန အတွက  နရရရှိြေှု နလျာ နည ်း ခင ်း အာ်း  င   

အပင ရှင သန ြေှုနှင   အနစာပိိုင ်းကာလပျ ိ်းပင ြေျာ်း ကက ်းထွာ်းြေှုကိို ကနို့ သတ  ထာ်းသည  (Gamzeet al, 

2005)။ ြေိို်းနခါင ြေှုဒဏ ခှံနိိုင ရည ရှိြေှုသည  အပင  အာ်းလှံို်းန ်းပါ်းတွင  နတွွေ့ ြေင ရနသာ လည ်း ၎င ်း၏ 

ခှံနိိုင ရည ရှိြေှု အတိိုင ်းအတာပြောဏသည  ြေျ ိ်းစိတ ြေျာ်းြေှ ြေျ ိ်းစိတ ြေျာ်းနှင   ြေျ ိ်းစိတ ြေျာ်း 

အတွင ်းတွင ပင  ကွ  ပာ်းနနပါသည ။ ၎င ်းသည ရှုပ နထ်ွးနသာ  စ စဉ တစ ခို  စ ပပ ်း အစိိုဓာတ နှင   

အပူချနိ  ြေင  ြော်းနသာ  ိအာ်းြေျာ်းနှင   တွ  က ထာ်းသည ။ ြေိို်းနခါင လျှင  အပင ြေျာ်း၏ ွှံွေ့ပ ိ ်းြေှု၊ ဇ ဝကြေမ၊ 

ဇ ဝဓါတိုနဗဒနှင   နြော လ ကျြူ်း ိိုင ရာ န ပာင ်းလ ြေှုြေျာ်း စတင  ခင ်း  င   ြေိို်းနခါင ြေှုကိိုတှံိုို့ ပန  ကသည ။ 

အပင ြေျာ်း၏ ဇ ဝကြေမနှင   စရိိုက လကခဏာြေျာ်းကိို ကိိုင တွယ န  ရှင ်းရာတွင  နည ်းဗျြူဟာြေျာ်းစွာကိို 

တ ထငွ ခ   ကသည ။ ပ တ စိြေ ်းသ ်းနှှံ၏ ကိုန ထိုတ စွြေ ်းအာ်းနှင   အထွက နှုန ်းအနပေါ်တွင  သင  နလျာ  

နသာ ြေျ ိ်းကွ ြေျာ်းနရွ်းချယ  ခင ်း နှင   န ြေ  လ ာနှင   သဘာဝပတ ဝန ်းကျင  အန ခအနနြေျာ်းအ ပင  

စ ြေှံခနို့ ခွ ြေှု အချက ြေျာ်းသည   သိသိသာသာ လ ြေ ်းြေိို်းြေှုရှိနနသည ။ 

ြေတူကွ  ပာ်းနသာ နရသွင ်းနည ်းစနစ ြေျာ်းြေှ ပ တ စိြေ ်းသ ်းနှှံ၏ ဓာတ နငွွေ့လ လှယ ြေှုနှုန ်းအနပေါ် 

သက နရာက ြေှုြေျာ်းကိို နိှုင ်းယှဉ နလ လာရန  လိုပ န ာင ြေှုအနည ်းငယ သာ ရှိခ  သည  (Uprety and 

Bhatia, 1989)။ ြေိို်းနခါင ြေှုကိို ခှံနိိုင ရည ရှိသည   ြေျ ိ်းရိို်းဗ ဇအြေျ ိ်းအစာ်းြေျာ်းကိို န ာ ထိုတ ရန  ဇ ဝကြေမ 

 ိိုင ရာစရိိုက ြေျာ်းကိို အသှံို်း ပ  ခင ်းသည  အနကာင ်း ှံို်းနည ်းလြေ ်းတစ ခို  စ ပါသည ၊ သိိုို့နသာ  

ြေိို်းနခါင ြေှုကိို ခှံနိိုင ရည ရှိသည   အည န ်းကိန ်းြေျာ်းသည  စိိုက ပျ ိ်းနရ်း ိိုင ရာ အည န ်းကိန ်းြေျာ်းနှင    
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ယခိုအချနိ ထိ နပါင ်းစပ  ၍ ြေနလ လာရနသ်းပါ။ ဤအည န ်းကိန ်းြေျာ်းကိို အသှံို်း ပ ၍ 

ြေိို်းနခါင ြေှုဒဏ ကိို စ စစ ရန အတွက  ထူ်း ခာ်း နသာကိရိယာတစ ခိုအ  စ  အသှံို်း ပ ထာ်း ခင ်း 

ြေရှိနသ်းပါ။ ကွ  ပာ်း ခာ်းနှော်းနသာ ြေိို်းနခါင နရရှာ်းြေှု နအာက  တွင   ြေင  ြော်းနသာအထွက နှုန ်း 

နပ်းစွြေ ်းနိိုင သည  ြေျြိူ်း၊ အလာ်းအလာရှိနသာြေျ ိ်း (သိိုို့ြေဟိုတ ) စွြေ ်းန ာင  ရည  တည ပငြိေ ြေှုရှိနသာ 

ြေျ ိ်းြေျာ်းရရှိရန   genotype ၏ စိိုက ပျ ိ်းနရ်း ိိုင ရာ စရိိုက ြေျာ်းနှင   နရငတ ဒဏ ခှံနိိုင  ရည ရှိနသာ 

ြေျ ိ်းြေျာ်းနရွ်းချယ နရ်းအတွက  အစပင   စ သည  (Ahmad et al, 2003)။ 

ကိုလာ်းပ နှင   ပ စဉ ်းငှံိုသ ်းနှှံ ပပ ်းလျှင  အနရှွေ့နတာင အာရှတွင   ပ တ စိြေ ်းသ ်းနှှံသည  အဓိက 

အနရ်းပါနသာ ပ သ ်းနှှံတစ ခို  စ သည ။ ၎င ်းသည  နိိုက ထရိိုဂျင  ပ  ပင နိိုင စွြေ ်း၊ န ြေ  လ ာ တိိုက စာ်းြေှု 

တာ်း  ်းြေှု၊ န ြေ  လ ာသနို့ စင ြေှု၊ သွင ်းအာ်းစိုလိိုအပ ချက နည ်းပါ်း ခင ်းနှင   အလိိုက သင    ပ  ပင  

န ပာင ်းလ နိိုင စွြေ ်းတိိုို့ က  သိိုို့နသာ ကာလတိိုသ ်းနှှံတစ ခို  စ သည ။ ြေျ ိ်းကွ အသစ ြေျာ်း န တ ်း ခင ်းသည  

နရငတ ဒဏ ပိိုြေိိုခှံနိိုင ရည ရှိသည   ြေျ ိ်းရိို်းဗ ဇကိို စစ န ်း ခင ်း  င  လွယ ကူနချာနြေွွေ့နိိုင သည ။ 

န ခာက နသွွေ့နသာ ပတ ဝန ်းကျင တွင  ပိိုြိေိုနကာင ်းြေွန သည   ြေိို်းနခါင ြေှုဒဏ ခှံနိိုင ရည ရှိနသာ ြေိဘြေျ ိ်း 

ြေျာ်းကိို နရွ်းချယ  ခင ်းသည  အလွန အနရ်းကက ်းသည  (Tuberosa and Salvi, 2006)။ ထိိုို့န ကာင   

ပ တ စိြေ ်းသ ်းနှှံ စိိုက ပျြိူ်းထိုတ လိုပ ြေှု၏ ဇ ဝကြေမ ိိုင ရာ အချက အလက ြေျာ်းအာ်း နလ လာ 

အက   တ ၍ နရငတ ဒဏ ပိိုြေိိုခှံနိိုင ရည ရှိသည   ြေျ ိ်းရိို်းဗ ဇကိို စစ န ်းသွာ်းပါြေည ။ 

၁၃-၂-၇-၃။ ရည်ရွယ်ချက်မ ာ - 

          ပ တ စိြေ ်းသ ်းနှှံ၏ ဇ ဝကြေမ ိိုင ရာအချက အလက ြေျာ်းကိိုနလ လာ၍ နရငတ ဒဏ ခှံနိိုင ရည  

ရှိသည   ပ တ စိြေ ်း ြေျ ိ်းြေျာ်း၏ အထွက နှုန ်းတိုနို့  ပန ြေှုကိိုနလ လာရန ။ 

၁၃-၂-၇-၄။ ကဆာင်ရွက်မည ်ကာလ  

 ဤသိုနတသနစြေ ်းသပ ြေှုကိို နရအသှံို်းချသိုနတသနဌာနစို၊ စိိုက ပျ ိ်းနရ်းသိုနတသန 

ဉ ်းစ ်းဌာန၊ နရ င ်းတွင  ဓာတ ခွ ခန ်းနှင   ကွင ်းစြေ ်းသပ ချက ကိို ၂၀၂၀-၂၀၂၁၊ ၂၀၂၁-၂၀၂၂၊ ၂၀၂၂-

၂၀၂၃ န င  ်၂၀၂၃-၂၀၂၄ ခိုန စ် မိို်းကန ှာင််းရာသ မျာ်းတ င် စြေ ်းသပ  န ာင ရွက ြေည   စ ပါသည ။  

၁၃-၂-၇-၅။ ကဆာငရွ်က်ချက်မျာ်း 

(က) ယခိုကဆာင်ရွက်သည ် ခိုန စ်၊ ရာသ  

နရအသှံို်းချသိုနတသနဌာနစို၊ စိိုက ပျ ိ်းနရ်းသိုနတသနဉ ်းစ ်းဌာန၊ နရ င ်း၊ ကွင ်းစြေ ်းသပ ချက  

ကိို ၂၀၂၂ ခိုန စ် မိို်းကန ှာင််းရာသ တ င် စြေ ်းသပ န ာင ရွက ခ  ပါသည ။  
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(ခ) တာဝန်ယူကဆာင်ရွက်သည ် ဝန်ထမ််း (သိိုို့) ဝန်ထမ််းမျာ်း 

တာဝန ယူန ာင ရွက သည   ဝန ထြေ ်းြေှာ နဒေါ်န ကွ- သိုနတသနလက နထာက  ၃   စ ပါ 

သည ။  

(ဂ) စိိုက်ရက် 

စြေ ်းသပ ကွက ကိို ၉.၁၁.၂၀၂၂ ရက နနို့တွင  ကရငတ်ဒဏ်ခှံနိိုင်ရည်ရ ိသည ် မျ ိ်းမျာ်းရ ာကေ  ခင််း 

(Field) စမ််းသပ်ချက် (၁၆) မျ ိ်းမ  ရရ ိလာကသာ (Local variety ၂ မျ ိ်း န င  ်High yield variety  ၁) 

မျ ိ်း တိိုို့ကိို စိိုက်က ကာင််းဆ ွဲ၍ စိိုက ပျ ိ်းခ  ပါသည ။  

(ဃ) အကကိမ် 

ယခိုသိုနတသနစြေ ်းသပ ကွက ကိို ၃ x ၃ x ၃ Split Plot Design ကိိုအသှံို်း ပ ၍ ထပ  ပ ကကိြေ  

(၃) ကကိြေ   င   ၂၀၂၂ နိိုဝင ဘာလ ြေှ ဇန နဝါရ လအထိ ပဉ္စြေအကကိြေ  စြေ ်းသပ န ာင ရွက ခ  ပါသည ။  

(င) စမ််းသပ်က က်ပှံိုစှံ 

ယခိုသိုနတသနစြေ ်းသပ ကွက ကိို ၃x ၃ x ၃ Split Plot Design ကိိုအသှံို်း ပ ၍ ထပ  ပ ကကိြေ  

(၃) ကကိြေ   င   စြေ ်းသပ န ာင ရွက ခ  ပါသည ။ 

(စ) စမ််းသပ်က က်အရွယ်အစာ်း 

စြေ ်းသပ ကွက ငယ အရွယ အစာ်းြေှာ ၈နပအလျာ်း ၆နပအနှံ ၁နပခွ  အ ြေင  ရှိ အိုတ ကန  ၂၇ 

ကန ကိို အသှံို်း ပ ပပ ်း စြေ ်းသပ စိိုက ပျ ိ်းခ  ပါသည ။  

(ဆ) စမ််းသပ်ချက်န င ် စမ််းသပ်မျ ိ်း 

နရထိန ်းစနစ   (၃) ြေျ ိ်း  စ သည   

(၁) သ ်းန ှံပင် သက်တမ််းတကလျှာက် Field capacity၏ (၈၀%) ကရသ င််းကပ်း ခင််း (I0) 

(၂) စိိုက်ပပ ်း ၃၅ ရက်သာ်းတ င် Field capacity၏ (၁၀၀%) ကရသ င််းကပ်း ခင််းန င ် (I1) 

(၃) စိိုက်ပပ ်း ၂၀ + ၃၅ + ၄၅ ရက်သာ်းတိိုို့တ င် Field capacity၏ (၆၀%) ကရသ င််းကပ်း ခင််း (I2) 

တိိုို့ကိို အသှံို်း ပ ၍ စိိုက ပျ ိ်းခ  ပါသည ။ စမ််းသပ်မျ ိ်း ၃ မျ ိ်း မ ာ Local variety ၂ မျ ိ်း (004152 ၊ 

010734) န င  ်High yield variety ၁ မျ ိ်း (YM-15-4-1) တိိုို့ ေစ် ကသည်။ 

 

 

(ဇ) စိိုက်နည််းစနစ်အကသ်းစိတ် 
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စြေ ်းသပ ကွက  ြေစိိုက ပျ ိ်းြေှ  စြေ ်းသပ ြေည  အိုတ ကန (၂၇)ကန ြေှ ကိိုယ စာ်း ပ နသာ 

န ြေနြေူနှောကိိုယူ၍ Field Capacity (FC)၊ Plant Available Water (PAW) နှင   Permanent 

Wilting Point (PWP)တိိုို့ကိို ဓာတ ခွ စြေ ်းသပ ခ  ပါသည ။ စြေ ်းသပ ြေျ ိ်း(၃)ြေျ ိ်းအာ်း ကန တစ ကန တွင  

စြေ ်းသပ ြေျ ိ်း (၁)ြေျ ိ်းကိို ပင  ကာ်း (၄) လက ြေ တန ်း ကာ်း (၁၂)လက ြေ  င   စိိုက န ကာင ်း ွ ပပ ်း 

စိိုက ပျ ိ်းခ  ပါသည ။ စိိုက ပပ ်း အပင နပါက ရာခိိုင နှုန ်း ည ညာြေှုရရှိနစရန  Field Capacity အစိိုဓာတ  

အနနအထာ်း  င   နရသွင ်းစိိုက ပျ ိ်းခ  ပါသည ။ စြေ ်းသပ ကကွ  စိိုက ပျ ိ်းစဉ ကာလတစ နလျှာက  

န ြေကက ်း၏ အစိိုဓာတ ကိိုသိရှိရန  gravimetric method နည ်း  င   တိိုင ်းတာပပ ်း စြေ ်းသပ ချက  

အလိိုက  နရသွင ်းနပ်းခ  ပါသည ။ စိုစိုနပါင ်းသွင ်းနရပြောဏနှင   နရအကျ ိ်းထိ နရာက ြေှုကိို 

တွက ချက ရန အတွက  နရသွင ်းသည   အကကိြေ တိိုင ်းသငွ ်းနရပြောဏကိို ြေှတ သာ်းထာ်းခ  ပါသည ။ 

သ ်းနှှံပင စိိုက ပျ ိ်းနနစဉ  သက တြေ ်း တစ နလျှာက ရှိ ရွာသွန ်းနသာြေိို်းနရချနိ ၊ အ ြေင   ှံို်းနှင   အနိြေ   ှံို်း 

အပူချနိ ၊ စိိုထိိုင ်း စနသာ ြေိို်းနလဝသ ိိုင ရာ ြေှတ တြေ ်းြေျာ်းကိိုနကာက ယူခ  ပါသည ။  

(ဈ) က မဩဇာနှုန််းထာ်း 

န ြေ သဇာနှုန ်းထာ်းကိို တစ ဧကနှုန ်းထာ်း ယူရ ်းယာ်း ၂၈ နပါင /ဧက၊ န ာ စ ရပ  ၅၆ 

နပါင /ဧက နှင   ပိိုတက  ၈၄နပါင /ဧကကိို န ြေခှံတွင  အသှံို်း ပ ၍ စိိုက ပျ ိ်းခ  ပါသည ။ ြေစိိုက ခင  

ပ  ြေစ  ိုဇ ဝန ြေ သဇာနှင   ြေျ ိ်းနစ ကိိုလ်ူးနယ ၍ စိိုက ပျ ိ်းခ  ပါသည ။ စူပါတင ရွက  ျန ်း န ြေ သဇာ 

အရည ကိို ပန ်းပွင  ချနိ နှင   သ ်းနတာင     စ  နပေါ်ချနိ တိိုို့တွင  တစ ဧကပါနှုန ်းထာ်းအတိိုင ်း 

 ျန ်းခ  ပါသည ။ 

(ည) ကကာက်ယူသည ်မ တ်တမ််းမျာ်း  

ြေိို်းနရချနိ ၊ အ ြေင   ှံို်းနှင   အနိြေ   ှံို်းအပူချနိ ြေျာ်းကိို ြေိို်းနလ၀သဌာနြေှ စဉ  က ြေ ပတ  

ြေှတ တြေ ်း နကာက ယူခ  ပါြေည ။ န ြေနအာက နရအန ခအနန အစိိုဓာတ ကိို gravimetric method 

အသှံို်း ပ ၍ တိိုင ်းတာခ  ပါသည ။ စိုစိုနပါင ်းနရအသှံို်း ပ ြေှုနှင   နရအကျ ိ်းထိနရာက ြေှုတိိုို့ကိို တွက ချက ခ   

ပါသည ။ နရငတ ဒဏ ခှံနိိုင ရည ရှိြေှုအတွက  အပင ၏ကက ်းထွာ်းြေှု အစိတ အပိိုင ်းြေျာ်း  စ နသာ 

အပင အ ြေင  ၊ အပင အန ခာက  အနလ်းချနိ ထိုတ လိုပ ြေှု နှင   physiological parameters 

ြေျာ်း  စ နသာ SPAD meter reading တိိုို့ကိို တိိုင ်းတာခ  ပါသည ။ 

(ဋ) မ တ်တမ််းကကာက်ယူသည ်ရက်စ ွဲ 
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ြေှတ တြေ ်းြေျာ်း  စ နသာ အပင အ ြေင  ၊ အပင အန ခာက အနလ်းချနိ ထိုတ လိုပ ြေှု၊ SPAD meter 

reading တိိုို့ကိို သ ်းနှှံပင ၏ ကက ်းထွာ်းြေှုအ င  ြေျာ်း  စ နသာ အပင ပိိုင ်းကက ်းထွာ်းြေှု၊ ပန ်းပွင  ချနိ ၊ 

သ ်းနတာင     စ နပေါ်ချနိ နှင   ရင  ြေှည  ချနိ တိိုို့တွင  နကာက ယူခ  ပါသည ။ 

အပင်အက ခာကအ်ကလ်းချနိ် (ဂရမ)် 

အပင တစ ပင လှံို်းြေှ အရွက နြေူနှောြေျာ်းကိို နချွေ၍အရွက ဧရိယာတိိုင ်းတာပပ ်းနနှောက  အပင  

အန ခာက အနလ်းချနိ ရရန  ၄၈နှောရ အ ကာ 80ºCတွင  အပူနပ်းပါသည ။ အပူနပ်းပပ ်းနနှောက  

အနအ်းခှံ၍ အရွက အန ခာက အနလ်းချနိ ၊ ပင စည အရိို်းအန ခာက အနလ်းချနိ  သပ သပ စ ခွ ၍ ချနိ  

ခ  ပါသည ။ 

အရွက်ကလိိုရိိုေ ်းလ်ပါဝင်မှု (SPAD value) 

အရွက ကလိိုရိို  ်းလ ပါဝင ြေှုကိို (SPAD-502) စက်  င   တိိုင ်းတာခ  ပါသည ။ 

အထ က်န င ် အထ ကမ်ိတ်ေက်လကခဏာမျာ်း 

အထွက နှင  အထွက ြေိတ  က လကခဏာြေျာ်း  စ နသာ တပင ပါတစ နတာင  ၊ တစ နတာင  ပါ 

အနစ ၊ အကတာင ်အလျာ်း၊ အနစ ၁၀၀အနလ်းချနိ  နှင   အနစ အထွက နှုန ်းတိိုို့ကိို တိိုင ်းတာခ  ပါသည ။  

မ တ်တမ််းမျာ်းအာ်း စ စစ်သှံို်းသပ် ခင််း 

နကာက ယူြေည  ြေတှ တြေ ်းြေျာ်းကိို statistix software (version 8)   င  တွက ချက ပပ ်း 

စြေ ်းသပ ချက  တစ ခိုနှင   တစ ခိုကွာ ခာ်းချက ကိို least significant different level (LSD 0.05%) 

  င  ခွ  ခြေ ်းစိတ   ာ ပါြေည ။  

၁၃-၂-၇-၆။ ကတ ွံ့ရ ခိျက်  

မိို်းကရချနိ်န င ် အပူချနိ်တန်ေိို်း 

စြေ ်းသပ ရာသ ၂၀၂၂ နိိုဝင ဘာလြေ ှ၂၀၂၃ ဇန နဝါရ လအထိ ြေိို်းရွာသွန ်းြေှုပြောဏ ြေိို်းနရချနိ နှင   

အ ြေင    ှံို်း အပူချနိ ကိို တိိုင ်းတာခ  ရာ စြေ ်းသပ ကာလတစ နလျာက  ြေိို်းနရချနိ ြေှာ ရွာသွန ်း ခင ်းြေရှိပ  

အ ြေင   ှံို်း အပူချနိ ြေှာ ၃၄ ဒ ဂရ စင တ ဂရိတ ရှိသည ကိို နတွွေ့ရပါသည (ပှံို- ၁)။ 

စိုစိုကပါင််းသ င််းကရပမာဏ (လ တာ) န င ် ကရအကျ ိ်းထိကရာကမ်ှု 

နတွွေ့ရှိချက အရ စိုစိုနပါင ်းသွင ်းနရပြောဏသည  နရစြေ ်းသပ ချက အ ကာ်းတွင  (၀.၀၁%) 

သိသိ သာသာကွာ ခာ်းနနပပ ်း နရအကျ ိ်းထိနရာက ြေှုတွင  ကွာ ခာ်းြေှုြေရှိသည ကိို နတွွေ့ရပါသည  

ဇယာ်း(၄)။ သ ်းန ှံပင် သက်တမ််းတကလျှာက် Field capacity (၈၀%) ကရသ င််းကပ်း ခင််း(I0)သည် 
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စိုစိုနပါင ်းသွင ်း နရပြောဏ ၂၁၃ လ တာနှင   စိိုက်ပပ ်း ၃၅ ရက်သာ်းတ င် Field capacity (၁၀၀%) 

ကရသ င််းကပ်း ခင််းတ င ် ၁၈၂ လ တာ သှံို်းစွ ခ  ပပ ်း နရပြောဏအြေျာ်း ှံို်းနှင   စိိုက်ပပ ်း ၂၀ + ၃၅ + ၄၅ 

ရက်သာ်းတ င ် Field capacity (၆၀%) ကရသ င််းကပ်း ခင််းသည် ၁၀၂  လ တာ  င   

စိုစိုနပါင ်းသွင ်းနရပြောဏ အနည ်း ှံို်း  စ နနပါသည ။ စမ််းသပြ်ေျ ိ်း (၃) တွင  စိုစိုနပါင ်း 

သှံို်းစွ နရပြောဏ ြေကွာနသာ လည ်း 010734  သည  နရအကျ ိ်းထိနရာက ြေှု အြေျာ်း ှံို်းနှင   YM-15-4-1 

သည် အနည ်း ှံို်း ရရှိပါသည ကိို နတွွေ့ရပါသည  ပှံို (၂)။ 

အပင်အ မင ်(စင်တ မ တာ) 

အပင ကက ်းထွာ်းြေှုအ င  အလိိုက  အပင အ ြေင  ကိို ြေှတ တြေ ်းနကာက ယူခ  ရာ 

နရစြေ ်းသပ ချက  ကာ်း တွင  ပန ်းပွင  ချနိ ၊ အနတာင    စ နပေါ်ချနိ နှင   ရိတ်သိမ််းချနိ်တိိုို့တ င် 

ကွာ ခာ်းနနသည ကိို နတွွေ့ရပပ ်း စြေ ်းသပ ြေျ ိ်းအ ကာ်းတွင  က ာ ခာ်းမှုမရ ိကပ ဇယာ်း (၁)။ 

ပန ်းပွင  ချနိ တွင  နရစြေ ်းစပ ချက  (၃)ြေျ ိ်းြေှာ သိသိ သာသာ ကွာ ခာ်းနနပပ ်း 

သ ်းန ှံပငသ်က်တမ််းတကလျှာက် Field capacity (၈၀%) ကရသ င််းကပ်း ခင််းသည် အပငအ် မင ် 

အမျာ်းဆှံို်း ေစ်ပပ ်း စိိုက်ပပ ်း ၃၅ ရက်သာ်းတ င် Field capacity (၁၀၀%) ကရသ င််းကပ်း ခင််းန င ် စိိုက်ပပ ်း 

၂၀ + ၃၅ + ၄၅ ရက်သာ်းတ င ် Field capacity (၆၀%) ကရသ င််းကပ်း ခင််းသည် ဒိုတိယ အမျာ်းဆှံို်း 

 ေစ်ပါသည်။ စြေ ်းသပ ပ တ စိြေ ်းြေျ ိ်း(၃)မျ ိ်းတွင  ရိတ်သမိ််းချနိ်မျာ 004152 ြေျ ိ်းသည  အပင အ ြေင   

၃၈.၃ စင တ ြေ တာ   စ ပပ ်း 010734၊ YM-15-4-1 သည် ၃၉.၃၊ ၃၇.၉ စင တ ြေ တာ ရ ိသည်ကိို 

ကတ ွံ့ရသည ။ 

ကလိိုရိိုေ ်းလ်ပါဝငမ်ှု (SPAD value) 

အရွက ကလိိုရိို  ်းလ ပါဝင ြေှုသည  အပင ကက ်းထွာ်းြေှုအ င  ြေှလွ ၍ ပန ်းပွင  ချနိ ၊  

သ ်းနတာင    စ နပေါ် ချနိ  နှင   ရင  ြှေည  ချနိ တိိုို့တွင  နရစြေ ်းသပ ချက နှင   စြေ ်းသပ ြေျ ိ်းအ ကာ်းတွင  

ကွာ ခာ်းြေှုြေရှိနပ။ အပင ကက ်း ထွာ်းြေှုအ င  တွင  နရစြေ ်းသပ ချက ြေျာ်းအ ကာ်း သိသိသာသာ 

(၀.၀၁%) ကွာ ခာ်းနနသည ကိို နတွွေ့ရပါသည  ဇယာ်း(၂)။ စိိုက ပပ ်း ၃၅ ရက သာ်းတွင  Field 

capacity (၁၀၀%) နရသွင ်းနပ်း ခင ်းနှင   စိိုက ပပ ်း ၂၀ + ၃၅ + ၄၅ ရက သာ်းတွင  Field capacity 

(၆၀%) နရသွင ်းနပ်း ခင ်းသည  အရွက ကလိိုရိို  ်းလ ပါဝင ြေှု အြေျာ်း ှံို်း  စ ပပ ်း သ ်းနှှံပင သက တြေ ်း 

တနလျှာက  Field capacity (၈၀%) နရသွင ်းနပ်း ခင ်းတွင  အနည ်း ှံို်း   စ နနပါသည ။ စိိုက ပပ ်း ၃၅ 

ရက သာ်းတွင  Field capacity (၁၀၀%) နရသွင ်းနပ်း ခင ်းနှင   စိိုက ပပ ်း ၂၀ + ၃၅ + ၄၅ ရက သာ်းတွင  
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Field capacity (၆၀%) နရသွင ်းနပ်း ခင ်းတွင  ကလိိုရိို  ်းလ  ပါဝင ြေှု ြေျာ်းနနရ ခင ်းြေှာ 

အပင ြေှနရငတ သည  အန ခအနနြေှ နရ ပန လည သွင ်း ခင ်းန ကာင   ကလိိုရိို  ်းလ ပါဝင ြေှု 

ြေျာ်းရ ခင ်း  စ သည ဟို ယူ ပါသည ။ ယခိုသိုနတသနနတွွေ့ရှိချက အရ အပင ငယ စဉ နရငတ ပါက 

ကလိိုရိို  ်းလ ပါဝင ြေှုပိိုြေျာ်းလာပပ ်း အပင သက တြေ ်းကက ်းသည  အချနိ တွင  နရငတ ပါက နရငတ ြေှု 

 ပင ်းအာ်း အချနိ  ကာလာသည နှင  အြေျှ နလျာ နည ်းသွာ်းသည ဟို သှံို်းသပ ရပါသည ။ စြေ ်းသပ ြေျ ိ်း 

(၃)ြေျ ိ်းအ ကာ်းတွင    ကလိိုရိို  ်းလ ပါဝင ြေှု သိသိသာသာ ကွာ ခာ်းြေှုြေရှိနပ။ 

 
ပှံို (၁) ၂၀၂၂ နိိုဝငဘ်ာလမ  ၂၀၂၃ ဇန်နဝါရ လအထိ မိို်းရွာသ န််းမှု ပမာဏန င ် အ မင ်ဆှံို်းရရ ိခွဲ ကသာ 

အပူချနိ်။ 

 
ပှံို (၂) ကရစမ််းသပ်ချက်အမျ ိ်းမျ ိ်း န င ် စမ််းသပ်မျ ိ်း(၃)မျ ိ်းအ ကာ်း ကရအကျ ိ်းထကိရာကမ်ှု။ 

အပင်အက ခာကအ်ကလ်းချနိ် (ဂရမ)် 

အပင အန ခာက အနလ်းချနိ သည  နရစြေ ်းသပ ချက အ ကာ်းတွင  အကတာင ် ေစ်ကပေါ်ချနိ်မ လွ ၍ 

ကျန အ င  အာ်းလှံို်းတွင  (၀.၀၅) ကွာ ခာ်းနနသည ကိိုနတွွေ့ရသည  ဇယာ်း(၅)။ သ ်းန ှံပင်သက်တမ််း 

တကလျှာက် Field capacity (၈၀%) ကရသ င််းကပ်း ခင််းသည် အပင အန ခာက အနလ်းချနိ  အြေျာ်း ှံို်း 

0
10
20
30
40

2022 Nov 2022 Dec 2023 Jan

Ra
in

fa
ll 

(m
m

) 
& 

M
ax

im
um

 

Te
m

pe
ra

tu
re

 (C
)

Monthly

Rainfall (mm) Max tem  ˚C)

0

1

2

I0 I1 I2W
at

er
 U

se
 E

ffi
ci

en
cy

 (
g/

L)

Irrigation regimes

00-4152 0-10734 YM-15-4-1



95 

 

  စ ပပ ်း စိိုက်ပပ ်း ၃၅ ရက်သာ်းတ င် Field capacity (၁၀၀%) ကရသ င််းကပ်း ခင််းသည် ဒိုတိယအမျာ်း 

ဆှံို်း ေစ်ပပ ်းစိိုက်ပပ ်း ၂၀+၃၅+၄၅ ရက်သာ်းတ င် Field capacity (၆၀%) ကရသ င််းကပ်း ခင််းသည် 

အနည််းဆှံို်း  ေစ်ပါသည်။ စြေ ်းသပ ြေျ ိ်း (၃)ြေျ ိ်းအ ကာ်းတွင  အပင အန ခာက အနလ်းချနိ သည  

ကွာ ခာ်းြေှု ြေရှိပါ။ 

အထ က်န င ်အထ ကမ်ိတ်ေက်လကခဏာမျာ်း 

တပင်ပါအကတာင ်အကရအတ က်၊ တကတာင ်ပါအကစ  န င  ်အကတာင ်အလျာ်း (စင်တ မ တာ) 

နရစြေ ်းသပ ချက နှင   စြေ ်းသပ ြေျ ိ်းအ ကာ်းတွင  တပင ပါအနတာင   အနရအတွက ၊ တနတာင  ပါ 

အနစ နှင  ၊ အနတာင  အလျာ်းတိိုို့သည  က ာ ခာ်းမှု မရ ိပါ ဇယာ်း(၃)။ 010734 မျ ိ်းသည် 

တပင ပါအနတာင   အနရအတွက နှင   တနတာင  ပါအနစ တန  ိို်းသည  ကျန (၂)ြေျ ိ်းထက  

ပိိုြေျာ်းနနပါသည ။ 004152  မျ ိ်းသည် အနတာင  အလျာ်းအရှည  ှံို်း (၈.၇ စင တ ြေ တာ) နှင   YM-15-4-

1 သည် (၇.၈ စင တ ြေ တာ) အတိို ှံို်း   စ နနသည ကိိုနတွွေ့ရသည ။  

အကစ ၁၀၀အကလ်းချနိ် (ဂရမ)် 

နရစြေ ်းသပ ချက အ ကာ်းတွင  အနစ ၁၀၀အနလ်းချနိ သည  (၀.၀၅) က ာ ခာ်းကနပါသည် 

ဇယာ်း (၃)။ စိိုက်ပပ ်း ၂၀ + ၃၅ + ၄၅ ရက်သာ်းတ င် Field capacity (၆၀%) ကရသ င််းကပ်း ခင််းသည  

အနစ ၁၀၀ အနလ်းချနိ  အြေျာ်း ှံို်း  စ ၍ စိိုက်ပပ ်း ၃၅ ရက်သာ်းတ င် Field capacity (၁၀၀%) 

ကရသ င််းကပ်း ခင််းသည် ဒိုတိယအမျာ်းဆှံို်းန င ် သ ်းန ှံပငသ်က်တမ််းတကလျှာက် Field capacity 

(၈၀%) ကရသ င််းကပ်း ခင််းသည် အနည််းဆှံို်း ေစ်ကနပါသည်။ ကတ ွံ့ရ ခိျက်အရ စိိုက်ပပ ်း ၃၅ 

ရက်သာ်းတ င ် Field capacity (၁၀၀%) ကရသ င််းကပ်း ခင််း သက်တမ််းတကလျာက် ကရတကကိမ်သာ 

သ င််းကပ်း ခင််းသည် အကစ အဆှံတည်ချနိ်တ င် ကရငတ်သည ်အက ခအကနကိို ကကှံ ကတ ွံ့ရကသာ်လည််း 

အနစ ၁၀၀အနလ်းချနိ ြေှာ သ ်းန ှံပင်သက်တမ််း တကလျှာက ် Field capacity (၈၀%) 

ကရသ င််းကပ်း ခင််းထက် ပိိုမျာ်းကနကသာက ကာင ် ကရငတ်လျှင် အကစ  

ပိိုကက ်းလာက ကာင််းကတ ွံ့ရပါသည်။ 

အကစ အထ ကန်ှုန််း (တင််း) န င ် ရိတ်သိမ််းစှံညွှန််းကိန််း 

အနစ အထွက နှုန ်း နှင   ရိတ သိြေ ်းစှံည န ်းကိန ်းတန  ိို်းတိိုို့သည   နရစြေ ်းသပ ချက အ ကာ်းနှင   

စြေ ်းသပ ြေျ ိ်းအ ကာ်းတွင  မက ာ ခာ်းသည်ကိို ကတ ွံ့ရသည် ဇယာ်း (၄)။ သိိုို့နသာ လည ်း အနစ အထွက  

နှုန ်းသည   နရစြေ ်းသပ ချက အ ကာ်းနှင   စြေ ်းသပ ြေျ ိ်းအ ကာ်း  က စပ ချက ရှိ နနပါသည ။ 004152 
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မျ ိ်းသည် စိိုက်ပပ ်း ၃၅ ရက်သာ်းတ င ် Field capacity (၁၀၀%) ကရသ င််းကပ်း ခင််း အက ခအကနတ င် 

အထ က်ကကာင််း စ ာ ကပ်းစ မ််းနိိုင်ကသာ်လည််း 010734မျ ိ်းမ ာ သ ်းန ှံပင်သက်တမ််းတကလျှာက် Field 

capacity (၈၀%) ကရသ င််းကပ်းမ သာလျှင် အကကာင််းဆှံို်း အထ က်ရရ ိမည် ေစ်သည်။ YM-15-4-1 

မျ ိ်းသည် သ ်းန ှံပင်သက် တမ််းတကလျှာက ် Field capacity (၈၀%) ကရသ င််းကပ်း ခင််း၊ စိိုက်ပပ ်း ၃၅ 

ရက်သာ်းတ င ် Field capacity (၁၀၀%) ကရသ င််းကပ်း ခင််း န င  ်စိိုက်ပပ ်း ၂၀+၃၅+၄၅ ရက်သာ်းတ င် 

Field capacity (၆၀%) ကရသ င််းကပ်း ခင််း (၃)ြေျ ိ်းလှံို်းတွင  အထွက နှုန ်းကွာ ခာ်းြေှု ြေရှိသည ကိို 

နတွွေ့ရသည ။ ထိိုို့န ကာင   နရငတ သည   အန ခအနနကိို   စ နပေါ်နစသည   စိိုက်ပပ ်း ၃၅ ရက်သာ်းတ င် 

Field capacity (၁၀၀%) ကရသ င််းကပ်း ခင််းတ င် အထ က် ကကာင််းစ ာကပ်းစ မ််းနိိုင်ကသာ 004152 

မျ ိ်းသည် အ ခာ်းမျ ိ်း(၂)မျ ိ်းထက ် ကရငတ်ဒဏ်ပိိုမိိုခှံနိိုင်ရည်ဟို သှံို်းသပ်ရပါသည်။ ရိတ သိြေ ်း 

စှံည န ်းကိန ်း တန  ိို်းြေှာ လည ်း 004152 မျ ိ်းသည် အ ခာ်းမျ ိ်း(၂)မျ ိ်းထက် ပိိုမျာ်းကနက ကာင််း 

ကတ ွံ့ရပါသည်။ 

က မတ င််းအစိိုဓာတ်ရာခိိုင်နှုန််း (Soil Moisture Percent) 

စိိုက်ချနိ်တ င် နရစြေ ်းသပ ချက အာ်းလှံို်းသည  Field capacity (၁၀၀%) အက ခအကန 

တ င်ရ ိကသာ အစိိုဓာတ် ေင ်စိိုက်ပျ ိ်းခွဲ ပပ ်း (I0)စမ််းသပ်ချက်တ င် သက်တမ််းတကလျာက်လှံို်း က မတ င််း 

အစိိုဓာတ်ကိို Field capacity၏ (၈၀%)အက ခအကနထာ်း၍ စိိုက်ပျ ိ်းခွဲ ရာ ကရမသ င််းခင် ၂၀၊ ၂၅၊ 

၃၀၊ ၃၇၊ ၅၀၊ ၆၀၊ ၇၂ ရက်သာ်းတိိုို့တ င ် အစိိုဓာတ်ကိိုတိိုင််းတာ၍ ကရသ င််းခွဲ ရာ ၃ ကကိမ်တိတိ 

ကရကပ်းသ င််း ခွဲ ပပ ်း ပန််းပ င ်ချနိ် ၃၀မ ၃၇ရက်သာ်းတ င် အစိိုဓာတ်၁၃ရာခိိုငန်ှုန််း (Field capacity 

(၆၀%)ခနို့် ရရ ိပပ ်း ကရငတ်မှုဒဏ်ကိို ပန််းပ င ်ချနိ်န င ် သ ်းကတာင ်စတင ်ေစ်ကပေါ်ချနိ်တ င် 

မခှံစာ်းရကသာက ကာင ် အထ က်အ မင ်ဆှံို်း(၁၇ တင််း) ကပ်းစ မ််းနိိုငသ်ည်ကိို ကတ ွံ့ရသည်။ 

(I1)စမ််းသပ်ချက် သည် စိိုက်ပပ ်း ၃၅ ရက်သာ်းတ င် Field capacity (၁၀၀%)အထိ ကရသ င််းကပ်း၍ 

စိိုက်ပျ ိ်းခွဲ ရာ ၃၀၊ ၃၅၊ ၅၀၊ ၆၀၊ ၇၂ ရက်သာ်းတိိုို့တ င် အစိိုဓာတ်ကိိုတိိုင််းတာခွဲ ရာ 

(၅၀)ရက်သာ်းတ င ်အစိိုဓာတ် ၁၇.၆ ရာခိိုင်နှုန််း (Field capacity ၈၀%) ခနို့်ရရ ိသည်ကိို ကတ ွံ့ရပပ ်း 

ကရငတ်မှုဒဏ်ကိို အပင်ပိိုင််းကက ်းထ ာ်းမှုအချနိ်န င ် ရင််းမ ည ်ချနိ်တိိုို့တ င် 

သိသိသာသာခှံစာ်းရကသာက ကာင ် အထ က်နှုန််း(၁၂ တင််း)သာရရ ိ၍ (I0)ထက် 

(၅တင််းခနို့်)ကလျာ နည််းသ ာ်းသည်ကိို ကတ ွံ့ရသည်။ စိိုက်ပပ ်း ၂၀ + ၃၅ + ၄၅ ရက်သာ်းတိိုို့တ င် Field 

capacity (၆၀%) ကရသ င််းကပ်း ခင််း (I2)သည  နရ (၃)ကကိြေ နရသွင ်းနပ်းခ  ပပ ်း ၂၀၊ ၃၇၊ ၄၈၊ ၅၉၊ ၇၂ 
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ရက်သာ်းတိိုို့တ င် အစိိုဓာတ်ကိိုတိိုင််းတာခွဲ ရာ (၅၀)ရက်သာ်းတ င် အစိိုဓာတ် ၁၅ ရာခိိုင်နှုန််း (Field 

capacity ၇၀%) ခနို့်ရရ ိသည်ကိို ကတ ွံ့ရပပ ်း ပင်ပိိုင််းကက ်းထ ာ်းမှုကနှာက်ပိိုင််းမ စ၍ သက်တမ််း 

တကလျာက် Field capacity ၄၀မ ၃၅% သာ အစိိုဓာတ်ရ ိပပ ်း ရိတ်သိမ််းချနိ်တ င် အစိိုဓာတ် ၂၅% 

ရ ိကနပါသည်။ စိုစိုကပါင််းသှံို်းစ ွဲကရပမာဏ အနည််းဆှံို်းန င ် အထ က်နှုန််းမ ာ (၁၂.၂ တင််းခနို့်ရရ ိ 

ကသာက ကာင ် (I1)န င ် နိှုင််းယ ဉ်ပါက စိုစိုကပါင််းသှံို်းစ ွဲကရပမာဏနည််း၍ အထ ကန်ှုန််းမ ာ က ာ ခာ်းမှု 

မရ ိကပ။ ရိတ်သိမ််းချနိ်တ င် နရစြေ ်းသပ ချက အာ်းလှံို်းတွင (I1)သည် အပင်ညြှိ ်းမ တ်အထိ အစိိုဓာတ် 

ကလျာ နည််းသ ာ်းပပ ်း (I0)န င ်(I2) သည  အစိိုဓာတ် ၃၅%ခနို့်ရ ိကနပါသည်။ 
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ပှံို (၂) စိိုက်ပပ ်း ၃၅ ရက်သာ်းတ င် Field capacity (၁၀၀%) 

ကရသ င််းကပ်း ခင််း (I1)
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ပှံို (၁)  ကရစမ််းသပ်ချက်အလိိုက် သ ်းန ှံပငသ်က်တမ််းတကလျှာကတ် င် Field capacity ၏ (၈၀%) 

ကရသ င််းကပ်း ခင််း (I0)၊ ပှံို (၂) စိိုက်ပပ ်း ၃၅ ရက်သာ်းတ င ် Field capacity (၁၀၀%) 

ကရသ င််းကပ်း ခင််းန င ် (I1) န င  ် ပှံို (၃) စိိုက်ပပ ်း ၂၀ + ၃၅ + ၄၅ ရက်သာ်းတိိုို့တ င် Field capacity 

(၆၀%) ကရသ င််းကပ်း ခင််း (I2) တိိုို့တ င ် (၆)လက်မအနက်ရ ိ က မတ င််းအစိိုဓာတ်ရာခိိုငန်ှုန််း (M = 

Moisture %၊ FC = Field capacity၊ PWP = permanent wilting point)။ 
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ပှံို (၃) စိိုက်ပပ ်း ၂၀ + ၃၅ + ၄၅ ရက်သာ်းတိိုို့တ င် Field capacity (၆၀%) ကရသ င််းကပ်း ခင််း

(I2)
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ဇယာ်း (၁) ကရစမ််းသပ်ချက်န င ပ်ွဲတ စိမ််းမျ ိ်းမျာ်း၏ အပငက်က ်းထ ာ်းမှုအဆင ်အလိိုက် အပင်အ မင် (စင်တ မ တာ) (၂၀၂၂-၂၀၂၃ မိို်းကန ှာင််းရာသ ) 

Variety 
Plant height (Vegetative) Plant height (Flowering) 

Plant height (Pod 

Formation) 
Plant height (Harvest) 

I0 I1 I2 Mean I0 I1 I2 Mean I0 I1 I2 Mean I0 I1 I2 Mean 

004152 28.8 24.5 25.2 26.2 37.3 27.5 29.8 31.6 38.3 35.0 30.0 34.4 42.0 38.7 34.3 38.3 

010734  29.0 26.2 27.0 27.4 35.7 29.2 33.3 32.7 38.0 35.7 32.7 35.4 41.3 40.0 36.7 39.3 

YM-15-4-

1  
32.7 26.2 19.8 26.2 40.2 28.7 24.8 31.2 40.3 35.3 27.7 34.4 43.0 38.7 32.0 37.9 

Mean 30.17 25.61 24.00  
37.7 

a 

28.4 

b 

29.3 

b 
 

38.9 

a 

35.3 

ab  

30.1 

b 
 

42.1 

a 

39.1 

ab  

34.3 

b 
 

F – Test 

Drought (D) ns  1%  5%    5% 

Variety (V) ns  ns  ns    ns 

D x V ns  ns  ns    ns 

CV (a) % Drought (D) 23.25  12.37  16.27    14.1 

CV (b)% Variety (V) 12.06  6.30  11.24    10.03 

LSD 

(0.05) 

Drought (D) 10.59  7.01  3.55    3.73 

Variety (V) 4.57  2.76  6.04    5.79 
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ဇယာ်း (၂) ကရစမ််းသပ်ချက်န င ပ်ွဲတ စိမ််းမျ ိ်းမျာ်း၏ အပငက်က ်းထ ာ်းမှုအဆင ်အလိိုက် SPAD တန်ေိို်း (၂၀၂၂-၂၀၂၃ မိို်းကန ှာင််းရာသ ) 

Variety 
SPAD (Vegetative) SPAD (Flowering) SPAD (Pod Formation) SPAD (Harvest) 

I0 I1 I2 Mean I0 I1 I2 Mean I0 I1 I2 Mean I0 I1 I2 Mean 

004152 38.4 41.0 45.3 41.6 39.5 40.7 41.4 40.5 49.3 46.9 45.3 47.2 30.3 31.0 30.7 30.7 

010734  41.9 45.0 44.7 43.9 38.8 39.3 40.8 39.6 47.6 46.1 47.7 47.1 31.0 31.0 30.0 30.7 

YM-15-4-

1  
36.3 40.9 44.0 40.4 38.0 38.7 41.1 39.3 43.9 45.0 42.4 43.8 30.3 30.7 30.6 30.5 

Mean 
38.9 

b 

42.3 

a 

44.6 

a 
 38.8 39.6 41.1  47.0 46.0 45.1  30.6 30.9 30.4  

F - Test 

Drought (D) 1%  ns  ns  ns 

Variety (V) ns  ns  ns  ns 

D x V ns  ns  ns  ns 

CV (a) % Drought (D) 6.48  4.84  10.12  2.22 

CV (b)% Variety (V) 11.32  3.60  9.72  1.76 

LSD Drought (D) 1.41  2.64  5.64  1.08 
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(0.05) Variety (V) 3.91  1.79  4.83  0.59 
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ဇယာ်း (၃) ကရစမ််းသပ်ချက်န င ပ်ွဲတ စိမ််းမျ ိ်းမျာ်း၏ တပင်ပါအကတာင ်၊ တကတာင ်ပါအကစ  န င ်  အကစ ၁၀၀အကလ်းချနိ်  

Variety 
Number of pods per plant Seed per pod Pod length (cm) 100 seed weight (g) 

I0 I1 I2 Mean I0 I1 I2 Mean I0 I1 I2 Mean I0 I1 I2 Mean 

004152 51.0 36.3 18.0 35.1 9.6 9.2 6.6 8.5 8.9 8.7 8.3 8.7 5.3 5.7 6.1 5.7 

010734  69.3 59.3 34.0 54.2 9.3 8.5 9.6 9.1 8.4 7.9 8.9 8.4 5.6 5.9 6.6 6.0 

YM-15-4-

1  
14.3 42.7 31.3 29.4 9.0 9.3 8.0 8.8 7.9 7.9 7.4 7.8 5.2 5.4 5.7 5.4 

Mean 44.9 46.1 27.8  9.3 9.0 8.1  8.4 8.2 8.2  5.4 b 
5.7 

ab 

6.1 

a 
 

F - Test 

Drought (D) ns  ns  ns  5% 

Variety (V) ns  ns  ns  ns 

D x V ns  ns  ns  ns 

CV (a) % Drought (D) 60.52  15.87  7.46  10.36 

CV (b)% Variety (V) 122.76  17.15  9.48  8.00 

LSD 

(0.05) 

Drought (D) 38.9  2.98  0.97  0.59 

Variety (V) 33.5  1.01  0.65  0.61 
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ဇယာ်း (၄) ကရစမ််းသပ်ချက်န င ်ပွဲတ စိမ််းမျ ိ်းမျာ်း၏ အကစ အထ က်နှုန််း (တင််း)၊ စိုစိုကပါင််းသ င််းကရပမာဏ၊ ကရအကျ ိ်းထိကရာကမ်ှု န င ် 

ရိတ်သိမ််းစှံညွှန််းကိန််း  

Variety 
Yield (bsk/ac) Total water use (Li) Water Use Efficiency (g/L) Harvest index (HI) 

I0 I1 I2 Mean I0 I1 I2 Mean I0 I1 I2 Mean I0 I1 I2 Mean 

004152 
14.7 

b 

17.4 

ab 

13.5 

b 
15.2 209.9 209.9 217.5 168.5 0.95 1.11 1.96 1.34 0.27 0.37 0.42 0.4 

010734  
31.0 

a 
6.8 b 

11.3 

b 
16.4 199.3 171.3 174.1 159.1 1.98 0.59 1.68 1.42 0.63 0.13 0.28 0.3 

YM-15-4-

1  
5.9 b 

13.7 

b 

11.8 

b 
10.5 96.1 96.1 113.8 168.5 0.36 1.03 1.94 1.11 0.19 0.33 0.34 0.3 

Mean 17.2 12.6 12.2  
212.5 

a 

181.6 

a 

102.0 

b 
 1.10 0.91 1.86  0.36 0.28 0.35  

F - Test 

Drought (D) ns  1%  ns  ns 

Variety (V) ns  ns  ns  ns 

D x V 5%  ns  ns  ns 

CV (a) % Drought (D) 52.05  19.3  62.30  70.65 
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CV (b)% Variety (V) 54.35  11.7  54.99  58.32 

LSD 

(0.05) 

Drought (D) 7.15  62.9  1.30  0.27 

Variety (V) 8.12  19.8  0.71  0.24 

ဇယာ်း (၅) ကရစမ််းသပ်ချက်န င ပ်ွဲတ စိမ််းမျ ိ်းမျာ်း၏ အပငက်က ်းထ ာ်းမှုအဆင ်အလိိုက် အပင်အက ခာက်အကလ်းချနိ်  

Variety 

Biomass (Vegetative) Biomass (Flowering) Biomass (Pod) Biomass (Harvest) 

I1 I2 I3 I4 I5 
Mea

n 
I1 I2 I3 I4 I5 

Mea

n 
I1 I2 I3 I4 I5 Mean I1 I2 I3 I4 I5 Mean 

004152  2.0 2.3 2.1 2.0 1.8 2.0 5.5 5.4 4.2 4.8 3.7 4.7 13.4 13.0 13.1 13.3 13.4 13.2 7.7 5.5 5.3 5.1 6.3 6.0 

007620  2.4 2.4 1.9 2.2 1.7 2.1 6.5 5.2 3.5 11.0 3.5 5.9 16.2 11.1 10.0 14.3 13.7 13.0 8.6 5.0 5.0 5.5 5.5 5.9 

010734  2.0 2.2 2.1 1.8 2.3 2.1 8.7 5.3 3.2 3.9 3.7 5.0 16.0 11.3 16.5 11.1 12.9 13.5 7.9 4.7 6.5 5.2 5.6 6.0 

YM-15-

8-6  
1.9 2.2 1.8 2.2 1.8 2.0 6.9 4.5 3.3 5.1 3.5 4.6 16.2 10.6 12.2 12.4 13.3 12.9 6.6 4.1 6.3 5.7 5.0 5.5 

Yezin-11  2.1 1.6 1.6 2.1 1.4 1.8 5.6 5.1 3.7 5.3 4.2 4.8 14.4 7.9 10.7 14.1 12.8 12.0 6.2 3.6 5.1 5.2 4.9 5.0 

YM-15-

4-1  
2.0 2.6 1.9 2.3 1.6 2.1 5.3 6.3 4.4 4.4 3.7 4.8 14.0 12.6 14.8 14.3 14.3 14.0 5.9 4.6 6.0 5.2 5.1 5.4 

Mean 
2.1 

ab 

2.2 

a 

1.9 

bc 

2.1 

ab 

1.7 

c 
 

6.4 

a 

5.3 

ab 

3.7 

b 

5.7 

a 

3.7 

b 
 15.0 11.0 12.9 13.3 13.4  

7.2 

a 

4.6 

b 

5.7 

ab 

5.3 

b 

5.4 

b 
 

F - Test 

Drought (D) 5%  5%  ns  5% 

Variety (V) ns  ns  ns  ns 

D x V ns  ns  ns  ns 
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CV (a) 

% 
Drought (D) 23.2  58.6  36.9  44.6 

CV (b)% Variety (V) 31.7  56.6  33.6  26.4 

LSD 

(0.05) 

Drought (D) 0.29  1.8  3.04  1.6 

Variety (V) 0.39  1.77  2.77  0.94 



 

၁၃-၂-၇-၇။ သှံို်းသပ်ချက်န င အ်ကကှံ ပ ချက်  

စြေ ်းသပ နတွွေ့ရှိချက အရ နရငတ ဒဏ ခှံနိိုင ရည ရှိသည   (Local variety ၂ ြေျ ိ်း နှင   High yield 

variety - ၁) ြေျ ိ်းတိိုို့ကိို နရထိန ်းစနစ ြေျာ်း  စ သည   (I0) သ ်းနှှံပင သက တြေ ်းတနလျှာက  Field 

capacity (၈၀%) နရသွင ်းနပ်း ခင ်း၊(I1) စိိုက ပပ ်း ၃၅ ရက သာ်းတွင  Field capacity (၁၀၀%) 

နရသွင ်းနပ်း ခင ်းနှင   (I3) စိိုက ပပ ်း ၂၀ + ၃၅ + ၄၅ ရက သာ်းတွင  Field capacity (၆၀%) 

နရသွင ်းနပ်း ခင ်းတိိုို့  င   စြေ ်းသပ ခ  ရာ အပင အ ြေင  သည  သ ်းနှှံပင  သက တြေ ်းတနလျှာက  Field 

capacity (၈၀%) နရသွင ်းနပ်း ခင ်းတွင  အြေျာ်း ှံို်း နပ်းစွြေ ်းနိိုင ပပ ်း အပင ကက ်းထွာ်းြေှု အ င  တွင  

SPAD valueသည   ၃၅ ရက သာ်းတွင  (၁၀၀%) နရသွင ်းနပ်း ခင ်းနှင   ၂၀ + ၃၅ + ၄၅ ရက သာ်းတွင  

(၆၀%) နရသွင ်းနပ်း ခင ်းသည  အြေျာ်း ှံို်း   စ နနပါ သည ။ ထိိုို့န ကာင   အပင ငယ စဉ  

အ င  တွင သာ နရလှံိုနလာက စွာြေရရှိပါက ကလိိုရိို  ်းလ ပါဝင ြေှု ပိိုြေျာ်းလာပပ ်း ကျန အ င  တွင  

သိသိသာသာ နလျာ နည ်းလာသည ကိို နတွွေ့ရှိရပါသည ။  ထိိုို့န ကာင   နတွွေ့ရှိချက အရ နရငတ လာ 

လျှင  အရွက အတွင ်း ကလိိုရိို  ်းလ ပါဝင ြေှုွေ့ ပိိုြေျာ်းလာနသာ လည ်း နရငတ ြေှု ကာချနိ ြေျာ်းလာလျှင  

ကလိိုရိို  ်းလ ပါဝင ြေှုကျ င ်းသွာ်းသည ဟို နလ လာသှံို်းသပ ရပါသည ။ အထွက နှင   အထွက ြေိတ  က  

လကခဏာြေျာ်းကိို နလ လာ ကည  ရာ တပင ပါအနတာင  ၊ တနတာင  ပါအနစ ၊ အနတာင  အလျာ်း နှင   

ရိတ သိြေ ်းစှံည န ်းကိန ်းတိိုို့သည  နရစြေ ်းသပ ချက အာ်းလှံို်းတွင  ကွာ ခာ်းြေှုြေရှိပါ။ အနစ ၁၀၀ 

အနလ်းချနိ ၊ အနစ အထွက နှုန ်း(တင ်း)နှင   စိုစိုနပါင ်းသှံို်းစွ နရတိိုို့သည  နရစြေ ်းသပ ချက  အာ်းလှံို်းတွင  

ကွာ ခာ်းနနပပ ်း နတွွေ့ရှိချက အရ နရငတ လာလျှင  အနစ အရွယ အစာ်း အနစ ၁၀၀ အနလ်းချနိ ပိို 

ကက ်းလာ၍ အနစ ၁၀၀အနလ်းချနိ  ပိိုြေျာ်းသည ဟို ယူ ြေိပါ သည ။ သ ်းန ှံပငသ်က်တမ််းတကလျှာက် 

Field capacity (၈၀%) ကရသ င််းကပ်း ခင််းသည် စိုစိုနပါင ်းသငွ ်း နရပြောဏ ၁၉.၇ လ တာ နှင   

စိိုက်ပပ ်း ၃၅ ရက်သာ်းတ င် Field capacity (၁၀၀%) ကရသ င််းကပ်း ခင််းတ င် ၁၆.၈လ တာ 

အြေျာ်း ှံို်း  စ ပပ ်း စိိုက်ပပ ်း ၂၀ + ၃၅ + ၄၅ ရက်သာ်းတ င် Field capacity (၆၀%) ကရသ င််း ကပ်း ခင််း 

သည်  ၉.၄ လ တာ  င   စိုစိုနပါင ်းသွင ်း နရပြောဏ အနည ်း ှံို်း   စ နနပါသည ။ စြေ ်းသပ ြေျ ိ်း(၃)ြေျ ိ်း 

တွင  004152 သည   အပင အ ြေင  အြေျာ်း ှံို်း၊ အနတာင   အလျာ်းအရှည  ှံို်းနှင   ရိတ သိြေ ်း စှံည န ်း 

ကိန ်း အြေျာ်း ှံို်း  စ ၍ စိိုက်ပပ ်း ၃၅ ရက်သာ်းတ င် Field capacity (၁၀၀%) ကရသ င််းကပ်း ခင််း 

အက ခအကနတ င် အထ က်ကကာင််းစ ာ ကပ်းစ မ််းနိိုငက်သာက ကာင ် အ ခာ်းမျ ိ်း(၂)မျ ိ်းထက ်ကရငတ်ဒဏ် 

ပိိုမိိုခှံနိိုငရ်ည်ဟို သှံို်းသပ်ရပါသည်။ ထိိုို့န ကာင   စြေ ်းသပ ြေျ ိ်း(၃)ြေျ ိ်းတွင  004152 သည   နရငတ ဒဏ  

ခှံနိိုင ရည ရှိပပ ်း အထွက  နှုန ်းနကာင ်းနသာ ပ တ စိြေ ်းြေျ ိ်းအ  စ  နရွ်းချယ နိိုင သည ဟို ယူ ြေိပါသည ။ 



 

 

 

၁၃-၂-၇-၈ကရ ွံ့ဆက်လက်ကဆာငရွ်က်မည် အစ အစဉ် 

 ၂၀၂၃-၂၀၂၄ ခိုနှစ တွင  ြေိို်းကကိ ရာသ တွင  (Field experiment) ကွင ်းစြေ ်းသပ ချက  

 က လက န ာင ရွက သွာ်းြေည   စ ပါသည ။  

----------------------xxxxxxxxxx--------------------xxxxxxxxxxx-------------------- 

Project – 008 

ဇ ဝကမမ ေစ်စဉ် န င  ်အထ က်နှုန််း အကပေါ် အက ခခှံ၍ ကရငတ်ဒဏ် ခှံနိိုင်ရည်ရ ိကသာ   

ဂျှံ မျ ိ်းလိိုင််းမျာ်း အာ်း ရ ာကေ  ခင််း  

(P-2/SP-2/ WURS/Wheat/Pj008/Activity 1) 

Polyethylene Glycol (PEG 6000) ကိို အသှံို်း ပ ၍ ဂျှံ မျ ိ်းမျာ်း၏ အပင်ကပါက်ရာခိိုင်နှုန််း န င  ်

အပငက်က ်းထ ာ်းမှုတိိုို့ကိို ကလ လာပပ ်း ကရငတ်ဒဏ်ခှံနိိုငရ်ည်ရ ိကသာ ဂျှံ မျ ိ်းလိိုင််းမျာ်းအာ်း ကရွ်းချယ် ခင််း 

၁၃-၂-၈-၂။ နိဒါန််း 

နကာက ပ သ ်းနှှံြေျာ်းကိို ကြေဘာ လူအြေျာ်းစို၏ အစာ်းအစာအ  စ  ြေှတ ယူ ကပပ ်း ကြေဘာ အစာ်း 

အစာ၏ ၇၀% နကျာ ကိို နကာက နှှံြေျာ်းြေှ နထာက ပှံ နပ်းသည ။ ဂျှံ သည  ကြေဘာနပေါ်တွင  

အနရ်းကက ်း ှံို်း နကာက ပ သ ်းနှှံြေျာ်းအနက  တစ ခို  စ ပပ ်း ပတ ဝန ်းကျင အန ခအနနအြေျ ိ်းြေျ ိ်းတွင  

စိိုက ပျ ိ်းလျက ရှိသည ။ သိိုို့နသာ  ြေိို်းနခါင  ခင ်းအပါအဝင  အ ခာ်း ိစ ်းြေှုအြေျ ိ်းြေျ ိ်းန ကာင   ဂျှံ သ ်းနှှံ 

စိိုက ပျ ိ်းထိုတ လိုပ ြေှုကိို အကက ်းအကျယ  အဟနို့ အတာ်း  စ နစသည ။  ြေန ြောနိိုင ငှံတွင  ရှြေ ်း ပည နယ  

တိိုို့တွင  အဓကိအာ်း  င   စိိုက ပျ ိ်း ကပပ ်း ရာသ ဥတိုကနို့ သတ ချက ြေျာ်းန ကာင   ဂျှံ ထိုတ  လိုပ ြေှုအနပေါ် 

ကနို့ သတ ချက ြေျာ်းရှိသည ။   ြေိို်းနခါင  ခင ်းနှင  အတူ အပူချနိ  ြေင  ြော်း ခင ်းစသည    ိစ ်းြေှုြေျာ်းန ကာင   

ဂျှံ အထွက နှုန ်းကိို နလျာ နည ်းနစပပ ်း ြေိို်းနခါင ြေှုန ကာင     စ နပေါ်လာသည      ပဿနှောြေျာ်းကိို 

နကျာ လ ာ်းရန  ြေရှိြေ  စ  လိိုအပ သည   နည ်းဗျြူဟာတစ ခိုြေှာ  ခိုခှံနိိုင စွြေ ်းရှိပပ ်း ြေျ ိ်းရိို်းဗ ဇပှံိုစှံိုြေျာ်း 

နရွ်းချယ  ခင ်း  စ သည ။ 

Polyetylene Glycol (PEG) သည  နရငတ ြေှု  စ နစပပ ်း ြေိို်းနခါင သည   အန ခအနနတွင  

အသှံို်း ပ နိိုင ပါသည ။ အပင ြေျာ်းတွင  နရငတ ြေှုကိို  စ နပေါ်နစရန  ကျယ  ပနို့ စွာအသှံို်း ပ ခ  နသာ 

Polyetylene Glycol သည    လ ြေျာ်းထ သိိုို့ ထိို်းန ာက ရန  တာ်း  ်းနပ်းနသာ ပိိုလ ြောတစ ခို 

၉၁ 



 

  စ သည ။ ြေျ ိ်းနစ ြေျာ်း၏ အနစာပိိုင ်းအ င   အပင နပါက ချနိ တွင  နရငတ ဒဏ ခှံ နိိုင ရန အတွက  

Polyetylene Glycol (၆၀၀၀) ကိိုအသှံို်း ပ ၍ နလလာနလ ရှ ိကသည ။ အထူ်းသ  င   နကာက ပ  

သ ်းနှှံြေျာ်း နရငတ ြေှုအန ခအနနနအာက တွင  နအာင  ြေင စွာထိုတ လိုပ နိိုင ရန  နလ လာခ   ကသည ။ 

ထိိုို့န ကာင   ဂျှံ စိိုက ပျ ိ်းြေှု ကိို တိို်းချ ွေ့ရန နှင   ြေိို်းနခါင သည  နဒသြေျာ်းတွင  ဂျှံ သ ်းနှှံကိို  က လက  

ထိန ်းသြိေ ်းရန  ယခိုသိုနတသနကိို  ပ လိုပ န ာင ရွက ခ  ပါသည ။ 

၁၃-၂-၈-၃။ ရည်ရွယ်ချက်  

နရငတ ြေှု ပင ်းအာ်းကိို စ စစ ရန  စှံနှုန ်းြေျာ်းအ  စ  ဂျှံ ပင ၏ အပင နပါက ရာခိိုင နှုန ်းနှင   

ပျ ိ်းပင ကက ်းထွာ်းြေှုကိို အက   တ ရန  နှင   ြေိို်းနခါင နရရှာ်းြေှု ိိုင ရာ အည န ်းကိန ်းြေျာ်းကိို အသှံို်း ပ ၍ 

ကွ  ပာ်းနသာ osmotic stress အန ခအနနအြေျ ိ်းြေျ ိ်းနအာက တွင  ဂျှံ ြေျ ိ်းလိိုင ်းြေျာ်း၏ 

နရငတ ြေှုဒဏ ကိို ခွ  ခာ်းသတ ြေှတ ရန ။ 

၁၃-၂-၈-၄။ ကဆာငရွ်က်မည ်ကာလ   

နရအသှံို်းချနရ်းသိုနတသနဌာနစိုတွင  ၂၀၂၂-၂၀၂၃၊ ၂၀၂၃-၂၀၂၄ နှင   ၂၀၂၄-၂၀၂၅ ခိုနှစ  

ြေိို်းနှင   ြေိို်းနနှှောင ်း ရာသ ြေျာ်းတွင  ဓာတ ခွ ခန ်းသိုနတသန နှင   ကွင ်းသိုနတသနြေျာ်း  င   

စြေ ်းသပ န ာင ရွက ြေည    စ ပါသည ။  

၁၃-၂-၈-၅။ ကဆာင်ရွက်ချက်မျာ်း 

(က) ယခိုကဆာင်ရွက်သည ် ခိုန စ်၊ ရာသ  

နရအသှံို်းချသိုနတသနဌာနစို၊ စိိုက ပျ ိ်းနရ်းသိုနတသနဉ ်းစ ်းဌာန၊ နရအသှံို်းချနရ်းဓာတ ခွ ခန ်း 

တွင  ၂၀၂၂ ခိုန စ် မိို်းရာသ တ င် စြေ ်းသပ န ာင ရွက ခ  ပါသည ။  

(ခ) တာဝန်ယူကဆာင်ရွက်သည ် ဝန်ထမ််း (သိိုို့) ဝန်ထမ််းမျာ်း 

တာဝန ယူန ာင ရွက သည   ဝန ထြေ ်းြေှာ နဒေါ်န ကွ - သိုနတသနလက နထာက  ၃ 

  စ ပါသည ။  

(ဂ) စိိုက်ရက် 

စိိုက ပျ ိ်းနရ်းသိုနတသနဌာန၊ Zalote စိိုက ပျ ိ်းနရ်းသိုနတသနခခှံြေှ (၂၈ ကကိြေ န ြောက  Semi-

Arid ဂျှံ အသ ်းအနှှံ စြေ ်းသပ ြေှု) ြေ ှရရှိနသာ ၃၆ ြေျ ိ်းနှင   ထိုတ နဝထာ်းနသာြေျ ိ်း ၃ ြေျ ိ်းတိိုို့ကိို ဇူလိိုင လ 

၃ ရက နနို့တွင  စတင  စြေ ်းသပ န ာင ရွက ခ  ပါသည ။ 

(ဃ) အကကိမ် 



 

နရအသှံို်းချြေှုသိုနတသနဌာန (ဓာတ ခွ ခန ်း)၊ စိိုက ပျ ိ်းနရ်းသိုနတသနဦ်းစ ်းဌာန (DAR)တွင  

၂၀၂၂ ခိုနှစ  ြေိို်းရာသ ၌ ပထြေအကကိြေ  စြေ ်းသပ ြေှုြေျာ်း  ပ လိုပ ခ  ပါသည ။ 

(င) စမ််းသပ်က က်ပှံိုစှံ 

စြေ ်းသပ ြေှုကိို completely randomized design (factorial) design အသှံို်း ပ ၍ 

ထပ  ပ ကကိြေ  (၃)ကကိြေ   င    ပ လိုပ ခ  ပါသည ။  

 

(စ) စမ််းသပ်က က်အရွယ်အစာ်း 

စြေ ်းသပ ကွက ငယ အရွယ အစာ်းြေှာ ၈ စင တ ြေ တာ အကျယ ရှိနသာ petridish ကိို 

အသှံို်း ပ ၍ စြေ ်းသပ န ာင ရွက ခ  ပါသည ။ 

 (ဆ) စမ််းသပ်ချက်န င  ်စမ််းသပ်မျ ိ်း 

ဇလိုပ စိိုက ပျ ိ်းနရ်းသိုနတသနခခှံြေ ှ (၂၈ ကကိြေ န ြောက  Semi-Arid ဂျှံ အသ ်းအနှှံစြေ ်းသပ ြေှု) ြေှ 

ရရှိနသာ ၃၆ ြေျ ိ်းနှင   ထိုတ နဝထာ်းနသာြေျ ိ်း ၃ ြေျ ိ်း စိုစိုနပါင ်း ၃၉ ြေျ ိ်းကိို PEG စြေ ်းသပ ချက  ၄ခို 

(control၊ -1၊ -3၊ -5 bar)   င   စြေ ်းသပ ခ  ပါသည ။,  

ဇယာ်း (၁) စမ််းသပ်ဂျှံ မျ ိ်းလိိုင််း (၃၉) မျ ိ်း 

No. Name No. Name No. Name No. Name 

G1 28th SAWYT-2 G11 28th SAWYT-15 G21 28th SAWYT-28 G31 28th SAWYT-43 

G2 28th SAWYT-3 G12 28th SAWYT-16 G22 28th SAWYT-30 G32 28th SAWYT-44 

G3 28th SAWYT-4 G13 28th SAWYT-18 G23 28th SAWYT-31 G33 28th SAWYT-46 

G4 28th SAWYT-5 G14 28th SAWYT-19 G24 28th SAWYT-32 G34 28th SAWYT-47 

G5 28th SAWYT-6 G15 28th SAWYT-20 G25 28th SAWYT-34 G35 28th SAWYT-48 

G6 28th SAWYT-8 G16 28th SAWYT-22 G26 28th SAWYT-36 G36 28th SAWYT-50 

G7 28th SAWYT-9 G17 28th SAWYT-23 G27 28th SAWYT-38 G37 Zaloke wheat white-2 

G8 28th SAWYT-10 G18 28th SAWYT-24 G28 28th SAWYT-39 G38 Yezin-11 

G9 28th SAWYT-12 G19 28th SAWYT-26 G29 28th SAWYT-40 G39 Yezin -12 

G10 28th SAWYT-14 G20 28th SAWYT-27 G30 28th SAWYT-42   

(ဇ) စိိုက်နည််းစနစ်အကသ်းစိတ် 

စိိုက ပျ ိ်းနရ်းသိုနတသနဦ်းစ ်းဌာန (DAR) Zalote Research Farm ြေ ှဂျှံ ြေျ ိ်း (၃၉)လိိုင ်းအာ်း 

စိုန ာင ်း၍ ြေျ ိ်းတစ ြေျ ိ်း ခင ်းအလိိုက  ၀.၁% (HgCl2) ကိို  အသှံို်း ပ ပပ ်း ၂ ြေိနစ  ကာ ြေျက နှှော ပင အာ်း 

ပိို်းသနို့ စင နပ်းပါသည ။ ထိိုို့နနှောက  ြေိို်းနရ  င   န ်းန ကာနပ်းပါသည ။ ြေျ ိ်းတစ ြေျ ိ်း ခင ်းအလိိုက  

၉၃ 



 

ြေျ ိ်းနစ အရွယ အစာ်းတူ ကျန ်းြောသန စွြေ ်းနသာ ြေျ ိ်းနစ  (၃၀)အာ်း ၈ စင တ ြေ တာ အကျယ ရှိနသာ 

petridish အနပေါ်တင ၍ စြေ ်းသပ န ာင ရွက ခ ပါသည ။ စြေ ်းသပ ချက အလိိုက  ထပ  ပ ကကိြေ  

(၃)ကကိြေ    င   စြေ ်းသပ ချက ြေျာ်း  စ နသာ distilled water (control), -1, -3, -5 bar တိိုို့ကိို 

စြေ ်းသပ ြေှု ပင ်းအာ်း အလိိုက  တရက လျှင  5 ml စ  နနို့စဉ ထည  နပ်းပါသည ။ ၁ ရက အ ကာ (၂၄နှောရ ) 

တစ ကကိြေ  အပင နပါက  ရာခိိုင နှုန ်း germination percentage (emergent radicle reached 2 

mm length ) နကာက ယူခ  ပါသည ။ 

 (ဈ) ကကာက်ယူသည ်မ တ်တမ််းမျာ်း   

၂၄ နှာရ  ၁ ရက်အ ကာတ င် အပင နပါက ရာခိိုင နှုန ်းနှင   တ ခာ်းလကခဏာမျာ်းကိို ကနို့စဉ်မ တ် 

တမ််းယူ၍(၇)ရက နနို့အထိ နကာက ယူခ  ပါသည ။  

  

(ည) မ တ်တမ််းကကာက်ယူသည ်ရက်စ ွဲ 

(၇) ရက န ြောက သည  နနို့တွင  အနစ အာ်းလှံို်းကိို ယ ၍ အနကာင ်း ှံို်းအပင  (၁၀)ပင အာ်း 

(၁၀)ရက  ကာသည အထိ နနို့စဉ  5ml စြေ ်းသပ ြေှု  ပ လိုပ ပါြေည ။ (၁၀)ရက န ြောက သည  နနို့တွင  

၎င ်း (၁၀) ပင ြေ ှ(၅)ပင အာ်းယူ၍ root length, shoot length, seedling length တိိုင ်းတာပါြေည ။ 

ထိိုို့နနှောက  root dry weight, shoot dry weight, seedling dry weight တိိုို့အာ်း ၇၆ ဒ ဂရ  ၄၈ 

နှောရ  အ ကာထာ်း၍ အန ခာက အနလ်းချနိ  ချနိ ပါြေည ။ Germination ရာခိိုင နှုန ်း၊ Germination 

နှုန ်းအည န ်း (GRI)၊ Germination index (GI) န ို့ အဓပိပာယ   စ တ   Germination အချနိ  (MGT) 

တိိုို့ကိို နကာက ယူ၍ တွက ချက ခ  ပါသည ။ 

 (ဋ) မ တ်တမ််းမျာ်းအာ်း စ စစ်သှံို်းသပ် ခင််း 

နကာက ယူြေည  ြေတှ တြေ ်းြေျာ်းကိို statistix software (version 8)   င  တွက ချက ပပ ်း 

စြေ ်းသပ ချက  တစ ခိုနှင   တစ ခိုကွာ ခာ်းချက ကိို least significant different level (LSD 0.05%) 

  င  ခွ  ခြေ ်းစိတ   ာ ပါြေည ။  

၁၃-၂-၈-၆။ ကတ ွံ့ရ ခိျက်  

အပင်ကပါက်ရာခိိုင်နှုန််း (Germination percent) 

အပင်ကပါက်ရာခိိုင်နှုန််းသည် ဂျှံ မျ ိ်းရိို်းလိိုင််းမျာ်းန င ် ကရငတ်မှု ပင််းအာ်းတိိုို့အ ကာ်း အ ပန် 

အလ န် ဆကစ်ပ်မှုရ ိကနပပ ်း သိသိသာသာ က ွဲ ပာ်း ခာ်းနှာ်းကနသည်ကိို (ဇယာ်း ၂)တ င် ကတ ွံ့ရ ရိသည်။ 

အပင်ကပါက်ရာခိိုင်နှုန််းသည် ကရငတ်မှု ပင််းအာ်းအက ခအကနကအာက်တ င် တ ေည််း ေည််း ကျဆင််း 

၉၄ 



 

လာပပ ်း  ၇ ရက် အ ကာတ င် ၊ အ မင ်ဆှံို်း အပင်ကပါက်ရာခိိုငန်ှုန််းကိို - 1 န င  ်- 5 bar တ င် အနိမ ်ဆှံို်း 

တန်ေိို်းကိို ကတ ွံ့ရ ခိွဲ သည်။ အပငက်ပါက်ရာခိိုငန်ှုန််းသည် control (၈၅.၃-၁၀၀ %), -1 bar (၃၇.၃-

၁၀၀ %)၊ -3 bar (၀-၉၆%) န င  ် -5 bar (၀-၉၃.၃%)တိိုို့ အသ ်းသ ်းရ ိ ကသည်။ မျ ိ်းအာ်းလှံို်းတ င် G8 

(၉၆.၇ %) ၊ G12 (၉၆.၇ %) မ  G12 (၉၆.၇ %) မ  အ မင ်ဆှံို်းရ ိရပပ ်း G13 (၉၆%)၊ G3 (၉၄.၄%) န င ် 

အနိမ ်ဆှံို်းတန်ေိို်းကိို G7 (၃၄%) မ  ကတ ွံ့ရ ိရသည်။ G1 ရွဲွံ့ မျ ိ်းရိို်းဗ ဇပှံိုစှံ ၂၁ မျ ိ်း၊ G3, G5, G5, G5, 

G13, G13, G16, G25, G25, G25, G27, G36, G36, G36, G36, G36, G38, G38, G38, G38, G38, 

G38, G38, G4 န င  ်G2 တိိုို့ထက် ပိို မင ်သည်။ 

အပင်ကပါက်နှုန််းထာ်း (Germination rate index GRI န င  ်Germination index GI) 

Germination rate index (GRI) န င  ်Germination index (GI) သည် ဂျှံ မျ ိ်းရိို်းလိိုင််းမျာ်းန င ် 

ကရငတ်မှု ပင််းအာ်းတိိုို့အ ကာ်း အ ပန်အလ န် ဆကစ်ပ်မှုရ ိကနပပ ်း သိသိသာသာ က ွဲ ပာ်း ခာ်းနှာ်း 

ကနပါသည်။ Germination rate index (GRI) န င ် Germination index (GI) တန်ေိို်း အ မင ်ဆှံို်းကိို 

control န င  ် -1 bar မ  ရရ ိပပ ်း အနိမ ်ဆှံို်းတန်ေိို်းကိို -3 န င  ် -5 bar (ဇယာ်း ၂) တ င် ကတ ွံ့ရ ရိသည်။ 

GRI တန်ေိို်း ပိို မင ်ကလ အပငက်ပါက်မှု ပိို မန် မန်ဆန်ဆန် ကပါက်သည်ကိို ကော် ပသည်။ GI 

တန်ေိို်းမျာ်းသည် control (၁၁.၄-၄၃.၉)၊ -1 bar (၅.၇-၃၆.၃)၊  -3 bar (၀-၃၃.၈) န င ် (၀-၂၈.၃) -5 

bar တိိုို့ရရ ိခွဲ သည်။  GRI တန်ေိို်းမျာ်း သည် control (၄၇၆.၇-၆၉၆.၇)၊ -1bar (၂၄၂.၇-၆၈၃.၇) ၊ -

3bar (၀-၆၄၇.၇)  န င ် -5 bar (၀-၅၉၈.၇) တိိုို့ အသ ်းသ ်းရရ ိ ကသည်( ဇယာ်း ၂)။ GRI န င  ် GI 

အ မင ဆ်ှံို်းကိို G6,G8 မ  ရရ ပိပ ်း G23၊ G11မ  အ နိမ ်ဆှံို်းတန်ေိို်းကိို ကတ ွံ့ရ ခိွဲ သည် ။ 

အပင်ကပါက်ရန ် ကာချနိ် စိုစိုကပါင််း (Mean Germination Time MGT) 

အပင်ကပါက်ရန်  ကာချနိ်သည် ဂျှံ မျ ိ်းရိို်းလိိုင််းမျာ်းန င  ်ကရငတ်မှု ပင််းအာ်းတိိုို့အ ကာ်း အ ပန်အ 

လ န ်ဆကစ်ပ်မှုရ ိကနပပ ်း သိသိသာသာ က ွဲ ပာ်း ခာ်းနှာ်းကနသည်။ အရ ည်ဆှံို်း MGT သည် -3 (6 day) 

မ ရရ ိပပ ်းကနှာက် -5 bar (၇ရက်)၊ -1 bar (၄.၃ရက်)န င  ် အတိိုဆှံို်းတန်ေိို်းမ ာ control (၃ရက်) 

တိိုို့ ေစ် ကသည်။ အပင်ကပါက်ရန်  ကာချနိ်သည် နည််းကလ အပငက်ပါက်ပိို မန်ကလ ေစ်သည်။ 

အပင်ကပါက်ရန ် ကာချနိ်သည် control (၁ ရက် မ  ၃ ရက်) ၊ -1 bar(၁ ရက် မ  ၄ ရက်) ၊ -3 bar (၁ 

ရက် မ  ၇ ရက်) န င  ်-5 bar ( ၁ ရက် မ  ၈ ရက်)  အထိ မ တ်တမ််းတငခ်ွဲ သည် ။ မျ ိ်းအာ်းလှံို်းတ င် G1, 

G5, G5, G5, G8, G8, G10, G10, G12, G13, G13, G13 န င  ်G38 တိိုို့တ င် အနိမ ်ဆှံို်း MGT တန်ေိို်းကိို 

ကတ ွံ့ရ ရိသည်။ ဤမျ ိ်း ၁၀ မျ ိ်းတ င် အပင်ကပါက်ရန် ကာချနိ်သည် ၄.၈ ရက်လိိုအပ်သည်။ အ ခာ်း 

မျ ိ်းမျာ်းသည် ၆-၈ ရက် လိိုအပ်သည်။  

၉၅ 



 

အညွှနို့်အလျာ်းန င် အ မစ်အလျာ်း (စင်တ မ တာ) (Soot and Root length) 

အညွှနို့်အလျာ်းန င် အ မစ်အလျာ်းတိိုို့သည် ၈ရက် ကာတ င်  ဂျှံ မျ ိ်းရိို်းလိိုင််းမျာ်းန င ် 

ကရငတ်မှု ပင််း အာ်းတိိုို့အ ကာ်း (ဇယာ်း ၂) တိိုို့၏ အ ပန်အလ န်အကျ ိ်းသက်ကရာကမ်ှုတိိုို့က ကာင ် 

သိသိသာသာ က ွဲ ပာ်း ခာ်းနှာ်းကနသည်။ အ မင ်ဆှံို်း အညွှနို့်အလျာ်းန င် အ မစ်အလျာ်းကိို control, -1 

bar, -3 bar န င ် အ နိမ ်ဆှံို်းတန်ေိို်းမျာ်းကိို -5 bar (ပှံို ၂ ၊ A န င ် B) တ င် ကတ ွံ့ရ ိ ခွဲ သည်။ အ မင ်ဆှံို်း 

အညွှနို့်အလျာ်းကိို  G8 (၉.၁၇ စငတ် မ တာ)၊ G6 (၈.၆၆ စင်တ မ တာ) န င ် အနိမ ်ဆှံို်းကိို G14 (၂.၅၆) 

တ င် မ တ်တမ််းတင်ခွဲ သည်။ အ မင ်ဆှံို်း အ မစ်အလျာ်း G13 (၇.၅၁ စင်တ မ တာ) မ ာ 

မ တ်တမ််းတင်ခွဲ ပပ ်း G25 (7.07 cm) နွဲို့ G26 (၇.၀၀ စင်တ မ တာ) နွဲို့ အနိမ ်ဆှံို်း အည နို့်ကိို G11 (၁.၀ 

စင်တ မ တာ) မ ာ မ တ်တမ််းတင်ထာ်းပါတယ်။  

ကရငတ်မှုစှံညွှန််းကိန််း (Stress Tolerance Index STI) 

ဇယာ်း(၃) တ င်ကော ်ပထာ်းသည ်အတိိုင််း Stress Tolerance Index (STI)သည် 

အ မစ်အလျာ်း၊ အ မစ်အက ခာက်အကလ်းချနိ်န င ် အပင်အက ခာက်အကလ်းချနိ်တိိုို့အကပေါ် မူတညပ်ပ ်း 

ကရငတ်မှု ပင််းအာ်း မျာ်းကလ Stress Tolerance Index (STI) နည််းကလ  ေစ်သည်။အ မင ်ဆှံို်း STI 

တန်ေိို်းကိို G8, G25၊ G25၊ G6၊ G8, G8, G8, G8, G8, G8, G10, G10, G12 မ  G12,G12 မ  

ရရ ခိွဲ သည်။ မျ ိ်းအာ်းလှံို်းထတ င် G8 န င  ် G6 တိိုို့သည် အ ခာ်းဂျှံ မျ ိ်းမျာ်းထက် Stress Tolerance 

Index (STI) ကရငတ်မှုစှံညွှန််းကိန််း ပိိုမျာ်းသည်ကိို  ပသခွဲ  ကသည်။ G6 န င  ် G8 တိိုို့သည် 

ဂျှံ မျ ိ်းမျာ်းတ င် ကရငတ်မှု  ပင််းအာ်း -1, -3, -5 bar အာ်းလှံို်းတ င်  STI တန်ေိို်းပိို မင ်မာ်း ကနသည် ။ 

 

ဇယာ်း (၂) ကရငတ်မှု ပင််းအာ်းန င ဂ်ျှံ မျ ိ်းလိိုင််းမျာ်း၏ အပင်ကပါက်အဆင် ရ ိ အပင်ကက ်းထ ာ်းမှု လကခဏာမျာ်း 

Treat: GP (%) GI GRI 
MGT 

(day) 

Root length 

(cm) 

Shoot length 

(cm) 
RS ratio VI 

Osmotic potential (bar) 

Control 97.0 a 664.9 a 34.2 a 3 c 8.39 a 12.17 a 0.9 1182 

-1 bar 85.5 b 552.4 b 23.0 b 4.3 b 5.95 b 8.24 b 1.31 763 

-3 bar 61.0 c 358.0 c 14.9 c 6 a 2.54 c 2.19 c 1.36 192 

-5 bar 37.1 d 209.0 d 7.1 d 5.5 ab 1.30 d 0.55 d 0.97 42 

Pr>F ** ** ** ** ** ** * ** 

LSD 0.05 7.79 51.3 2.46 0.0000017 0.39 0.76 0.32 75.2 

၉၆ 



 

Genotypes 

G1 92.0 575.8 25.7 4.8 6.86 6.72 1.13 657 

G2 76.7 493.0 21.6 5.5 4.44 4.87 1.10 454 

G3 94.4 597.3 27.5 4.8 6.07 8.13 1.06 792 

G4 79.3 510.4 22.2 5.5 4.51 5.78 1.36 556 

G5 91.3 567.4 26.5 4.8 6.55 7.10 0.92 694 

G6 96.7 649.6 34.8 4.8 6.71 8.66 0.92 843 

G7 34.0 215.0 5.9 2.0 1.34 3.14 0.49 289 

G8 97.0 638.5 33.8 4.8 6.38 9.17 0.99 905 

G9 92.7 592.2 27.6 4.8 6.53 7.23 1.18 705 

G10 93.3 612.0 30.9 4.8 6.84 7.25 1.28 707 

G11 34.7 221.8 7.4 2.0 1.03 2.75 0.62 259 

G12 96.7 629.6 32.5 4.8 6.25 7.13 1.39 703 

G13 96.0 631.7 31.8 4.8 7.51 7.01 1.16 692 

G14 34.3 218.6 7.6 3.8 1.38 2.56 0.77 246 

G15 63.7 397.7 15.4 5.3 3.65 5.07 1.36 467 

G16 73.0 464.2 18.0 5.3 4.30 6.50 1.05 621 

G17 42.1 267.0 10.2 3.8 1.79 2.94 0.77 276 

G18 67.3 424.8 19.9 5.3 5.13 5.86 1.21 553 

G19 65.0 419.1 19.5 5.3 4.87 6.67 0.86 582 

G20 46.4 279.2 12.9 3.8 1.59 3.07 0.61 298 

G21 80.7 527.1 28.1 5.3 5.61 8.01 1.11 745 

G22 87.7 548.6 23.7 5.3 5.94 7.58 1.86 739 

G23 44.7 265.3 7.4 3.8 2.71 3.81 0.58 351 

G24 89.7 572.8 27.3 5.3 6.23 7.24 2.19 711 

G25 86.0 563.0 25.5 5.3 7.07 7.84 1.21 752 

G26 80.7 506.6 21.4 5.3 7.01 7.45 1.37 675 

G27 82.0 516.0 21.8 5.3 6.27 6.81 1.39 668 

G28 48.4 293.3 9.2 3.8 2.45 3.75 0.62 357 

G29 61.3 368.8 16.6 5.5 3.19 4.31 1.38 396 

G30 60.3 373.3 15.4 5.5 2.80 5.58 1.32 509 

၉၇ 



 

G31 40.4 246.8 7.5 2.0 2.08 3.22 0.65 301 

G32 63.7 384.5 16.0 5.5 3.90 5.57 1.73 514 

G33 67.0 407.0 17.6 5.5 4.01 5.25 0.76 493 

G34 47.2 287.8 8.5 3.8 2.16 4.04 0.54 387 

G35 72.0 461.5 19.8 5.5 4.40 5.09 1.47 453 

G36 81.0 524.6 23.8 5.5 4.82 5.59 1.08 527 

G37 62.7 402.8 18.9 5.5 3.98 5.69 1.03 486 

G38 87.9 563.3 26.4 4.8 6.68 7.60 0.98 739 

G39 66.7 443.8 21 5.5 4.62 5.84 2.14 447 

Pr>F ** ** ** ** ** ** * ** 

LSD 0.05 6.35 36.2 1.92 0.0015 0.87 0.65 0.93 68.0 

CV % 11.27 10.12 12.04 0 23.78 0.65 102.6 15.6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ဇယာ်း (၃) ကရငတ်မှု ပင််းအာ်းန င ဂ်ျှံ မျ ိ်းလိိုင််းမျာ်း၏ အပင်ကပါက်အဆင် ရ ိ ကရငတ်မှုစှံညွှန််းကိန််း 

Genotypes 

Stress tolerance index 

(STI) Genotypes 
Stress tolerance index (STI) 

-1 bar -3 bar -5 bar -1 bar -3 bar -5 bar 

G1 0.98 0.55 0.98 G21 0.82 0.53 0.27 

G2 1.28 0.52 0.00 G22 0.93 0.65 0.36 

G3 0.93 0.58 0.73 G23 0.32 0.00 0.00 

G4 1.17 0.50 0.00 G24 0.72 0.37 0.49 

G5 0.89 0.58 1.00 G25 1.53 0.96 0.80 

၉၈ 



 

G6 1.40 1.29 0.91 G26 1.53 0.85 0.89 

G7 0.26 0.00 0.00 G27 0.87 0.32 1.51 

G8 1.53 1.24 1.10 G28 0.62 0.00 0.00 

G9 1.11 0.72 1.01 G29 0.71 0.13 0.00 

G10 1.06 0.77 1.04 G30 0.86 0.10 0.00 

G11 0.20 0.00 0.00 G31 0.66 0.00 0.00 

G12 1.29 0.88 1.17 G32 1.16 0.28 0.00 

G13 1.12 0.65 0.88 G33 0.78 0.31 0.00 

G14 0.09 0.00 0.00 G34 0.74 0.00 0.00 

G15 1.17 0.26 0.34 G35 0.79 0.38 0.00 

G16 0.97 0.37 0.23 G36 0.97 0.42 0.00 

G17 0.41 0.00 0.00 G37 0.93 0.36 0.00 

G18 1.04 0.50 0.14 G38 0.94 0.60 0.89 

G19 1.11 0.50 0.46 G39 0.85 0.41 0.00 

G20 0.27 0.00 0.00     

Mean 0.89 0.39 0.36 Mean 0.89 0.39 0.36 

 

 
ပှံို (၁) ဂျှံ မျ ိ်းလိိုင််းမျာ်း၏ ကရငတ်မှု ပင််းအာ်းအလိိုက် (A)အပင်ကပါက်ရာခိိုင်နှုန််းန င် (B) အပင်ကပါက်ရန် 

 ကာချနိ်။ 

၉၉ 



 

 
ပှံို (၂) ဂျှံ မျ ိ်းလိိုင််းမျာ်း၏ ကရငတ်မှု ပင််းအာ်းအလိိုက် (A) အ မစ်အလျာ်း န င်  (B) အညွှနို့်အလျာ်း။ 

 
ပှံို (၃) ကရငတ်မှု ပင််းအာ်းအလိိုက် ဂျှံ မျ ိ်းလိိုင််းမျာ်း၏ အပငက်ပါက်ရာခိိုငန်ှုန််းမျာ်း။ 

 
ပှံို (၄) ကရငတ်မှု ပင််းအာ်းအလိိုက် ဂျှံ မျ ိ်းလိိုင််းမျာ်း၏ အပငက်ပါက်ရာခိိုငန်ှုန််းကိို ပျမ််းမျှတန်ေိို်း ေင်  

နိှုင််းယ ဉ်ကလ လာ ခင််း။ 

၁၃-၂-၈-၇။ သှံို်းသပ်ချက်န င အ်ကကှံ ပ ချက်  

စြေ ်းသပ နတွွေ့ရှိချက ြေျာ်းအရ ဂျှံ ြေျ ိ်းလိိုင ်းအာ်းလှံို်းတွင  နရငတ ြေှု ပင ်းအာ်းြေျာ်းလာနလ အပင  

နပါက ရာခိိုင နှုန ်း၊ ပျှြေ ်းြေျှအပင နပါက ရန  ကာချနိ ၊ အ ြေစ အလျာ်း၊ အည နို့ အလျာ်း၊ အ ြေစ နှင    

အည နို့ အ နလ်းချနိ အချ ိ်း နှင   အပင ကက ်းထွာ်းြေှုအည န ်းကိန ်းတိိုို့ နည ်းသွာ်းသည ကိို နတွွေ့ရသည ။  

နရငတ ြေှု ပင ်း အာ်းြေျာ်းလာနလ ၎င ်းလကခဏာအာ်းလှံို်း သိသိသာသာ ကျ င ်းသွာ်းနသာ လည ်း 

ဂျှံ ြေျ ိ်းလိိုင ်း တစ ြေျ ိ်း နှင  တြေျ ိ်း ြေတူည  ကနပ။ အပင နပါက ရာခိိုင နှုန ်း အနကာင ်း ှံို်း 

ြေျ ိ်းလိိုင ်းြေျာ်းြေှာ G8, G6, G12, G3, G13 တိိုို့   စ  ကသည ။ အည နို့ အလျာ်း အရှည  ှံို်းကိို G8, G6, 
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၁၀၀ 



 

G3 ြေ ှ ရရှိပပ ်း အ ြေစ အလျာ်းအရှည  ှံို်းကိို G13, G25 နှင   G26 ြေှရရှိခ  သည ။ အ ြေစ နှင   

အည နို့ အနလ်းချနိ အချ ိ်း အြေျာ်း ှံို်းကိို G24, G39 ြေ ှ ရရှိပပ ်း အပင ကက ်းထွာ်းြေှုအည န ်းကိန ်း 

အနကာင ်း ှံို်း ကိို  G8, G6 နှင   G3 ြေ ှရရှိခ  သည ။ အနကာင ်း ှံို်း နရငတ  ဒဏ ခှံနိိုင ရည ရှိြေှုကိို G8, 

G25, G26, G6 (-1 bar), G6, G8 (-3 bar) နှင   G8, G9, G10, G12 (-5 bar)တိိုို့ြေှ ရရှိခ  ပါသည ။ 

နရငတ ြေှု ပင ်းအာ်း အာ်းလှံို်းထ တွင  G8 နှင   G6 ြေျ ိ်းတိိုို့သည  အ ခာ်းြေျ ိ်းအာ်း လှံို်းထက  နရငတ ဒဏ  

ခှံနိိုင ရည ရှိြေှု အနကာင ်း  ှံို်း  စ နနသည ကိို နတွွေ့ရသည ။ အထူ်းသ  င   G6 နှင   G8 သည  

အပင နပါက ရာခိိုင နှုန ်း၊ အည နို့ အလျာ်း၊ အပင ကက ်းထွာ်းြေှု အည န ်းကိန ်းနှင   နရငတ ဒဏ ခှံနိိုင  

ရည ရှိြေှု စှံည န ်းကိန ်းတိိုို့ အနကာင ်း ှံို်း နှင   ပျှြေ ်းြေျှအပင နပါက  ရန  ကာချနိ  အနည ်း ှံို်း   စ နသာ 

န ကာင   ၎င ်းြေျ ိ်း(၂)ြေျ ိ်းသည   နရငတ ဒဏ ခှံနိိုင ရည ရှိနသာ ဂျှံ ြေျ ိ်း လိိုင ်းြေျာ်း  စ ပပ ်း ြေျ ိ်းနြေွ်း ြေြူ ခင ်း 

လိုပ ငန ်းတွင လည ်း နရငတ ဒဏ ခှံနိိုင ရည ရှိ အလာ်းလာနကာင ်းနသာ ဂျှံ ြေျ ိ်းလိိုင ်းြေျာ်းအ  စ  

နရွ်းချယ  အသှံို်းနိိုင ပါသည ။ 

၁၃-၂-၈-၈။ ကရ ွံ့ဆက်လက်ကဆာငရွ်က်မည် အစ အစဉ် 

 ၂၀၂၃-၂၀၂၄ ခိုနှစ တွင  ြေိို်းနနှှောင ်းရာသ တွင  အိုတ ကန  စြေ ်းသပ ချက   င   န ာင ရွက ၍ 

၂၀၂၄-၂၀၂၅ နနွရာသ တွင  Field experiment ကွင ်းစြေ ်းသပ ချက   က လက န ာင ရွက သွာ်းြေည  

  စ ပါသည ။  

----------------------xxxxxxxxxx--------------------xxxxxxxxxxx-------------------- 

 

 

၁၀၁ 



 

 

၁၄။ ၂၀၂၂ - ၂၀၂၃  ခိုန စ်အတ င််း မျ ိ်းသနို့်ထိုတ်လိုပ် ခင််းစ မှံချက်န င ် အမ န်ကဆာငရွ်က်မှုနိိုင်မှု၊ 

အထ က်နှုန််း၊ မျ ိ်းကစ လက်ကျန် 

ဌာနစို - နရအသှံို်းချနရ်းသိုနတသနဌာနစို 

စဉ် သ ်းန ှံအမည် ကရတ က်ပှံို စိိုက် ကအာင် နှုန််း ထ က် လက်ကျန် 

 - - - - - - - 

၁၅။ ၂၀၂၂ - ၂၀၂၃ ခိုန စ်၊အသှံို်းစရိတ်န င ်ဝင်ကင အက ခအကန 

ကရအသှံို်းချကရ်းသိုကတသနဌာနစို၏၂၀၂၁ - ၂၀၂၂ ခိုန စ်အသှံို်းစရိတ်န င ်ဝငက်င အက ခအကန 

စဉ် အက ကာင််းအရာ စိုစိုကပါင််း (ကျပ်) 

၁ အသှံို်းစရိတ  ၅၄၁၄၈၈၇၈ 

၂ ဝင နငွ ၁၆၉၈၁၀၀ 

၁၆။ ၂၀၂၂ - ၂၀၂၃ခိုန စ်၊ ကိုန်ပစစည််း လက်ကျန်အက ခအကန 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

စဉ် သ ်းန ှံအမည် အကရအတ က် 

လက်ကျန် 

ကဈ်းနှုန််း(ကျပ်/နှုန််း) သင ်ကင (ကျပ်) မ တ်ချက် 

၁ Soil Test Kit ၁၃၁ လှံို်း ၂၀၀၀၀ ၂၆၂၀၀၀၀ - 



 

 

 

 

၁၇။ လအလိိုက်ပှံ ပိို်းပစစည််းသှံို်းစ ွဲမှုဒ ဇယ်ရရ ိသှံို်းစ ွဲမှု (ဂါလှံ) 

စဉ် ရရ ိသည ်လ ပစစည််းအမျ ိ်းအမည် 
အကရ 

အတ က် 
သှံို်းစ ွဲသည ်အက ကာင််းအရာ 

၁ ဩဂိုတ  ဒ ဇယ    ၁၅ဂါလှံ 
လြေ ်းန ြေည ိ န ြေတူ်း နရန ြောင ်းန ာ  ခင ်း 

တွင  အသှံို်း ပ  

၂ နအာက တိိုဘာ ဒ ဇယ    ၃၀ဂါလှံ  ြေိို်းနနှှောင ်း ရာသ  သိုနတသန 

စြေ ်းသပ ကွက ြေျာ်းနှင   သစ စိြေ ်း 

စိိုက ပျ ိ်း ခင ်း 
၃ န န ာ ဝါရ  ဒ ဇယ    ၆ဂါလှံ 

၄ ဇူလိိုင လ A4 (80 g ) ၅ ထိုပ  ရှံို်းလိုပ ငန ်းြေျာ်းတွင အသှံို်း ပ  

A4 (70 g ) ၅ ထိုပ  

Legal PC ၂ ထိုပ  

လယ ဂျာ (P – 120) ၅ ထိုပ  

လယ ဂျာ (P – 160) ၅ ထိုပ  

လယ ဂျာ (P – 200) ၁၅ ထိုပ  

လယ ဂျာ (P – 300) ၂ ထိုပ  

လယ ဂျာ (P – 400) ၁ ထိုပ  

၅ နအာက တိိုဘာ A4 (80 g ) ၃ထိုပ  ရှံို်းလိုပ ငန ်းြေျာ်းတွင အသှံို်း ပ  

A4 (70 g ) ၅ထိုပ  

၆ န န ေါ်ဝါရ  A4 (70 g ) ၅ထိုပ  ရှံို်းလိုပ ငန ်းြေျာ်းတွင အသှံို်း ပ  

 

 

 

၁၀၂ 



 

 

 

 

 

 

 

၁၈။ လအလိိုက်ဓါတ်က မဩဇာရရ ိ/သှံို်းစ ွဲမှု (အတိ်) 

စဉ် 
လအမည် စိိုက် 

ဧက 
ထိုတ်ယူခွဲ သည ်က မဩဇာ (အတိ်) သှံို်းစ ွဲသည ်အက ကာင််းအရာ 

 

   
ယူရ ်း 

ယာ်း 

တ စူ 

ပါ 

ပိို 

တက်ရ ် 

ဂျစ် 

ပဆန် 

က န် 

ပလိ 
 

၁ 
နအာက တိို

ဘာ 
 ၁ ၀.၅ ၀.၅ - - 

ြေိို်းနနှှောင ်းရာသ သိုနတသန

အကွက တွင အသှံို်း ပ  

၂ န န ာ ဝါရ   ၁ ၀.၅ ၀.၅ - ၂ 
ြေိို်းကကိ ရာသ သိုနတသန 

အကွက တွင အသှံို်း ပ  

၁၉။ လအလိိုက် (၀၃-၀၁)န င ်(၀၃-၁၃)သှံို်းစ ွဲထိုတ်ယူမှုစာရင််း 

၀၃-၀၁ (လိုပ်အာ်းခ) သှံို်းစ ွဲထိုတ်ယူမှုစာရင််း 

စဉ် လအမည် သင ်ကင  (ကျပ်) 

၁ ဧပပ လ - 

၂ နြေလ ၂၀၄၆၈၉၀ 

၃ ဇွန လ ၈၇၆၆၀၀ 

၄ ဇူလိိုင လ ၆၈၀၇၀၀ 

၅ ဩဂိုတ လ ၇၆၂၈၀၀ 

၆ စက တင ဘာလ ၇၈၁၉၀၀ 

၇ နအာက တိိုဘာလ ၇၅၀၀၀၀ 

၁၀၃ 



 

 

၈ နိိုဝင ဘာလ ၈၅၈၈၂၀ 

၉ ဒ ဇင ဘာလ ၁၀၅၁၁၀၀ 

၁၀ ဇန နဝါရ လ ၁၀၅၀၃၉၉ 

၁၁ န န ာ ဝါရ လ ၁၂၆၅၈၈၀ 

၁၂ ြေတ လ ၁၀၄၆၉၂၀ 

စိုစိုကပါင််း ၁၁၁၇၂၀၀၉ 

 

၀၃-၁၃ (လိုပ်ငန််းသှံို်း) သှံို်းစ ွဲထိုတ်ယူမှုစာရင််း 

စဉ် လအမည် သင ်ကင  (ကျပ်) 

၁ ဧပပ လ - 

၂ နြေလ ၉၂၇၉၄၀ 

၃ ဇွန လ ၁၇၁၄၀၀၀ 

၄ ဇူလိိုင လ ၁၃၂၆၁၀၀ 

၅ ဩဂိုတ လ ၁၃၅၈၂၀၀ 

၆ စက တင ဘာလ ၄၀၀၀၀ 

၇ နအာက တိိုဘာလ ၈၃၀၉၀၀ 

၈ နိိုဝင ဘာလ ၉၇၀၀၀၀ 

၉ ဒ ဇင ဘာလ ၅၁၉၅၀၀ 

၁၀ ဇန နဝါရ လ ၂၅၉၈၆၀၀ 

၁၁ န န ာ ဝါရ လ ၉၉၅၅၀၀ 

၁၂ ြေတ လ - 

စိုစိုကပါင််း ၁၁၂၈၀၇၄၀ 

 

 

၁၀၄ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

၂၀။ ဌာနစို/ခခှံတည်ကနရာက မပှံို 

 

 

 

 

 

 

 

 

၁၀၅ 


