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                   စုိက်ပျ ို းရေး၊ရြွေးမြူရေးနှင့်ဆည်ရမြာင်းဝနက်ကီးဌာန 

စိုက်ပျ ို းရေးသုရေသနဦးစီးဌာန 

ြျ ို းရစ့ဘဏ်၊ဇီဝနည်းပညာနှင့်သီးနှံကာကွေယ်ရေးသုရေသနဌာနခွေဲ၊ 

ဇီဝနည်းပညာသုရေသနဌာနစု 

ရေဆင်း၊ရနမပည်ရော် 

 

 

 

 

 

၂၀၂၂-၂၀၂၃ ခုနှစ်အေွေင်းရဆာငေ်ွက်ခဲရ့သာ 

သုရေသနလုပင်န်းြျားနှင့်ရေွ့ေ ေှိချက်ြျား 
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မာတိကာ 

စဉ်  အ ကကာငး်အရာ စာမျက်နှာ 

၁။ နိဒါန်း  ၁ 

၂။ တည်နနရာ  ၁ 

၃။ တာဝန်  ၁ 

၄။ ရည်ရွယ်ချက်  ၁ 

၅။ အဓကိသုနတသနပြုနောင်ရွက်သည့်သီးနှံများ ၂ 

၆။ စိုက်ဧရိယာ   ၂ 

၇။ ဝန်ထမ်းအင်အားစာရငး်  ၃ 

၈။ ၂၀၂၂-၂၀၂၃ ခုဘဏ္ဍာနရးနှစ်အတွင်းတွင်နောင်ရွက်ခဲ့သည့် Program,                            

          Project နှင့်သုနတသနလုြ်ငန်းများ 

 (၁) စြါးအဖုိဝတ်မှုန်အိတ်နမွးပမူနည်းပဖင့်ရရှိထားနသာထွန်းြုမျ ို းနှင့် RGB72မျ ို း      ၄-၁၀ 

 လိငုး်တို့၏ Gametoclonal Variation ကိုမဘိနှင့် နှိုင်းယှဉ်နရွးချယ်ပခငး်။ 

(၂) တရုတ်နမွှေးစြါးအားစြါးအဖိုဝတ်မှုန်အိတ်နမွးပမူနညး်ပဖင့်မိဘထက်သာလွန်    ၁၀-၁၅ 

နကာင်းမွန်နသာမျ ို းရရှိနစရန်နမွးပမူပခငး်။ 

(၃) ရာသီစပါးမျ ို းဖြစ်သသာဘုကျူ၃အားစပါးအြိုဝတ်မှုန်အတိ်သမွေးဖမူနည်းဖြင့်        ၁၅-၁၇ 

ရာသီမသရွေးစိုက်ပျ ို းနိုငသ်သာမျ ို းလိငုး်များရရိှရန်သမွေးဖမူဖြင်း။ 

(၄) အလားအလာနကာငး်နသာစြ်မျ ို းနပြာငး်များတွင်အထွကန်ှင့်အနစ့တန်း          ၁၈-၂၂ 

အနရအတွက်တိုးြွားနိုင်သည့်ဗဇီနှင့်ချတိ်ေက်လျှက်ရိှနသာMolecular Marker   

များအားအသုံးပြု၍Backcrossသားေက်လိုင်းများအားနမွးပမူနရွးချယ်ပခင်း။ 

(အပခားနှံစားသီးနှံသုနတသနဌာနစုနှင့်တြ်ကုန်းစိုက်ြျ ို းနရး သုနတသနခခံတို့နှင့ ် 

ြူးနြါငး်) 

(၅) အသက်ရက်တိုသည့်ေင်းသုခ Double Haploid စြါးမျ ို းလိငုး်ရရိှရန်             ၂၂-၂၈ 

နောငရ်ွက်ပခင်း။ 

(၆) ယုိင်လဲဒဏ်ခံနိုငပ်ြီး သက်တမ်းတိုဧရာမင်းစြါးမျ ို းနမွးပမူနရွးချယ်ပခငး်            ၂၈-၄၂  

(Marker Assisted Selection ) (စြါးသီးနှံသုနတသနဗဟိုဌာနနှင့်ြူးနြါင်း) 

(၇) ပဖုတ်ညိုဒဏ်ခံနိုင်ရည်ရှိနသာ ေင်းသုခစြါးမျ ို းလိငုး်နမွးပမူနရွးချယ်ပခင်း       ၄၃-၄၄ 

(Marker Assisted Backcrossing) (စြါးသီးနှံသုနတသနဗဟိုဌာနနှင့်ြူးနြါင်း) 

(၈) စြ်မျ ို းစြါး Backcross သားေက်လိုငး်များတွင်အဖိုခမုံဗဇီနှင့် အဖိုခမုံ    ၄၄-၅၃ 

မျ ို းထိန်းဗီဇ ြါဝငမ်ှုကို MolecularMarker များအသံုးပြု၍ ခွဲပခားပခင်း။   

(စြ်မျ ို းစြါးသးီနှံသုနတသနဗဟိုဌာနနှင့်ြူးနြါင်း) 
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(၉) စြါးဗီဇမျ ို းကွဲများ၏အဖုိခမုံမျ ို းထိန်းဗီဇနှင့်အဖိုဗီဇြါဝငမ်ှုကို Molecular   ၅၄-၆၂         

markerများအသုံးပြု၍ခွဲပခားပခငး်။ (စြ်မျ ို းစြါးသီးနှံသုနတသနဗဟိုဌာနနှင့် 

ြူးနြါင်း)  

(၁၀) အလားအလာနကာငး်နသာ Japonica  စြါးမျ ို းများ၏မျ ို းရိုးဗီဇနှင့်  ၆၃-၇၆ 

ြင်ြိုငး်ေိုငရ်ာလက္ခဏာရြ်များကိုသင့်နတာ်နသာနနရာနဒသများတွင် 

နလ့လာပခငး်။       

(၁၁) စြါးအဖုိဝတ်မှုန်အိတ်နမွးပမူနည်းကိုအသုံးပြု၍ တုန့်ပြန်မှု(Culturability)  ၇၇-၈၁  

များနသာ Indica စြါးမျ ို းများကိုသိရရိှရန်။     

(၁၂) အြငတ်စ်သျှူးနည်းပဖင့် နကာ်ဖီအနပမာက်အများြွားများနိုငသ်ည့်   ၈၁-၈၃ 

နညး်လမ်းရာှနဖွပခင်း။    

(၁၃) နေးဖက်ဝငန်သာနနွင်းအနပမာက်အများြွားများနိုင်သည့် နည်းလမ်းအား  ၈၄-၈၉ 

ရှာနဖွပခင်း။                             

(၁၄) အြင်တစ်သျှူးနည်းပဖင့်နထာြတ်အနပမာက်အများြွားများနိုင်သည့်   ၈၉-၉၂           

နညး်လမ်း ရှာနဖွပခငး်။ 

(၁၅) အြငတ်စ်သျှူးနည်းပဖင့် ကကံအနပမာက်အများြွားများပခငး်။    ၉၃-၉၅ 

(၁၆) အြင်တစ်သျှူးနည်းပဖင့် နေးခါးကကီး အနပမာက်အများြွားများနိုင်သည့်  ၉၅-၉၇      

နညး်လမ်း ရှာနဖွပခငး်။ 

(၁၇) ေားငန်ဒဏ်ခံနိုင်ပြီး စားသံုးမှုနကာငး်မွန်နသာနေးကွက်ဝင် ေငး်သုခ ၉၈-၁၀၀ 

မျ ို းလိငုး်များ နမွးပမူနရွးချယ်ပခင်း။ (Marker Assisted Back crossing) 

(စြါးသီးနှံသုနတသနဗဟိုဌာနနှင့်ြူးနြါင်း) 

(၁၈) နရပမုြ်ခံနိုငန်သာနြါ်ေန်းရငစ်ြါးမျ ို းသစ်အား Marker Assisted       ၁၀၀-၁၀၃          

Backcrossing နညး်ပဖင့်  နမွးပမူနရွးချယ်ပခငး်။(စြါးသီးနှံသုနတသနဗဟိုဌာန 

နှင့ြ်ူးနြါငး်) 

(၁၉) အရွက်နရာဂါ (Foliar-disease) ဒဏခ်ံနိုငရ်ည်ရှိဗဇီြါဝင်နသာနပမြဲမျ ို း    ၁၀၃-၁၀၉        

လိငုး်များနမွးပမူနရွးချယ်ပခငး်။ (Marker Assisted Selection) 

(၂၀) နရာဂါြိးုမွှေားခံနိုင်၍အရည်အနသွးနကာငး်အထွကန်ှုန်းနကာငး်မွန်နသာ    ၁၁၀-၁၁၆          

စြါးမျ ို းသစ်များရရိှရန်နောင်ရွက်ပခင်း(Green Super Rice-Phase 2) 

(အြငဇ်ီဝကမ္မနဗဒသုနတသနဌာနစုနှင့်ြူးနြါငး်) 

(၂၁) အပငတ်စ်သျှူးနည်းပညာနှင့်အပင်မျ ို းထွေန်းနညး်ပညာတို့ပူးသပါင်း၍      ၁၁၇-၁၁၉           

Fusarium Wilt သရာဂါဒဏ်ြံနိုင်ရည်ရှိသသာငကှ်သပျာမျ ို းထွေန်းသမွေးဖမူ 

ထုတ်လုပ်ဖြင်း။ 
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(၂၂) စပါးသီးနှံ၏ဆားငံဒဏြ်ံရဖြငး်အသပါ်တုန့်ဖပန်နိုင်သသာဗီဇသြာ်ဖပြျက်     ၁၁၉-၁၃၇         

အားqRT-PCR နှင့် RT-PCR နညး် ပညာတို့ဖြင့်သလ့လာဖြငး်။ 

(၂၃) သရာဂါဒဏြ်ံနိုင်ရည်ရှိသသာြရမ်းြျဉ်မျ ို းများနှင့်အရည်အသသွေးသကာငး်   ၁၃၇-၁၄၅         

ြရမ်းြျဉ်မျ ို းများကိုပတ်လည်မျ ို းကူးစပ်ဖြင်းဖြင့်စပ်မျ ို းြရမ်းြျဉ်မျ ို းများ၏ 

သပါငး်စပ်စွေမ်းရည် ကိုသလ့လာဖြငး်။(ဟင်းသီးဟငး်ရွေက်သုသတသနဌာနစု          

နှင့ပ်ူးသပါငး်) 

(၂၄) Heterotic grouping ပြုလုြ်ရန်အတွက်နပြာင်းမျ ို းလိငုး်များဗီဇကွဲပြား   ၁၄၆-၁၅၄             

မှုအားနလ့လာပခငး်။(တြ်ကုန်းစိုက်ြျ ို းနရးသုနတနသနခခံနှင့်ြူးနြါင်း) 

၉။ ၂၀၂၂-၂၀၂၃ ခုနှစ်၊အသုံးစရိတ်                                       ၁၅၅-၁၅၇                                                      

 (က)၂၀၂၂-၂၃ ဘဏ္ဍာနရးနှစ်၊နငွစာရငး်နခါင်းစဉ်အလိကု်သာမန် 

  အသုံးစရိတ်စာရငး်                           

 (ခ) လအလိုက်ပံ့ပိုးပစ္စည်းသုံးစွေဲမှုဒီဇယ်ရရှိသုံးစွေဲမှု (ဂါလ)ံ                                                              

 (ဂ)လအလိကု်ဓါတ်သဖမဩဇာရရိှ/ သံုးစွေဲမှု (အတိ်)                                                                         

 (ဃ)၂၀၂၂-၂၀၂၃၊ဘဏ္ဍာသရးနှစ်လအလုိက်(၀၃-၀၁)နှင့(်၀၃-၁၃)  

  သံုးစွေဲမှုအသဖြအသန              

 (င) ကွေငး်သဖမပုံ                                                                                                                               

၁၀။ နိဂုံး                   ၁၅၉                                                                                                                                     
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၁။ နိဒါန်း 

 ဇီဝနည်းြညာသုနတသနဌာနစုသည် နပြာငး်လဲလာနသာ  ရာသီဥတုန ကာင့ ် ပဖစ်နြါ်လာ 

သည့် သဘာဝနဘးဒဏ်နှင့် နရာဂါြိုးမွှေားဒဏ်တို့ကိုခံနိုင်ရည်ရိှသည့် သီးနှံမျ ို းနကာငး်မျ ို းသစ်များ 

ထုတ်လုြ်ရာတွင် ဇီဝနည်းြညာရြ်များကို အသုံးချလျှက် သီးနှံသုနတသနဌာနစုများနှင့် 

ချတိ်ေက်ကာ မျ ို းနမွးပမူထုတ်လုြ်နရးေိုင်ရာ သုနတသနလုြ်ငန်းများကို အဓိကထား 

နောငရ်ွက်လျှက်ရိှြါသည်။ 

၂။ ေည်ရနော 

 ဇီဝနည်းြညာသုနတသနဌာနစုသည်စိုက်ြျ ို းနရးသုနတသနဦးစီးဌာန (ရုံးချုြ်)၊နရေငး်၊ 

နနပြည်နတာ်တွငတ်ည်ရိှြါသည်။ 

၃။ ောဝန် 

 အြငဇ်ီဝနည်းြညာရြ်များကိုအသံုးချလျှက် အြင်မျ ို းနမွးပမူနရးလုြ်ငန်းများ၊ သီးနှံအရင်း 

အပမစ်များတွငမ်ိမိနရနပမနှင့် ကိကု်ညီပဖစ်ထနွ်းနိုင်မည့် မျ ို းဗီဇလက္ခဏာရြ်များကို ရှာနဖွနဖာ်ထုတ် 

သည့်လုြ်ငန်းများနှင့် သီးနှံမျ ို းများ၏မျ ို းရိုးဗီဇေိုင်ရာသတငး်အချက်အလက်များကို နလ့လာ 

အသုံးချပခငး်လုြ်ငန်းများတွင် အနထာက်အကူပြုနောငရ်ွက်ရန် 

၄။ ေည်ေယ်ွချက် 

(၁)သီးနှံမျ ို းများဖွံပဖို းတိုးတက်နရးနှင် ့ မျ ို းဗီဇအရငး်အပမစ်များ ထိန်းသိမ်းကာကွယ်နရးတွင် အြင် 

တစ်သျှူးနမွးပမူနရးနည်းနှင့် နမာ်လီကျူလာနည်းြညာအသုံးချမှုြိုမိုတိုးတက်လာနစရန်။ 

(၂)ရာသီဥတုနပြာင်းလဲမှုန ကာင့်ပဖစ်နြါ်လာနသာနရာဂါြိးုမွှေားများနှင့်သဘာဝနဘးဒဏမ်ျား 

ကျနရာက်မှုကိခုံနိုင်ရည်ရိှပြီးအာဟာရပြည့်ဝသည့်သီးနှံမျ ို းသစ်များနဖာ်ထုတ်ရန်။ 

(၃)သီးနှံမျ ို းများ၏ ဗီဇသတင်းအချက်အလက်များ နလ့လာပခငး်နှင့် ဇီဝပြုပြင်ပခငး်ေိုင်ရာ 

သုနတသနလုြ်ငန်းများ၊ဇီဝပြုပြင်သီးနှံများ၏ကျန်းမာနရးနှင့်သဘာဝြတ်ဝန်းကျင်ထိခိုက်နစနို

ငမ်ှုများအားနလ့လာအကဲပဖတ်ပခငး်ေိုငရ်ာသုနတသနများကိုနိုင်ငတံကာအဖဲွ့အစည်းများပဖင့်ြူး

နြါငး် ချတိ်ေက် နောင်ရွက်ရန်။ 
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၅။အဓကိသုရေသနမပုရဆာင်ေကွ်သည့်သီးနံှြျား 

၂၀၂၁-၂၀၂၂ခုဘဏ္ဍာနရးနှစ်တွင်စြါး၊ စြ်မျ ို းစြါး၊ အနစ့ထုတ်နပြာငး်ဖူး၊ ငကှ်နြျာ၊ ကကံ၊ နထာြတ်၊ 

နကာ်ဖီ၊ နနွင်း၊ နပမြနဲှင့ ်ခရမ်းချဉ် သီးနှံများကို အဓကိသုနတသနပြု နောင်ရွက ်ခဲ့ြါသည်။ 

၆။ စိုက်ဧေိယာ 

စဉ ်
သီးနှံ 

အြည် 

စိုက် 

ပျ ို း 

နိငု် 

သည့် 

ဧက 

၂၀၂၂- ၂၀၂၃ (၂၀၂၂ခုနစှ် ဧပပီလြှ ၂၀၂၃ ြေ်လ) အေွေင်း ရဆာင်ေွက်ခဲ့သည့်လုပ်ငန်းဧေယိာ (ဧက) 

ြိုး ြိုးရနာှင်း ြိုးကကို 

သု ထုေ် ဖွေံ့ ရပါင်း သု ထုေ် ဖွေံ့ ရပါင်း သု ထုေ် ဖွေံ့ ရပါင်း 

၁ စြါး  ၁.၆၅   ၁.၆၅     ၁.၆၅   ၁.၆၅ 

၂ သစ်စိမ်း        ၁.၀၄ ၁.၀၄     

 စုစုရပါင်း ၂.၆၄ ၁.၆၅   ၁.၆၅   ၁.၀၄ ၁.၀၄ ၁.၆၅         ၁.၆၅ 
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၇။ ဝန်ထြ်းအင်အားစာေင်း 

စဉ် ောထူး ဦးရေ ြှေ်ချက် 

၁။ သုနတသနမှူး ၁  

၂။ သုနတသနအရာရှိ ၁ RGBM Project တာဝန်(၁ဦး) 

၃။ လက်နထာက်သုနတသနအရာရိှ ၁ ပြည်တွငး်ြညာသင်(၁)ဦး 

၄။ သုနတသနလက်နထာက်-၂ ၂  

၅။ သုနတသနလက်နထာက်-၃ ၅ ပြည်ြြညာသင်(၁)ဦး 

ဖပည်တွေငး်ပညာသင်(၂)ဦး 

RGBM Project တာဝန်(၁ဦး) 

 

 

၆။ သုသတသနလက်သထာက်-၄ ၂  

၇။ အငယ်တန်းစာသရး ၁  

၈။ ဓါတ်ြွေဲြန်းကျွမ်းကျင်-၄ ၁  

၉။ လုပ်သားမှူး ၁  

 စုစုရပါငး် ၁၅  
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(၁) စပါးအဖုိဝေ်ြှုန်အိေ်ရြွေးမြူနည်းမဖင့်ေေိှထားရသာထွေန်းပုနှင့် RGB-72 ြျ ို းလိုင်းြျား၏ 

Gametoclonal Variation ကိုြဘိြျ ို းနှင့်နှိုင်းယှဉ်ရေွးချယ်မခငး် 

(P1/SP1/BTS/Rice/Pj-001) 

နိဒါန်း 

သမရိုးကျနည်းပဖင့်  စြါးမျ ို းများနမွးပမူရာတွင် သနန္ဓေသန့်ဗီဇလိုင်းများရရိှရန် သားေက်၆-၇ 

ေက်ခန့် ကာနိုင်နသာ်လည်း အဖို၀တ်မှုန်အတိ်နမွးပမူနည်းကိုအသုံးပြုြါက သားေက်တစ်ေက် 

တည်းပဖင် ့ သနန္ဓေသန့်ဗီဇလိငုး်ရရိှနိုင်ြါသည်။ စြါးအဖိုဝတ်မှုန်အတိ်နမွးပမူနညး်တွင် အသံုးပြုသည့် 

အစာလွှောတွင်ြါဝင်နသာ ဓာတုြစ္စည်းများ၏ အကျ ို းသက်နရာက်မှုများန ကာင့် ရိှလာသည့် 

Doubled Haploid စြါးလိုင်းများတွင်ြန်းြွင့်ချနိ်၊ အြင်အပမင့်၊ Protein ြါဝင်မှု ၊ လင်းတာ တုန့်ပြန် 

မှုများ၊အထွကန်ှုန်း၊အသက်ရက်နှင့်အပခားဗီဇလက္ခဏာရြ်များထူးပခားနပြာင်းလဲပဖစ်နြါ်နိုငြ်ါသည်။  

ေည်ေွယ်ချက် 

စြါးအဖိုဝတ်မှုန်အတိ်နမွးပမူနညပ်ဖင့် Gametoclonal Variation ရိှ၍၊မိဘမျ ို းထက် 

အထွက်နှုန်းသာလနွ်နသာမျ ို းလိုငး်များကို နရွးချယ်ရန်ရည်ရွယ်၍ နောင်ရွက်ပခင်းပဖစ်ြါသည်။ 

ရဆာင်ေကွ်ြည့်ကာလ(စေငြ်ှပပီးသည်အထိ) 

 ၂၀၂၁-၂၀၂၂ မှ၂၀၂၆-၂၀၂၇ 

ရဆာင်ေကွ်ချက်ြျား 

(က) ယခုရဆာင်ေွက်သည့်ခုနှစ်၊ောသီ 

 ၂၀၂၂-၂၃ ခုနှစ် မိုး  

(ခ) ောဝန်ယူသည့်ဝန်ထြး် 

 နဒါ်ခင်ရတနာသိန်းဦး၊ နဒါ်နအးနအးနိုငန်ှင့် နဒါ်သန်းသန်းနအး 

(ဂ) စိုက်ေက်   - ၁၁. ၇. ၂၀၂၂ 

(ဃ) စြ်းသပ်ကွေက်ပုံစံ -Simple Trial 

(င) စြ်းသပ်ကွေက်အေွယ် -၀.၅ ဧက 

(စ) စြ်းသပ်သည့်ြျ ို း - ထွန်းြု (AC) မျ ို း- ၁၁လုိင်း၊ RGB-72 (AC) မျ ို း- ၈၆ လုိင်း 
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(ဆ) စိုက်နည်းစနစ်အရသးစိေ် 

 စြါးအဖိုဝတ်မှုန်အတိ်နမွးပမူနညး်ပဖင့် နမွးပမူရရှိလာနသာ ထွန်းြု(AC) မျ ို း- 20 လိငုး်၊ RGB-

72 (AC) မျ ို း- ၂၄၆ လိငုး်များအား ၂၀၂၁ မိုးရာသီတွင ် ြူလြျ ို းနှင့်နှိုင်းယဉှ်စိုက်ြျ ို း၍ 

ြွားများနလ့လာခဲ့ ရာ အထွက်နှင့် အထွက်မိတ်ဖက်လက္ခဏာနကာငး်နသာထွန်းြုမျ ို းလိုငး်(AC) 

မျ ို း- ၁၅လိငုး်၊ RGB-72 (AC) မျ ို း- ၂၀၀ လိငု်းြါသည်။ နရွးချယ်ရရှိလာသည့်ထွန်းြု(AC) မျ ို း- 

၁၅လိငုး်၊ RGB-72 (AC) မျ ို း- ၂၀၀ လိုင်းတို့အား ၂၀၂၂ မိုးကကိုရာသီတွင ် ြူလမျ ို းတို့နှင့် Simple 

Trial စမ်းသြက်ွက်အပဖစ် နှိုင်းယှဉ် စိုက်ြျ ို းခဲ့ြါသည်။ ထို့နနာက် ၂၀၂၂ မိုးရာသီတွင်မူ အေင့်ေင့် 

နရွးချယ်ရရှိလာနသာ ထွန်းြု(AC) မျ ို း- ၁၁လိငုး်၊ RGB-72 (AC) မျ ို း- ၈၆ လုိင်းေို့ကိုထပ်ြ၍ံ 

စိုက်ပျ ို းခဲ့ပါသည်။ 

(ဇ) ရမြဩဇာနှုန်းထား 

 Urea 168 lb/ac, TSuper 112 lb/ac, Potash 28 lb/ac, Gypsum 56 lb/ac 

(ဈ) ရကာက်ယူသည့်ြှေ်ေြ်း 

၅၀%ြန်းြွင့်ရက်၊၁၀၀%ြန်းြွင့်ရက်၊ရိတ်သိမ်းချနိ်တွင်အထွကန်ှင့်အထွက်မိတ်ဖက်    

လက္ခဏာ များကို မှတ်တမ်းနကာက်ယူခဲ့ြါသည်။ 

ရေွေ့ေှိချက် 

 စြါးအဖို၀တ်မှုန်အတိ်နမွးပမူနညး်ပဖင့်နမွးပမူရရိှလာနသာထွန်းြု (AC) မျ ို း-၁၁ လိုငး်နှင့် 

ထွန်းြု (မူလ)မျ ိူ းတို့အား ၂၀၂၂ ခနုှစ် မိုးရာသီတွင ် နှိုင်းယှဉ် နလ့လာစိုက်ြျ ို းခဲ့ြါသည်။ ACမျ ို းလိငုး် 

အားလုးံနှင့်မူလမျ ို းတို့၏ အထွက်နှင့် အထွက်မိတ်ဖက်လက္ခဏာများကို နလ့လာရာတွင် အြင် 

အပမင့် (PH)၊ တစ်နှံြါြငြ်ွား (T) ၊အနှံအရှည်(PL) နှင့ ် တစ်နှံြါနအာင်နစ့(FG) တို့ကို နလ့လာရာ 

တွင် မူလမျ ို းထက် သိသာစွာ သိသာစွာကွာပခားပခင်းမရှိသည်ကိုနတွ့ရိှခဲ့ရြါသည်။ထို့ပြင် ထွန်းြု 

(AC) မျ ို း- ၁၁ လုိင်းေို့၏ အသက်ေက်ကိုရလ့လာောေွေင်လည်း ြူလြျ ို းထက် အသက်ေက် (၉၃-

၉၈) ေက်အေွေငး်ေှိပပီး (၁-၄)ေက ် နီးပါးသာငယ်ရသာရ ကာင့် သိသာထငေ်ှားစွော အသက်ေက်ငယ် 

သည်ကို ြရေွေ့ေှိေပါ။ နတွ့ရှခိျက်များကိုဇယား (၁)တွင်နဖာ်ပြထားြါသည်။ 

ထို့မပင် RGB-72(AC) မျ ို း(၈၆)လိုငး် အားလုံးြှာRGB-72(မူလ)မျ ိူ းထက် မျ ို းလိငု်း (၃၀) 

လိငုး်မှာ အသက်ရက် အနည်းငယ်သာငယ်သည်ကို နတွ့ရှိခဲ့ရပြီး အထွကန်ှင့် အထွကမ်ိတ်ဖက် 
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လက္ခဏာများကို နှိုင်းယှဉ် နလ့လာခဲ့ရာ AC မျ ို းလိငုး်များမှ မူလမျ ို းထက်အြင်အပမင့် 

သာလွန်နသာမျ ို းလိုင်း (၈၁) လိငုး်၊ မူလမျ ို းထက် အြင်အပမင့် နိမ့်နသာမျ ို းလိုငး် (၅) လိငု်းတို့ကို 

နတွ့ရှခိဲ့ရြါသည်။ မျ ို းလိငုး်များ၏ တစ်နှံြါြင်ြွားကိုနလ့လာရာတွင် မူလမျ ို းထက်သာလွန်နသာ 

မျ ို းလိငုး် (၄) လိုငး်၊ မူလမျ ို းထက်နည်းနသာမျ ို းလိငုး် (၇၇) လိငုး်တို့ကို နတွ့ရှခိဲ့ရပြးီ အနှံအရှည်ကို 

နလ့လာရာတွင ် မူလမျ ို းထက်သာလနွ်နသာမျ ို းလိငုး် (၁၄) လိုငး်နှင့် မူလမျ ို းထက်နည်းနသာ 

မျ ို းလိငုး် (၇၂) လိငုး်တို့ကို နတွ့ရှခိဲ့ရြါသည်။ ထို့နနာက် မျ ို းလိုငး်များ၏ တစ်နှံြါနအာင်နစ့ကို 

နလ့လာရာတွင ် မူလမျ ို းထက်သာလွန်နသာမျ ို းလိငုး်(၆) လိငုး်၊ နညး်နသာမျ ို းလိငုး်(၈၀)လိငု်းတို့ကို 

နတွ့ရှခိဲ့ရြါသည်။ နတွ့ရိှချက်များကိုဇယား(၂)တွင်နဖာ်ပြထားြါသည်။ သ့ုိပဖစ်ြါ၍ စြါးအဖုိဝတ်မှုန် 

အတိ်နမွးပမူနညး်ပဖင့်ရရိှလာနသာ ထွန်းြုစြါးမျ ို းနှင့် RGB-72ြျ ို းလိုငး်ြျားတွင်  Gametoclonal 

Variationမရိှသည်ကိုနတွ့ရှခိဲ့ရြါသည်။ 

ဇယား (၁) - Anther Culture ြှေေှိလာရသာ ထွေန်းပု(AC)စပါးြျ ို းလိငုး်(၁၁)လိငု်း နှင့် ထွေန်းပု 

(ြူလ)ြျ ို း၏အထွေက်နှင့်အထွေက်ြိေ်ဖက်လက္ခဏာြျား 

No. Line no. Maturity Plant height (cm) Tiller no. 
Panicle 

length(cm) 
Filled grain 

1 TP- 1 96 52.7 12 20 72 

2 TP- 2 93 55.9 15 21 69 

3 TP- 3 98 54 16 21 83 

4 TP- 4 94 49.7 15 21 77 

5 TP- 5 98 56 14 20.2 96 

6 TP- 6 95 51.7 17 21 159 

7 TP- 7 98 52 21 21.9 86 

8 TP- 8 98 54.3 14 20.5 129 

9 TP- 9 97 53.7 15 21.1 88 

10 TP- 10 96 57 16 20.1 79 

11 TP- 11 98 55.5 17 21 111 

12 TP- မူလ 97 53.9 16 20.6 80 

  Mean 97 52.7 12 20.8 94 
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ဇယား(၂) - Anther Culture ြှေေှိလာရသာ RGB 72 (AC) စပါးြျ ို းလိုင်း(၈၆)လိုငး်ြျား နှင့် RGB 

72 ြူလြျ ို း၏အထွေက်နှင့်အထွေက်ြိေ်ဖက်လက္ခဏာြျား 

No. Line no. Maturity 
Plant 

height(cm) 
Tiller no. 

Panicle 

length(cm) 
Filled grain 

1 RGB 72- 1 122 71.7 19 21.5 75 

2 RGB 72 -2 122 76 14 21.4 111 

3 RGB 72-3 121 85.2 16 22.6 123 

4 RGB 72-4 122 84.3 15 21.8 101 

5 RGB 72-5 122 85.8 11 22 90 

6 RGB 72-6 121 86.3 12 22 99 

7 RGB 72-7 120 84.7 7 23.2 92 

8 RGB 72-8 122 87.8 13 22.1 98 

9 RGB 72-9 122 90.3 13 22 128 

10 RGB 72-10 122 92.7 16 22.5 111 

11 RGB 72-11 121 86 15 24.7 97 

12 RGB 72-12 121 84 15 25.2 75 

13 RGB 72-13 120 85 12 23.4 99 

14 RGB 72-14 125 84.3 16 24.9 76 

15 RGB 72-15 120 84 14 22.6 121 

16 RGB 72-16 123 79 18 24 144 

17 RGB 72-17 124 85.7 15 24.7 118 

18 RGB 72-18 124 81.3 18 23 102 

19 RGB 72-19 124 89.2 10 21.8 108 

20 RGB 72-20 125 85.5 13 23.6 96 

21 RGB 72-21 125 83.3 11 22.2 129 

22 RGB 72-22 125 77.3 16 23.1 99 

23 RGB 72-23 122 86.3 10 23.3 129 

24 RGB 72-24 122 86.3 10 23.8 97 

25 RGB 72-25 121 83.3 14 25.4 89 

26 RGB 72-26 120 91.7 13 25 92 

27 RGB 72-27 123 82.3 14 23.2 98 

28 RGB 72-28 125 86 10 24.5 91 

29 RGB 72-29 123 85.3 13 25.2 75 

30 RGB 72-30 125 90.7 12 25.8 74 

31 RGB 72-31 125 86.7 13 21.6 84 
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32 RGB 72-32 125 88 12 22.3 86 

33 RGB 72-33 124 86 14 24.8 103 

34 RGB 72-34 124 86 14 23.1 102 

35 RGB 72-35 120 89.3 13 22.4 120 

36 RGB 72-36 120 86.3 13 22.4 124 

37 RGB 72-37 124 88.3 15 25.1 118 

38 RGB 72-38 125 82.3 14 22.7 89 

39 RGB 72-39 125 86.7 14 23.6 60 

40 RGB 72-40 122 85.3 11 21.4 122 

41 RGB 72-41 122 86.3 16 23.3 113 

42 RGB 72-42 122 85.2 11 24.2 127 

43 RGB 72-43 125 87.8 13 22.9 163 

44 RGB 72-44 125 89.7 13 24.8 91 

45 RGB 72-45 122 69 9 23.9 157 

46 RGB 72-46 122 82.7 12 21.9 127 

47 RGB 72-47 122 86 14 22.8 84 

48 RGB 72-48 122 90 13 22.3 120 

49 RGB 72-49 124 83 14 22.5 123 

50 RGB 72-50 124 87.7 11 25.7 116 

51 RGB 72-51 123 90 12 23.4 118 

52 RGB 72-52 127 85.7 10 21.2 119 

53 RGB 72-53 127 87.3 14 20.7 142 

54 RGB 72-54 127 86 11 22.9 129 

55 RGB 72-55 127 85 14 24.3 112 

56 RGB 72-56 127 89.3 14 23.9 128 

57 RGB 72-57 127 88.7 15 24 109 

58 RGB 72-58 127 89.7 14 22.9 138 

59 RGB 72-59 120 91 15 24.1 149 

60 RGB 72-60 122 87.3 13 25.6 137 

61 RGB 72-61 123 89.7 11 21.2 138 

62 RGB 72-62 124 76.3 12 24.2 86 

63 RGB 72-63 124 86.7 11 22.9 178 

64 RGB 72-64 124 88 11 23.2 137 

65 RGB 72-65 125 90 11 22.9 170 

66 RGB 72-66 124 70.3 13 21.3 116 

67 RGB 72-67 122 82.7 12 22.7 103 
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68 RGB 72-68 124 86 14 22.1 101 

69 RGB 72-69 122 85.3 14 23.9 116 

70 RGB 72-70 124 84 15 23.4 103 

71 RGB 72-71 124 88 14 21.6 131 

72 RGB 72-72 125 87 12 23.5 110 

73 RGB 72-73 120 86.3 12 25.9 159 

74 RGB 72-74 125 87.7 11 23 105 

75 RGB 72-75 125 90 14 22.3 110 

76 RGB 72-76 125 90.7 14 25.3 107 

77 RGB 72-77 125 93 13 25 112 

78 RGB 72-78 124 93.7 12 21.8 119 

79 RGB 72-79 120 92 14 22.7 115 

80 RGB 72-80 125 94.7 15 23.9 147 

81 RGB 72-81 124 92.7 15 20.9 102 

82 RGB 72-82 124 89.3 12 24.7 120 

83 RGB 72-83 124 83.3 12 25.2 124 

84 RGB 72-84 124 87.3 12 23.6 99 

85 RGB 72-85 124 90 13 25.2 92 

86 RGB 72-86 124 89.7 12 24.6 98 

87 RGB72- မိဘ 124 92.5 16 25 143 

  Mean   86.2 13 23.3 113 

သံုးသပ်ချက် 

နတွ့ရှခိျက်များအရစြါးအဖုိဝတ်မှုန်အိတ်နမွးပမူနညး်ပဖင့်ရရိှလာသည့်ထွန်းြု(AC) မျ ို း- 

၁၁လိုင်း ၊ RGB-72 (AC) မျ ို း (၈၆) လိငုး်တို့တွင်အသက်ရက်နှင့် အထွကန်ှင့် အထွက်မိတ်ဖက် 

လက္ခဏာများကို မူလထွန်းြုမျ ို းနှင့် မူလ RGB-72 မျ ို းတို့နှင့် နှိုင်းယှဉ်နလ့လာရာတွင ် အြငအ်ပမင့် 

(PH)၊ တစ်နှံြါြငြ်ွား (T) ၊အနှံအရှည်(PL) နှင့ ် တစ်နှံြါနအာငန်စ့(FG)တို့မှာ သိသာထင်ရှားစွာ 

ကွာပခားမှုမရိှသည့်အတွက်န ကာင့် မျ ို းလိငု်းများတွင် Gametoclonal Variationမရိှသည်ကို 

သံုးသြ်ရြါသည်။ 

ဆက်လက်ရဆာငေ်ွက်ြည့်အစီအစဉ် 

စြါးအဖိုဝတ်မှုန်အတိ်နမွးပမူနညး်ပဖင့်ရရိှလာသည့်RGB-72 (AC) မျ ို း- ၈၆ လိငုး်တို့တွင ်

နရွးချယ်ထားနသာမူလမျ ို းထက် အသက်ရက်အနည်းငယ်တိုသည့် စြါးဘက်တီးရီးယားရွက် 
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နပခာက်နရာဂါဒဏ်၊ စြါးရွက်လိြ်နရာဂါနှင့် ြိုးမွှေားဖျက်ေီးမှုဒဏ်တို့ ခံနိုင်ရည်ရိှနသာ RGB-72 (AC) 

မျ ို း (၃၀) လုိင်းအား ၂၀၂၂ -၂၀၂၃ မိုးကကိုရာသီတွငေ်က်လက်စိုက်ြျ ို းပြီး နရာဂါကျနရာက်မှုတို့အား 

molecular marker တို့ကို အသံုးပြု၍ စစ်နေးနရွးချယ်ပြီး မျ ို းစြ်သည့်အခါတွင် 

အသုံးပြုနိုင်ရန်အတွက် ေက်လက်လြု်နောင်သွားမည်ပဖစ်ြါသည်။ 

  

(၂) စပါးအဖုိဝေ်ြှုန်အိေ်ရြွေးမြူနည်းမဖင့် ေေှိလာရသာေရုေ်ရြွှေးစပါးြျ ို းလိုငး် 

ြျား၏ Gametoclonal  Variationကိုရလ့လာမခင်း 

(P1/SP1/BTS/Rice/Pj-002) 

နိဒါန်း 

 သမရိုးကျနည်းပဖင့် စြါးမျ ို းများနမွးပမူရာတွင် သနန္ဓေသန့်ဗီဇလိုငး်များရရိှရန် သားေက်      

၆-၇ေက ် ခန့် ကာနိုင်နသာ်လည်း အဖို၀တ်မှုန်အိတ်နမွးပမူနည်းကိုအသုံးပြုြါက သားေက် 

တစ်ေက် တည်းပဖင့်သနန္ဓေသန့်ဗီဇလိုင်းရရိှနိုငြ်ါသည်။ စြါးအဖုိဝတ်မှုန်အိတ်နမွးပမူနည်းတွင် 

အသုံးပြုသည့် အစာလွှောတွင်ြါဝငန်သာ ဓာတုြစ္စည်းများ၏ အကျ ို းသက်နရာက်မှုများန ကာင့် 

ရိှလာသည့်Doubled Haploidစြါးလိုငး်များတွင်ြန်းြွင့်ချနိ်၊ အြင်အပမင့်၊ Proteinြါဝင်မှု ၊ 

လင်းတာတုန့်ပြန်မှုများ၊ အထွက်နှုန်း၊ အသက်ရက်နှင့်အပခားဗီဇလက္ခဏာရြ်များ ထူးပခား 

နပြာင်းလဲပဖစ်နြါ်နိုငြ်ါသည်။  

ေည်ေွယ်ချက် 

 စြါးအဖိုဝတ်မှုန်အတိ်နမွးပမူနညး်ပဖင့် ရရိှလာနသာ တရုတ်နမွှေးမျ ို းလိုငး်များ၏ 

Gametoclonal  Variation  ရိှ၊မရှိသိရန် နောငရ်ွက်ပခငး်။ 

ရဆာင်ေကွ်ြည့်ကာလ(စေငြ်ှပပီးစီးသည်အထိ) 

 ၂၀၁၉-၂၀မှ ၂၀၂၄-၂၅ 

ရဆာင်ေကွ်ချက်ြျား 

 (က)ယ္ခုရဆာင်ေွက်သည့်ခုနှစ်၊ောသီ 

 ၂၀၂၁-၂၀၂၂ မိုးကကို နှင့ ်၂၀၂၂-၂၀၂၃ မိုး 

(ခ)ောဝန်ယူသည့်ဝန်ထြး် 

 နဒါ်မျ ို းပမတ်ပမတ်နကျာ်၊ နဒါ်နီလာနကျာ်၊ နဒါ်ခင်ရတနာသိန်းဦး   
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(ဂ) စိုက်ေက် 

 မိုးကကို - ၂၅.၁.၂၀၂၂ 

 မိုး      - ၁၁.၇.၂၀၂၂ 

 (ဃ) စြ်းသပ်ကွေက်ပုံစံ 

General Yield Trial (GYT) မိုးကကို 

Advanced Yield Trial (AYT)မိုး  

 (င)စြ်းသပ်ကွေက်အေွယ် 

 ၀.၅၀ ဧက 

(စ)စြ်းသပ်သည့်ြျ ို း 

 တရုတ်နမွှေး(Anther)-၁၄ လိငုး်၊တရုတ်နမွှေး(မူလမျ ို း) 

 တရုတ်နမွှေး(Anther)-၁၂ လိငုး်၊တရုတ်နမွှေး(မူလမျ ို း) 

(ဆ)စိုက်နည်းစနစ်အရသးစိေ် 

 စြါးအဖို၀တ်မှုန်အတိ်နမွးပမူနညး်ပဖင့်နမွးပမူရရိှလာနသာတရုတ်နမွှေး စြါးမျ ို းလိုငး် TYMDH 

(၂၁၄) လိုင်းနှင့် တရုတ်နမွှေး(မိဘ)မျ ို း တို့ကို ၂၀၁၉-၂၀၂၀ မိုးကကိုတွင် နှိုင်းယှဉ် စိုက် 

ြျ ို းနလ့လာခဲ့ြါသည်။ ၂၀၁၉-၂၀၂၀ မိုးကကိုရာသီတွင် စိုက်ြျ ို းခဲ့နသာ(၂၁၄)လိုင်းမှ TDH မျ ို းလိငု်း 

(၆၀)လိငုး်ကို နရွးချယ်ခဲ့ပြီး ၂၀၁၉-၂၀၂၀ မိုးရာသီတွင် တရုတ်နမွှေး(မိဘ) မျ ို းနှင့် နှိုင်းယှဉ်၍ 

စိုက်ြျ ို းခဲ့ြါသည်။ ၂၀၁၉-၂၀၂၀ မိုးရာသီတွင် နရွးချယ်စိုက်ြျ ို းခဲ့နသာTDH မျ ို းလိငု်း (၆၀)လိငုး် မှ 

မိဘထက်သာလွန်နကာငး်မွန်နသာ မျ ို းလိုငး် (၃၀) ကို နရွးချယ်၍ ၂၀၂၀-၂၁ မိုးကကိုရာသီတွင် TDH 

မျ ို းလိငုး် (၃၀)လိငုး်ကို စမ်းသြစ်ိုက်ြျ ို းခဲ့ြါသည်။ ယငး်မျ ို းလိငုး် (၃၀)လိငု်း မှ မိဘထက်သက်တမ်း 

တို၍ အထွက်နှင့်အထွက်မိတ်ဖက် လက္ခဏာများ သာလနွ်နကာငး်မွန်နသာ မျ ို းလိုငး်(၁၅)လိငုး်ကို 

နရွးချယ်၍ ၂၀၂၀-၂၁ မိုးရာသီသုနတသနအား (15x3)RCB ပဖင့်စိုက်ြျ ို းခဲ့ြါသည်။ ၂၀၂၁-၂၂ခုနှစ် 

မိုးကကိုရာသီတွင ် မျ ို းလိငုး်(၁၅)မှ မိဘထက်သက်တမ်းတို၍ အထွက်နှင့်အထွက်မတိ်ဖက် 

လက္ခဏာများ သာလွန်နကာင်းမွန်နသာ မျ ို းလိုငး် (၁၄)လုိငး် (14x3)RCB ဒုတိယအထွေက်ယှဉ်ပပိုင် 

စမ်းသပ်ကွေက်အဖြစ်ပဖင့်စိုက်ြျ ို းခဲ့ြါသည်။ မျ ို းလိငုး်(၁၄)မှမဘိထက် သက်တမ်းတို၍ အထွက်နှင့် 

အထွက်မိတ်ဖက်လက္ခဏာများ သာလွန်နကာငး်မွန်နသာ မျ ို းလိုငး်(၁၂)လိငုး်ကို နရွးချယ်၍ ၂၀၂၂-

၂၃ခုနှစ် မိုးရာသီတွင် တရုတ်နမွှေး(မူလမျ ို း) မျ ို းနှင့် နှိုင်းယှဉ်၍ (13x3)RCB ဒုတိယအဆင့် 

အထွေက်ယှဉ်ပပိုင် စမ်းသပ်ကွေက်အဖြစ်ပဖင့်စိုက်ြျ ို းခဲ့ြါသည်။  
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(ဇ) ရမြ သဇာနှုန်းထား 

Urea 168 lb/ac, T-Super 112lb/ac, Potash 28lb/ac, Gypsum 56lb/ac 

(ဈ)ရကာက်ယူသည့်ြှေ်ေြ်း 

၅၀%ြန်းြွင့်ရက်၊ 

၁၀၀%ြန်းြွင့်ရက်  

ရိတ်သိမ်းချနိ်တွငအ်ထွက်နှင့်အထွက်မိတ်ဖက်လက္ခဏာများ ကိုမှတ်တမ်းနကာက်ယူပခငး် 

 

၂၀၂၁-၂၂ခုနှစ် မိုးကကိုရာသီ ရေွေ့ေှိချက် 

၂၀၁၉-၂၀မိုးကကိုရာသီတွင ် AC မျ ို းလိငုး်နြါင်း (၂၁၄)လိုင်းမှစ၍ မူလမျ ို းနှင့်နှိုင်းယှဉ်ပြီး 

စိုက်ြျ ို း ၍ အေင့်ေင့်နရွးချယ်ခဲ့ြါသည်။ ယြု၂၀၂၁-၂၂ခုနှစ် မိုးကကိုရာသီတွင် TDH(၁၄)လိုငး် ကို 

မူလမျ ို း(တရုတ်နမွှေး)ပဖင့် နှိုင်းယှဉ်နလ့လာခဲ့ြါသည်။ မူလမျ ို းထက်သက်တမ်း (၂၅ ရက်) ကွာနသာ 

TDH 201-19-54-24-5-13-12နှင့်TDH 205-8-56-26-5-14-13မျ ို းလိငုး်(၂)လိုငး် နတွ့ရှခိဲ့ရပြီး 

၎င်းမျ ို းလိုင်းများမှာ မူလမျ ို းထက်အြင်အပမင့်နိမ့်သည့်အပြင ် အထွက်နှုန်းမှာ လည်း သာလွန်နန 

န ကာငး်နတွ့ရှခိဲ့ရြါသည်။ ကျန်ရိှနသာမျ ို းလိငုး်များမှာ မူလမျ ို းထက် သက်တမ်း(၁၀ရက်)ကွာနသာ 

လိငုး် (၇ လိငုး်) နတွ့ရှခိဲ့ပြီး ယငး်မျ ို းလိုငး်များသည် တရုတ်နမွှေး မူလမျ ို းထက် အထွက်နှုန်းမှာ 

တူညီနသာ်လည်း TDH 116-5-29-14-2-7-6နှင့် TDH 205-21-58-28-5-15-14 ဤမျ ို း 

လိငုး်(၂လိငုး်)သည် မူလမျ ို းထက် အထွက်နည်းသည်ကို နတွ့ရိှခဲ့ရြါသည်။ အြင်အပမင့်ကို နှိုင်းယှဉ် 

နလ့လာရာတွင ် မူလမျ ို းထက်မျ ို းလိုင်း (၁၀ လိငုး်) သည် အရြ်ပမင့်သည်ကိုနတွ့ရှိရပြီး ကျန်(၅ 

လိငုး်)မှာ မူလထက်အရြ်နိမ့်သည်ကို နတွ့ရှခိဲ့ရြါသည်။ တစ်ရုံြါြင်ြွားမှာ မူလမျ ို းနှင် ့ ကွာပခားမှု 

မရိှသည်ကို နတွ့ရှခိဲ့ရြါသည်။ အနစ့၁၀၀၀အနလးချနိ် (1000GW)တွေင် မျ ို းလိငုး် (၅လုိင်း)သည် 

မူလမျ ို းထက်သာလွေန်သနသသာ်လည်းလိငု်း (၉လုိင်း) မှာ တူညီသနသည်ကို နတွ့ရှခိဲ့ရြါသည်။ 

နအာင်နစ့ ြါဝငမ်ှု(FG)ကိုသလ့လာရာတွေင် မျ ို းလိုငး် (၂လိုင်း) သည် မူလမျ ို းထက်နည်းသသာ်လည်း 

ကျန်လိုငး်အားလုးံသည် မူလမျ ို းထက် သာလွေန်သနသည်ကို နတွ့ရှခိဲ့ရြါသည်။ ထို့အပြင် 

အနှံအရှည်(PL)မှာလည်းမျ ို းလိငုး်(၂လိုငး်)သည် မူလမျ ို းထက်တို သသာ်လည်း ကျန်လိုငး်အားလုံး 

သည် မူလမျ ို းထက်သာလွေန်သနသည်ကို နတွ့ရိှခဲ့ရြါသည်။နှိုငး်ယှဉ်ချက်များကို ဇယား(၁)တွင် 

နဖာ်ပြထားြါသည်။ 



 
 
 
 

13 
 

 

ဇယား (၁) Anther CultureြှေေှိလာရသာTDHြျ ို းလိုင်း(၁၄)လိုငး်နှင့်ေရုေ်ရြွှေး(မူလမျ ို း)ေို့၏ 

အထွေက်နှင့်အထွေက်ြိေ်ဖက်လက္ခဏာြျား (ြိုးကကိုောသီ) 

Line No. Maturity 
Plant 

Height 

Tiller 

No. 

Panicle 

length 

Filled 

Grain 

1000 grain 

weight 
Yield 

TDH 27-9-10-4-5-2-1 117 108.3 11 26.4 116 24.4 512 

TDH -27-19-13-5-3-3-2 116 112.7 14 26.0 113 24.6 547 

TDH 31-14-14-6-2-4-3 116 111.7 12 26.2 118 24 454 

TDH 74-15-22-11-4-5-4 125 112.0 14 25.6 118 24 477 

TDH 106-7-26-13-3-6-5 126 111.3 14 26.7 124 24 490 

TDH 116-5-29-14-2-7-6 127 105.7 10 26.2 126 24.6 205 

TDH 122-2-34-17-2-8-7 118 112.0 13 26.0 118 25.2 536 

TDH 136-27-42-19-3-9-8 126 111.0 14 26.8 118 24.4 429 

TDH 144-2-43-20-3-10-9 115 111.7 13 26.7 137 24.8 540 

TDH 188-16-51-22-5-11-10 115 103.3 14 26.6 129 24.8 358 

TDH 189-3-52-23-2-12-11 114 100.7 10 26.8 118 23.6 391 

TDH 201-19-54-24-5-13-12 105 85.3 15 21.4 75 24.8 537 

TDH 205-8-56-26-5-14-13 103 76.0 15 20.7 69 24.8 456 

TDH 205-21-58-28-5-15-14 125 110 11 27.1 118 23.8 356 

TYM (Parent) 129 104.7 10 24.6 102 24 447 

Mean  105.09 12.73 25.58 113.36 24.38 449.02 

F test  **  ns ** ** ns ns 

CV%  5.16 19.86 4.94 16.17 1.55 30.3 

 

၂၀၂၂-၂၃ခုနှစ် မိုးရာသီရေွေ့ေှိချက်  

 ထို့နနာက် ၂၀၂၂-၂၃ မိုးရာသီတွင် တရုတ်နမွှေးစြါးမျ ို းလိုငး်TDH(၁၂)လိုငး်နှင့် မူလမျ ို း 

(တရုတ်နမွှေး)တို့၏ အသက်ရက်တို့ကို နလ့လာခဲ့ရာ TDH(၈)လိငုး်မှာ မူလမျ ို းထက် အသက်ရက် 

(၁၆)ရက်ငယ်သည်ကို နတွ့ရှခိဲ့ရြါသည်။ ထို့ပြင် အထွက်နှင့်အထွက်မိတ်ဖက် လက္ခဏာများ 

ပဖစ်နသာ အနှံအရှည်(PL)၊ ြင်ြွားအနရအတွက်၊ တစ်နှံြါနအာငန်စ့(FG)၊ အနစ့၁၀၀၀ အနလးချန်ိ 

(1000GW)နှင် ့ အထွက်နှုန်း(Yield/plot)တို့ကို သလ့လာရာတွေင် TDH မျ ို းလိငုး်အားလုံးမှာ 

မူလမျ ို းထက် အပင်အရပ်ပုသည်ကို သတွေ့ရှြိဲ့ရပပီး သအာင်သစ့ရာြိုင်နှုန်း ပိုမိုများသည်ကုိ 

သတွေ့ရှြိဲ့ရပါသည်။ ထို့ပြင် TDH(၅)လိငုး်မှာ ြင်ြွားအနရအတွက်အနကာင်းေုံး ပဖစ်သည်ကို 

နတွ့ရှခိဲ့ရပြးီ အနစ့၁၀၀၀အနလးချနိ် (1000GW)တွေင် မျ ို းလိငုး် (၂)လိငုး်သည် မူလမျ ို းထက် 

သာလွေန်သနသသာ်လည်းလိငုး် (၁၀)လိုငး်မှာ မူလမျ ို းနှင့်တူညသီနသည်ကို နတွ့ရှခိဲ့ရြါသည်။ 
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ထို့နနာက် အထွကန်ှုန်းကိုနလ့လာရာတွင် မျ ို းလိငုး်(၇)လိငုး်မှာ မူလမျ ို းထက် အထွက်နှုန်းသာလွန် 

နနနသာ်လည်း ကျန်မျ ို းလိငုး် (၅)လိုင်းမှာမူ အထွက်နည်းနနသည်ကို နတွ့ရှခိဲ့ရြါသည်။ 

နတွ့ရှခိျက်များကို ဇယား(၂)တွင်နဖာ်ပြထားြါသည်။ 

ဇယား (၂) Anther CultureြှေေှိလာရသာTDHြျ ို းလိုင်း(၁၂)လိုငး်နှင့်ေရုေ်ရြွှေး(မူလမျ ို း)ေို့၏ 

အထွေက်နှင့်အထွေက်ြိေ်ဖက်လက္ခဏာြျား (ြိုးောသီ) 

Line No. Maturity 
Plant 

Height 

Tiller 

No. 

Panicle 

length 

Filled 

Grain 

1000 grain 

weight 
Yield 

TDH 27-9-10-4-5-2-1-1 121 109.5 11 23.9 123 30.2 176.4 

TDH -27-19-13-5-3-3-2-2 115 106.3 13 24.7 148 30.7 183.3 

TDH 31-14-14-6-2-4-3-3 121 110.6 11 24.2 134 29.8 180.4 

TDH 74-15-22-11-4-5-4-4 115 109.3 11 24.1 140 28.3 189.7 

TDH 106-7-26-13-3-6-5-5 121 110.0 11 24.9 135 28.5 178.2 

TDH 122-2-34-17-2-8-7-6 115 111.9 11 25.1 140 31.2 143.4 

TDH 136-27-42-19-3-9-8-7 123 104.8 11 24.3 143 24.7 152.6 

TDH 144-2-43-20-3-10-9-8 116 111.5 11 23.6 122 27.7 143.6 

TDH 188-16-51-22-5-11-10-9 115 111.7 13 24.3 142 26.3 172.3 

TDH 189-3-52-23-2-12-11-10 116 107.5 13 24.2 151 28.5 165.6 

TDH 201-19-54-24-5-13-12-11 105 90.4 13 22.1 153 27.0 171.1 

TDH 205-8-56-26-5-14-13-12 105 82.9 13 22.0 128 25.3 161.6 

TYM (Parent) 121 115.8 12 23.9 122 30.3 169.0 

Mean 116 106.3 11.8 23.9 137.0 28.3 168.2 

F test  ** ns ** ns ns ns 

CV%  4.2 17.2 3.6 12.5 9.5 12.5 

 

သံုးသပ်ချက် 

နတွ့ရှခိျက်များအရ စြါးအဖိုဝတ်မှုန်အတိ်နမွးပမူနညး်ပဖင့်ရရိှလာသည့် TDHမျ ို းလိငုး် 

များတွင်Gametoclonal Variationန ကာင့်လိုငး်အများစုသည် မူလမျ ို း(တရုတ်နမွှေး) ထက် 

အသက်ရက်တို၍ အထွက်နှင့်အထွက်မတိ်ဖက်လက္ခဏာများပဖစ် ကသည့် အနှံအရှည်(PL)၊ 

နအာင်နစ့ြါဝင်မှု(FG) နှင့ ် အနစ့၁၀၀၀အနလးချနိ်တွင်လည်း မူလမျ ို း(တရုတ်နမွှေး) ထက်ြိုမို 

နကာင်းမွန်သည့်အတွက် အထွက်နှုန်းြိုန ကာငး်သုးံသြ်ရြါသည်။ 
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ဆက်လက်ရဆာငေ်ွက်ြည့်အစီအစဉ် 

နရွးချယ်ထားနသာ မိဘမျ ို းထက်အထွကန်ှင့်အထွက်မိတ်ဖက်လက္ခဏာများ သာလွန် 

နကာင်းမွန်သည့် TDHမျ ို းလိငုး် (၁၂)လုိငး်ကိုနရွးချယ်၍ ၂၀၂၂-၂၃ မိုးရာသီတွင ် မူလမျ ို း 

တရုတ်နမွှေးပဖင့် နှိုင်းယှဉ်၍ (13x3)RCBပဖင့် စိုက်ြျ ို းထားြါသည်။ 

 

(၃) စပါးအဖုိဝေ်ြှုန်အိေ်ရြွေးမြူနည်းကိုအသံုးမပု၍ေေှိလာရသာစပါးြျ ို းြျားေွေင် 

Gametoclonal variation ေိှြေိှ ရလ့လာမခင်း 

P1/SP1/BTS/Rice/Pj-003 

နိဒါန်း 

ပမန်မာနိုင်ငံ၏အဓိကစြါးစိုက်ြျ ို းပခငး်ကို မိုးရာသီတွငအ်များေုံးစိုက်ြျ ို းပြီး ေည်နရ 

နသာက်နဒသများတွင်လည်း နနွစြါးအပဖစ်စိုက်ြျ ို း ကြါသည်။ နဒသစြါးမျ ို းများကို အများ 

အားပဖင့် မိုးရာသီတွငအ်ဓိကစိုက်ြျ ို း ကြါသည်။စြါးအဖိုဝတ်မှုန်အတိ်နမွးပမူနညး် ကိုအသံုးပြု၍ရရိှ 

လာနသာသားေက်လိငုး်များတွင် ဗီဇနပြာငး်လဲမှုန ကာင့်လည်းနကာင်း၊ အစာလွှောတွငြ်ါဝင်သည့် 

ဓါတုနေးြစ္စည်းများ၏သက်နရာက်မှုန ကာင့်လည်းနကာငး် ဗီဇကွဲပြားမှုများ (Genetic variation) 

ပဖစ်နြါ်နိုင်ပြီး၊ယင်းဗီဇကွဲမျ ို းလိုငး်များမှာစြါးြင၏်ြန်းြွင့်ချနိ်၊အြငအ်ပမင့်၊protein ြါဝင်မှုတို့    

အ နြါ် အကျ ို းသက်နရာက်မှုများရှနိိုငြ်ါသည်။ စြါးအဖိုဝတ်မှုန်အတိ်နမွးပမူနညး်ပဖင့်ရရိှလာနသာ 

Double Haploid လိငုး်များတွင် Gametoclonal variation န ကာင့်အထွကန်ှုန်း၊ အသက်ရက်နှင့် 

အပခားဗီလက္ခဏာရြ်များထူးပခားနပြာင်းလဲမှုများ ပဖစ်နြါ်နိုငြ်ါသည်။ ထိုသ့ုိနပြာငး်လဲမှုများမှ 

လိအုြ်နသာလက္ခဏာရြ်များကို နရွးချယ်ရရိှနိုင်ြါသည်။ထို့န ကာင့် စြါးအဖိုဝတ်မှုန်အိတ် 

နမွးပမူနည်းကို အသုံးပြု၍ရရိှလာနသာ Double Haploid ဗီဇကွဲမျ ို းလိငုး်များအားလင်တာတုန့် 

ပြန်မှုမရိှ၍ ရာသီမနရွးစိုက်ြျ ို းနိုင်သည့် မျ ို းထွန်းလိုငး်များရရိှရန် ရည်ရွယ်၍နောငရ်ွက်ပခငး် 

ပဖစ်ြါသည်။ 

ေည်ေွယ်ချက် 

စြါးအဖိုဝတ်မှုန်အတိ်နမွးပမူနညး်ပဖင့်ရရိှလာနသာ ယာစြါးမျ ို းများတွင်  Gametoclonal 

Variation ရိှ၊မရှိနှင့် ပဖစ်နြါ်လာနိုင်သည့်ထူးပခားမှုများကို နလ့လာရန်အတွက် ရည်ရွယ်ြါသည်။ 
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ရဆာင်ေကွ်ြည့်ကာလ(စေငြ်ှပပီးသည်အထိ) 

 ၂၀၂၁-၂၀၂၂မ၂ှ၀၂၆-၂၀၂၇ 

ရဆာင်ေကွ်ချက်ြျား 

(က) ယခုရဆာင်ေွက်သည့်ခုနှစ်၊ောသီ 

 ၂၀၂၂-၂၀၂၃ ခုနှစ် မိုး  

(ခ) ောဝန်ယူသည့်ဝန်ထြး် 

 ရဒါ်ခင်ေေနာသိန်းဦး၊နဒါ်မျ ို းပမတ်ပမတ်နကျာ်၊နဒါ်နအးနအးနိုငန်ှင့်နဒါက်တာမျ ို းသွင် 

(ဂ) စိုက်ေက်   - ၁၆.၇.၂၀၂၂ 

(ဃ) စြ်းသပ်ကွေက်ပုံစံ         -  Simple Trial 

(င) စြ်းသပ်ကွေက်အေွယ် - ၀.၁၈ ဧက 

(စ) စြ်းသပ်သည့်ြျ ို း         - ဘုကျူ-၃ နှင့ ်ဘုကျူ-၃ (မူလ) 

(ဆ) စိုက်နည်းစနစ်အရသးစိေ် 

 စြါးအဖိုဝတ်မှုန်အတိ်နမွးပမူနညး်ပဖင့် ရရိှလာနသာ ဘုကျူ-၃ AC မျ ို းလိငုး် (၅)လိငုး် များအား 

၂၀၂၁-၂၀၂၂ ခုနှစ် မိုးရာသီတွင် Gametoclonal Variation ရိှ၊မရှိနလ့လာရန်အတွက် 

စိုက်ြျ ို းခဲ့ြါသည်။ AC မျ ို းလိငုး်တစ်လိငု်းလျှင ် ြင် ကား ၈ လက္မ နှင့် တန်း ကား ၈ လက္မကို 

အသုံးပြု၍ တစ်ြငန်ှုန်း Simple Trialပဖင့် အသက်ရက်သာမက အထွကန်ှင့် အထွက်မိတ်ဖက် 

လက္ခဏာများြါ နလ့လာရန်အတွက် စမ်းသြ်စိုက်ြျ ို းခဲ့ြါသည်။ 

(ဇ) ရမြဩဇာနှုန်းထား 

 Urea 168 lb/ac, TSuper 112 lb/ac, Potash 28 lb/ac, Gypsum 56 lb/ac 

(ဈ) ရကာက်ယူသည့်ြှေ်ေြ်း 

ြန်းစြွင့်ရက်၊၅၀%ြန်းြွင့်ရက်၊၁၀၀%ြန်းြွင့်ရက်၊ရိတ်သိမ်းချနိ်တွငအ်ထွကန်ှင့်အထွက်မိတ်

ဖက်လက္ခဏာများကိုနကာက်ယူခဲ့ြါသည်။ 

ရေွေ့ေှိချက် 

၂၀၂၁-၂၂ မိုးရာသီတွင် စြါးအဖိုဝတ်မှုန်အတိ်နမွးပမူနညး်ပဖင့် ရရှိလာနသာ ဘုကျူ-၃  AC 

ယာစြါးမျ ို းကို စိုက်ြျ ို းခဲ့ရာမူလ ဘုကျူ-၃ နှင့ ် ACလိငုး်များတွင်အသက်ရက်၊ အြငအ်ပမင့်၊ 
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နအာင်နစ့ရာခိုငန်ှုန်းနှင့်အနစ့၁၀၀၀ အနလးချနိ်တို့မှာသိသာစွာကွာပခားပခင်းမရှိသည်ကို နတွ့ရိှရ 

ြါသည်။ နတွ့ရှိချက်ကိုဇယား(၁)တွင်နဖာ်ပြထားြါသည်။သို့ပဖစ်ြါ၍ စြါးအဖိုဝတ်မှုန်အိတ် 

နမွးပမူနည်းပဖင့်ရရှိလာနသာ ဘုကျူ-၃ACလုိင်းစြါးမျ ို းများတွင်  Gametoclonal Variation 

မရိှသည်ကိုနတွ့ရှိခဲ့ရြါသည်။ 

ဇယား(၁) ဘုကျူ-၃  AC လိငုး်ြျားနှင့် ဘုကျူ-၃  (ြူလ) စပါးြျ ို း၏အသက်ေက်၊အထွေက်နှင့်  

              အထွေက်ြေိ်ဖက် လက္ခဏာြျား နှိုင်းယှဉ်မခငး် 

No. Line no. Maturity 
Plant height 

(PH) 
Tiller no. 

Panicle 

length (PL) 
Filled grain (FG) 

1 BK (3) -1 123 85.1 10 17.9 97 

2 BK (3) -2 122 87.5 9 18.6 93 

3 BK (3) -3 120 88.4 11 19.2 80 

4 BK (3) -4 121 91.5 11 20.1 130 

5 BK (3) -5 121 89.7 9 19.2 93 

6 BK (3) - Parent 122 85.3 11 18.7 119 

 Mean  87.9 10.2 19.0 102 

သံုးသပ်ချက် 

နတွ့ရှခိျက်များအရစြါးအဖုိဝတ်မှုန်အိတ်နမွးပမူနညး်ပဖင့်ရရိှလာသည့်ဘုကျူ-၃  AC 

လုိင်းတို ့ တွင် Gametoclonal Variation မရိှရပခင်းမှာAC လိငုး်အများစုသည် ဘုကျူ-၃  

(မူလ)မျ ို းနှင့ ် ယှဉ် လျှင် အသက်ရက်သိသာစွာကွာပခားမှုမရိှဘဲ မူလမျ ို းနှင့ ် တူညီနနြါသည်။ 

ထို့ပြင်AC လိငုး်များ အားလုးံသည် အနှံအရှည် (PL)၊ြင်ြွားအနရအတွက်၊ အနှံစအရှည် 

နှင့တ်စ်နှံြါနအာငန်စ့ များတွင်မူ မူလမျ ို းထက် သာလနွ်မှုမရိှဘဲ အထွက်နှင့်အထွက်မတိ်ဖက် 

လက္ခဏာများ ကွာပခားမှုမရိှသည်ကို သံုးသြ်ရြါသည်။ 

 

 

 

 



 
 
 
 

18 
 

(၄) အလားအလာ ကာငး် ောစပ်မျ ို း  ပာင်းများတွင် အထွက်နှင့်အ စ့တန်းအ ရအတွက် 

တိုးပွားနုိင်ေည့် ဗီဇနှင့် ချတိ်ဆက်လျက်ရှိ ော Molecular Marker များအေုံး ပု၍ Backcross 

ေားဆက်လိငု်းများအား မွး မူ ရွေးချယ် ခငး် 

P1/SP1/BTS/Mz/Pj-004 

နိဒါန်း 

 သဖပာင်းသီးနှံထုတ်လုပ်မှုနှင် ့ အသံုးဖပုမှုအသဖြအသနသည် နှစ်စဉ်တိုးတက် ဖမင့်မားလာလျက် 

ရိှပပီးလာမည့် ၂၀၅၀ြုနှစ်ကာလတွေင ် သဖပာင်းသီးနှံသံုးစွေဲမှုနှုန်းနှစ်ဆတိုးတက်လာမည်ဟု CIMMYT 

2021 Annual မှ ြန့်မှန်းသြာ်ဖပထားသည်။ ဖမန်မာနိုင်င၏ံ သဖပာငး်သီးနှံအထွေကန်ှုန်းသည် 

ကမ္ဘာ့အထွေကန်ှုန်းနှင့် နှိုင်းယှဉ်မည်ဆိုပါကသလျာ့နည်းလျက်ရိှပါသည်။ ဤသို့သလျာ့နည်းလာဖြင်း 

သည် သီးနှံစိုက်ပျ ို းနည်းစနစ်သ ကာင့် သသာ်လည်းသကာငး် ၊သီးနှံမျ ို းသ ကာင့် သသာ်လည်းသကာငး် 

ဖြစ်သပါ်သစနိုင်ပါသည်။ သဖပာင်းသးီနှံအထွေက်နှုန်းသည် တစ်ပငပ်ါအြူးအသရ အတွေက်၊ အသစ့အ 

သလးြျနိ်၊ အသစ့တန်းအသရအတွေက်၊ အသစ့တန်းတစ်တန်းတွေင် ပါဝငသ်သာအသစ့ အသရအတွေက်၊ 

အြူးအရှည် ကဲ့သ့ုိသသာအထွေက်နှုန်းတိုးတက်သစသည့် အထွေက်မိတ်ြက်လက္ခဏာ ရပမ်ျားသည် 

multiple genes မှ လွှမ်းမိုးထားပါသည်။ အဆိပုါအသရးကကီးလက္ခဏာရပ် များတွေင ် အသစ့အသရ 

အတွေက် လက္ခဏာရပ်သည် အသရးကကီးဆုံးလက္ခဏာရပ်များတွေင် တစ်ြုအပါအဝင် ဖြစ်ပါသည်။ 

သဖပာင်းသီးနှံအထွေကန်ှုန်း ပိုမုိတိုးတက်ဖမင့်မားသရးအတွေက် သုသတသနဖပုလုပ်သဆာင်ရွေက်ရာတွေင ်

အသစ့တန်းအသရအတွေက် များသသာအထွေက်သကာင်းစပ်မျ ို းများအား ထုတ်လုပ်ရန်အတွေက် 

backcrossing နည်းပညာအား အသံုးဖပုနိုင်ပါသည်။ မက္ကဆီကိုနိုင်ငရံှိCIMMYTတွေင ် သဖပာင်းသီးနံှ 

သုသတသနများ ကျယ်ကျယ်ဖပန့်ဖပန့် သဆာင်ရွေက်လျှက်ရိှရာသဖပာင်းသီးနှံအထွေက်နှုန်းနှင့ ် အရည် 

အသသွေးလက္ခဏာရပ်များအား ပိုမုိသကာငး်မွေန်လာသစရန် backcross နည်းအား (Marker Assisted 

Selection) နညး်ဖြင့် သပါငး်စပ်၍ သုသတသနများဖပုလုပ်လျက်ရိှပါသည်။ ဖမန်မာ့သဖပာငး်သီးနှံ 

စပ်မျ ို းများသမွေးဖမူ ထုတ်လပု်သရးလုပ်ငန်းတွေင် သုသတသန လုပ်ငန်းစဉ်များစဉ် ဆက်မဖပတ် 

သဆာငရ်ွေက်လျက်ရိှရာအထွေကန်ှင့်အရည် အသသွေးသကာငး်သသာ မျ ို းသစ်များနှစ်စဉ် ထုတ်လျက် 

ရိှပါသည်။ အဆိုပါမျ ို းများမှ အြျ ို ့သသာအလားအလာ သကာင်းစပ်မျ ို းများသည် အထွေကန်ှုန်းဖမင့်မား 

သသာ်လည်း CP-808 နှင့ ် နှိုင်းယှဉ်ပါကအနည်းငယ် သလျာ့နည်းသနပါသသးသည်။ အဆိပုါ 

အလားအလာသကာငး်စပ်မျ ို းသစ်များအား backcross နည်းပညာအသံုးဖပု၍ အသစ့တန်းအသရ 
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အတွေက် ထပ်မံတိုးတက်သအာင် ဖပုလုပ်မည်ဆိုပါက CP-808 ထက် အထွေက်နှုန်းများ ပိုမိုဖမင့်မား 

လာနိုင်မည်ဖြစ်ပါသည်။ အပင်မျ ို းသမွေးဖမူသူများအသနဖြင့် အသစ့တန်းအသရအတွေက် တိုးတက်သအာင် 

သုသတသနဖပုသဆာင်ရွေက်ရာတွေင ် အသုံးဖပုလိုသည့် စပ်မျ ို းမိဘလိုင်းများ၏ genetic background 

အားအသဖြဖပုသရွေးြျယ်ရန်လိုအပ်ပါသည်။ အထွေက်သကာင်းစပ်မျ ို းများ ထုတ်လုပ်ရာတွေင် အဓိက 

အသရးကကီးလက္ခဏာရပ်များဖြစ်သည့် အြူးအရှည်သကာငး်မွေန်ဖြင်း၊ အသစ့အရွေယ်အစားနှင့် အသလး 

ြျနိ်သကာငး်မွေန်သသာ မျ ို းလိငုး်များအားအသဖြြံသရွေးြျယ်၍ အသစ့တန်းအသရအတွေက် ပိုမုိများဖပားလာ 

သအာင် ဖပုလုပ်သဆာငရ်ွေက်ဖြငး်ဖြင့် အထွေက်နှင့်အရည်အသသွေးသကာငး် စပ်မျ ို းသစ်များအား 

သမွေးဖမူထုတ်လုပ်နိုင်မည်ဖြစ်ပါသည်။ 

ရည်ရွေယ်ချက် 

 စပ်မျ ို းသဖပာင်းများတွေင် အဖြားလက္ခဏာများကိုအကျ ို းသက်သရာက်မှုမရိှသစဘဲအထွေက် နှင့ ်

အသစ့တန်းအသရအတွေက် တိုးပွေားနိုင်သည့် ဗီဇကို Molecular marker များအသံုးဖပု၍ ရှာသြွေရန် 

ဖြစ်ပါသည်။ 

 ဆာင်ရွေက်ချက် 

ယခု ဆာင်ရွေက်ေည့် ခုနှစ်၊ ရာေီ     - ၂၀၂၂-၂၀၂၃ြုနှစ်၊ မိုးသနှာင်း 

တာဝန်ယူေည့်ဝန်ထမ်း                  - သဒါ်သအးသအးနိုင၊် ဦးသနသအာင်၊သဒါ်နီလာသကျာ် 

တပ်ကုန်းစိုက်ပျ ို းသရးသုသတသနခြံနှင့် အဖြားနှံစားသီးနှံသုသတသနတို့မှ မျ ို းကူးစပ် သမွေးဖမူ 

သရွေးြျယ် ရရိှလာသသာအလားအလာသကာငး်စပ်မျ ို းများအားအသစ့အတန်းအသရအတွေက် ပိုမုိများဖပား 

၍ အထွေက်နှုန်းဖမင့်မားလာသစရန်အတွေက် အဆိုပါ စပ်မျ ို းများ၏ မိဘလိုငး်များကိုrecurrent 

လိငုး်အဖြစ် ထား၍ Backcrossဖပုလုပ်မည် ဖြစ်ပါသည်။ အသစ့တန်းအသရအတွေက်တိုးပွေားသစသည့် 

ဗီဇပါဝငသ်သာ Donor မိဘလိုင်းများအား Professor JiYunZuo, Yanshan, Yunnan Engineering 

Research Center, Yunnan Agricultrual University, China မှ ရရိှြဲ့ပါသည်။ အဆိုပါ Donor 

မိဘလိုငး်များအား အဖြားနှံစားသီးနှံ သုသတသနဌာနစုစိုက်ကွေငး်တွေင် စိုက်ပျ ို းပပီး ၎င်းလိငုး်များ၏ 

ရုပ်သွေငဖ်ပင်လက္ခဏာများကိုလည်း သလ့လာြဲ့ပါသည်။ Donor နှင့ ် Recurrent မိဘလိုငး်များမှ 

DNAထုတ်ယူပပီးအထွေက်နှင့ ်အသစ့တန်း အသရအတွေက် တိုးပွေားနိုင်သည့် ဗီဇပါဝငသ်သာ မိဘလိုငး်များ 

အား အကဲဖြတ် သလ့လာဖြငး်နှင့် မိဘများအ ကား Polymorphism  ဖြစ်သပါ်မှုအသဖြအသနအား SSR 

markerများအသုံးဖပု၍ သလ့လာြဲ့ပါသည်။ ၂၀၂၂-၂၃ ြုနှစ်တွေင် မိဘလိုငး်များကို parallel 
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မျ ို းကူးစပ်ြဲ့ပပီး ရရိှလာသသာ F1 စပ်မျ ို းတွေဲများကို F1 မှန် မမှန် markers များဖြင့်စစ်သဆးြဲ့၍ 

backcrossing ဖပုလုပ်ြဲ့ပပီးဖြစ်ပါသည်။  

  ဆာင်ရွေက်ပုံနည်းလမ်းအဆင့်ဆင့် 

Genotyping  ဆာင်ရွေက် ခငး် 

(က) DNA ထုတ်ယူ ခငး်၊ DNAအရည်အ ေွးပမာဏကိုစစ် ဆး ခငး် 

 Donor နှင့် recurrent မိဘလိုင်းများမျ ို းစပ်၍ ရရှိလာသသာ F1သားဆက်လိုငး်များမှ 

အရွေက်နမူနာများကို CTAB Method ဖြင့် bufferများအသံုးဖပုကာအဆင့်ဆင့က်ကိတ်သြျ အနယ်ြျပပီး 

DNAရရိှလာသအာင ် ထုတ်ယူြဲ့ပါသည်။ ရရိှလာသသာ DNA၏ အရည်အသသွေးသန့်စင်မှုနှင့် 

ပါဝင်သသာပမာဏကိုသိရိှရန် Nano drop machine အားအသံုးဖပု၍ တိုင်းတာစစ်သဆးြဲ့ပါသည်။ 

ထို့သနာက် မိဘလိုင်းများ၏ DNA concentration ကိုတူညသီစရန်အတွေက် 50ng/µl ရရိှသစရန် 

တွေက်ြျက်ကာ DNA dilution ဖပုလုပ်သဆာငရ်ွေက်ြဲ့ပါသည်။ 

(ခ) SSR Markers များအေုံး ပု၍ Polymerase Chain Reaction (PCR)  ပုလုပ် ခင်း 

 Donor နငှ့် recurrent မိဘလိုငး်များမျ ို းကူးစပ်၍ ရရိှလာသသာ F1သားဆက်လိုငး်များကို 

Polymorphic SSR Marker များ အသံုးပြု၍  Polymerase Chain Reaction (PCR)၊ 

ပြုလုြ်နောင်ရွက်ခဲ့ြါသည်။PCR ပြုလုြ်နောင်ရွက် ရာတွင် donorနှင့်recurrent မိဘလိုင်းများ၏ 

sample အသီးသီးမှ DNA 50 ng/µl,   10xPCR buffer with MgCl2 ,dNTPS, DNA Markersများ၏ 

Forward and Reverse Primers, Taq Polymerase နှင် ့ ddH2O တို့ကိုလိအုြ်နသာ 

ြမာဏများအသီးသီးထည့်သွင်းနဖျာ်စြ်ပြီး Polymerase Chain Reaction 35-40cycles ထိ 

နရာက်ရိှနအာင ် markerအမျ ို းအစားအလိကု် သီးပခားစီ PCR စက်တွင် ပြုလုြ် 

နောငရ်ွက်ခဲ့ြါသည်။ 

(ဂ) Gel Electrophorosisရဆာငေ်ွက်မခငး် နှင့် ြှေ်ေြ်းဓာေ်ပုံရိုက်ကူးမခင်း 

Donor နှင့ ် recurrent မိဘလိုင်းများမျ ို းကူးစပ်၍ ရရှိလာသသာ F1သားဆက်လိုငး်များကို 

Polymorphic SSR marker များ အသုံးပြုပြီး Polymerase chain reaction (PCR)ပြုလုြ်ပြီး 

Agarose Gel Electrophoresis ပြုလုြ်ကာ UV documentation ပဖင့် မှတ်တမ်းပြုလုြ်၍ 

မိဘလိုငး်များ၏ banding pattern များကို နလ့လာခဲ့ြါသည်။ 
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(ဃ) Band Scoring and data analysis 

 မှတ်တမ်းရယူထားနသာဓာတ်ြုမံျားမှ ရရိှလာနသာ SSR Markers များ၏ Band patternနှင့် 

base pair အနရအတွက်၊ allele အနရအတွက်ကို Quantity One Program ကိုအသံုးပြု၍ data 

ရယူပခငး်၊ score နြးပခင်းတို့ကို ပြုလုြ်နောင်ရွက်ခဲ့ြါသည်။  

ရေွေ့ေှိချက် 

F1 စြ်မျ ို းတွဲများအား အနစ့တန်းအနရအတွက်နှင့် အထွကန်ှုန်းအား အကဲပဖတ်နလ့လာရာတွင် 

ရုြ်သွငပ်ြင်လက္ခဏာများအရ အနစ့တန်းအနရအတွက် အနည်းေုံးမှာ ၁၆တန်းရိှပြီး အထွက်နှင့် 

အထွက်မိတ်ဘက်လက္ခဏာရြ်များ နကာင်းမွန်သည်ကိုနတွ့ရှိရြါသည်။ NT1 x C7 နှင့် NT2 x C7 

၏ F1 သားေက်လိုငး်များ၏ banding pattern များသည်  UMC 2519 နှင့ ် UMC 2248 markers 

များတွင် F1 ပဖစ်န ကာင်းနတွ့ရှရိြါသည်။ 

 

သံုးသပ်ချက်နှင့် အကကံမပုချက် 

 ဇီဝနည်းြညာသုနတသနဌာနစုတွင် genotyping ပြုလုြ်ရာတွင် အသံုးပြုနသာ F1စြ်မျ ို း 

တွဲများကို တြ်ကုန်းသုနတသနခခံတို့တွင် စြ်မျ ို းများ၏ ရုြ်သွငပ်ြင် လက္ခဏာရြ်များအား 

(အဓိကအားပဖင့် အထွက်နှင့ ် အနစ့တန်းအနရအတွက်များနသာ လိငုး်များ) နရွးချယ်ခဲ့ြါသည်။ 

ထို့ပြင်  genotype နှင့ ်ရုြ်သွငပ်ြင်လက္ခဏာရြ်ရလဒ်များအား အနပခခံ၍လည်းနကာငး်၊ စံထားမျ ို း 

ပဖစ်နသာ CP 808 နှင့ ် နှိုင်းယှဉ်၍ လည်းနကာငး် အလားအလာနကာငး်နသာ စြ်မျ ို းတွဲများမှ 

စြ်မျ ို းတွဲနှစ်တွဲ (NT1 x C7 နှင့ ် NT2 x C7)ကို နရွးချယ်ခဲ့ပြီး backcrossing ပြုလုြ်ခဲ့ြါသည်။ 

ဤကဲ့သ့ုိ ပြုလုြ်ပခင်းပဖင့် အလားအလာနကာငး် နသာစြ်မျ ို းနပြာငး်များတွင် အထွက်နှင့် 

အနစ့တန်း အနရအတွက် များနသာ backcross သားေက်လိုငး်များ (BC1F1) ကုိရရှိလာမည် 

ပဖစ်ြါသည်။ ရရိှလာနသာ backcross သားေက်လိငုး်များ (BC1F1)တွင် အထွက်နှုန်းနှင့ ်အနစ့တန်း 

အနရအတွက်တိုးနစသည့် ဗီဇြါရိှသည့် သားေက်လိုငး်များကို မိဘလိငု်းများတွင် polymorphism 

ပဖစ်နြါ်မှုရိှသည့် polymorphic SSR marker များကို အသံုးပြု၍ နရွးချယ်ပြီး အထွက်နှုန်းနှင့ ်

အနစ့တန်းအနရအတွက်တိုးနစသည့် ဗီဇြါရိှသည့် သားေက်လိငုး်များကို ရရိှလာမည် ပဖစ်ြါသည်။ 
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ဆက်လက်ဆဆာငရွ်က်မည့်အစီအစဉ် 

 ဇီဝနည်းပညာသုသတသနဌာနစုတွေင်လည်းစပ်မျ ို းလိုင်းများတွေင် အထွေက် နှင့်   အသစ့တန်း 

အသရအတွေက်  တိုးပွေားနိုငသ်ည့် ဗီဇပါဝငမ်ှုကို SSR marker များအသံုးဖပု၍ သရွေးြျယ် သဆာင်ရွေက် 

သွေား မည်ဖြစ်ပါသည်။ အထွေက်နှင့် အသစ့တန်းအသရအတွေက် တိုးပွေားနိုင်သည့် ဗီဇပါဝင်သသာ 

စပ်မျ ို းတွေဲများအား တပ်ကုန်းစိုက်ပျ ို းသရးသုသတသနခြံတွေင် Backcrossing ဖပုလုပ်ထားပပီး 

ဖြစ်ပါသည်။ အဆိုပါမျ ို းများအား တပ်ကုန်းစိုက်ပျ ို းသရးသုသတသနခြံတွေင် BC1F1 

သားဆက်များသမွေးဖမူဖြင်းနှင့ ် အထွေက်နှင့်အသစ့တန်းအသရအတွေက် သကာင်းမွေန်သသာ သဖပာင်းမျ ို း 

လိငုး်များ သမွေးဖမူသရွေးြျယ်ဖြငး်သုသတသနကို ဇီဝနည်းပညာသုသတသနဌာနစုနှင့် ဆက်လက် 

ပူးသပါင်းသဆာငရ်ွေက်သွေားမည် ဖြစ်ပါသည်။ 

 

(၅)သက်ေြ်းေိုဆင်းသုခ Double Haploid စပါးြျ ို းလိုငး်ေေှေိန် ရဆာင်ေွက်မခင်း 

P1/SP1/BTS/Rice/Pj-006 

နိဒါန်း 

စြါးသီးနှံ (Oryza sativa L.) သည် အနရးကကီးနသာသီးနှံတစ်မျ ို းပဖစ်ပြီး ေင်းသုခစြါးမျ ို း 

သည် မနနာသုခစြါးမျ ို းပြီးလျှင်ပမန်မာနိုင်ငတံွင်ဒုတိယအများေုံးစိုက်ြျ ို းနသာစြါးမျ ို း ပဖစ်ြါသည်။ 

ြဲခူးတိုင်းနဒသကကီးတွင် ေင်းသုခစြါးကိုအများေုံးစိုက်ြျ ို းခဲ့ပြီး ဧရာဝတီတိုင်းနဒသကကီးတွငမ်ူ 

ဒုတိယအများေုံးစိုက်ြျ ို းခဲ့ြါသည်။ Xanthomonas oryzae pv.oryzae (Xoo) သည် အာရှနိုင်ငမံျား 

တွင်ေိုးဝါးစွာကျနရာက်နနနသာ စြါးဘက်တီးရီးယားရွက်နပခာက်နရာဂါသည် စြါးြင်၏ြငြ်ွား 

အများေုံးထွကခ်ျနိ်တွင် နရာဂါကျနရာက်ြါက အထွက်ကျေငး်မှု (၂၀%-၈၀%)ထိရိှပြီး မျ ို းနစ့ 

အရည်အနသွးကို ေိုးဝါးစွာထိခိုက်နစနိုင်ြါသည်။ ယခုအခါတွင် ရာသီဥတုနပြာင်းလဲလာမှုန ကာင့် 

မိုးနခါင်နရရှားြါးမှုဒဏ်၊ နရာဂါကျနရာက်မှုဒဏ်များကကုံနတွ့နနရသပဖင့် ေင်းသခုစြါးမျ ို းနနရာ 

တွင် သက်တမ်းတိုေငး်သုခစြါးကို စိုက်ြျ ို းနိုငပ်ခင်းပဖင့် တစ်ပခားဝင်နငွရသီးနှံများကို သီးထြ်သီးနှံ 

အပဖစ် စိုက်ြျ ို းလာနိုင်မည်ပဖစ်ြါသည်။ Doubled haploid (DH) နညး်ြညာသည် အြင်မျ ို းနမွးပမူ 

ထုတ်လုြ်ရာတွင် သားေက်တေက်တည်းပဖင့် သနန္ဓေသန့်ဗီဇပငမိ်လိုင်းများရရိှရန်အတွက် 

နောငရ်ွက်သည့် နညး်လမး်ပဖစ်ပြီး ဇီဝနည်းြညာတစ်ရြ်ပဖစ်နသာ အဖိုဝတ်မှုန်အတိ်နမွးပမူပခငး်ကို 
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အသုံးပြု၍ နောငရ်ွက်ပခင်းပဖစ်နသာန ကာင့် မျ ို းနမွးပမူထုတ်လုြ်ပခင်းအတွက် အချနိ်ကိုနလျှာ့ချ 

နိုငန်သာနည်းြညာတစ်ခုပဖစ်ြါသည်။ 

စြါးအဖိုဝတ်မှုန်အတိ်နမွးပမူနညး်မှ ရရိှလာနသာအြငမ်ျားသည် Haploid များပဖစ်နသာ် 

လည်း အများအားပဖင့်အဖိုဝတ်မှုန်အတိ်မှထွက်ရိှလာနသာကဲလြစ််များတွင် chromosome 

များေဲလ်ကွဲြွား၍ ၂ေပဖစ်လာပခင်းန ကာင့် Double haploid များလည်း ပဖစ်နြါ်လာရပခငး် 

ပဖစ်ြါသည်။သမာရိုးကျမျ ို းကူးစြ်ထုတ်လုြ်ပခငး်ထက် Double haploid နညး်ြညာ ပဖင့် မျ ို းကူးစြ် 

ထုတ်လုြ်လျှင ် အချနိ်တိုအတွင်းဗီဇတည်ပငမိ်နသာမျ ို းလိငုး်များ (homozygous) ရရိှနိုင်ပခငး်၊ 

မျ ို းထုတ်လုြ်မှု အေင့်ေင့်တိုနတာငး်နသာန ကာင့် စိုက်ြျ ို းထုတ်လုြ်မှုကုန်ကျစရိတ်သက်သာ 

နစပခငး် နှင့် Double haploid လိုငး်များသည် သမာရိုးကျမျ ို းကူးစြ်နည်းထက် မျ ို းလိငုး်များ 

ြိုမိုဗီဇတည်ပငိမ်နသာန ကာင့် မျ ို းကွဲများနှင့်ဗီဇတည်ပငိမ်မှုမရိှနသာမျ ို းလိငုး်များ မရိှနိုငပ်ခငး်စသည့် 

အကျ ို းနကျးဇူးများရရှိနိုငြ်ါသည်။ 

 ထို့ပြင်သနန္ဓေသန့်ဗီဇလိုင်းရရိှရန်အတွက်မျ ို းနရွးချယ်ရာတွင် Marker Assisted Selection 

နညး်ြညာသည် အနရးကကီးနသာအခန်းကဏ္ဍတခုတွင်ြါဝင၍် ရရိှလာနသာသားေက်လိုငး်များတွင် 

လိခုျင်နသာဗီဇြါဝငမ်ှုရိှ၊မရိှကို Molecular Markerများပဖင့စ်စ်နေး၍ မျ ို းနရွးချယ်ပခငး်များ 

နောငရ်ွက်လာ ကြါသည်။ သမားရိုးကျနည်းလမး်ပဖင့် မျ ို းကူးစြ်နရွးချယ်ရာတွင် အြငဦ်းနရ 

များများစိုက်ြျ ို း၍ Screening Test ပြုလုြ်နရွးချယ်၍ရနသာ်လည်း Marker Assisted Selection 

နညး်၌ Marker များပဖင့ ် အနစာြိုင်းသားေက်လိုငး်များတွင် လိလုားနသာဗီဇလက္ခဏာကိ ု

ြိုမုိတိကျမှန်ကန်စွာနရွးချယ်နိုင၍် အြငဦ်းနရနလျာ့ချနိုငြ်ါသည်။ သမရိုးကျနညး်ပဖင့်စြါးမျ ို းများ 

နမွးပမူရာတွင် သနန္ဓေသန့်ဗီဇလိငုး်များရရိှရန် သားေက်၆-၇ေက်ခန့် ကာနိုင်နသာ်လည်း 

အဖုိ၀တ်မှုန်အတိ်နမွးပမူနညး်ကို အသံုးပြုြါက သားေက်တစ်ေက်တည်းပဖင့် သနန္ဓေသန့်ဗီဇလိငုး် 

ရရိှနိုင်ြါသည်။ 

ေည်ေွယ်ချက် 

စြါးအဖိုဝတ်မှုန်အတိ်နမွးပမူနညး် (Anther culture) နှင့ ် Marker Assisted Selection 

နညး်တို့ကိုအသံုးပြု၍စြါးဘက်တီးရီးယားရွက်နပခာက်နရာဂါဒဏခ်ံပြီးသက်တမ်းတိုနသာ ေင်းသုခ 

မျ ို းလိငုး်သစ်ရရိှရန် နောငရွ်က်ြါသည်။ 
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ရဆာင်ေကွ်ြည့်ကာလ(စေငြ်ှပပီးသည်အထိ) 

 ၂၀၁၅-၂၀၁၆မှ၂၀၂၂-၂၀၂၃ 

ရဆာင်ေကွ်ချက်ြျား 

(က) ယခုရဆာင်ေွက်သည့်ခုနှစ်၊ောသီ 

 ၂၀၂၁-၂၀၂၂ခုနှစ် မိုးကကို + ၂၀၂၂-၂၀၂၃ ခုနှစ် မိုး  

(ခ) ောဝန်ယူသည့်ဝန်ထြး်-နဒါ်ခင်ရတနာသိန်းဉီး၊ နဒါ်မျ ို းပမတ်ပမတ်နကျာ်နှင် ့နဒါ်သန်းသန်းနအး  

(ဂ) စိုက်ေက် 

 မိုးကကို   - ၂၅.၁.၂၀၂၂ 

မိုး        - ၁၆.၇.၂၀၂၂ 

(ဃ)စြ်းသပ်ကွေက်ပုစံံ  - နတာင်သ့ူအေင့်အထွက်ယှဉ်ပြိုငပ်ခငး် 

(င) စြ်းသပ်ကွေက်အေွယ် - ၀.၅၀ ဧက 

(စ) စြ်းသပ်သည့်ြျ ို း 

ြိုးကကို  -BB DH သားေက်လိုင်း ၇ လိငုး် ၊ ေင်းသုခ (မူလ) 

ြိုး          -BB DH သားေက်လိုငး် ၄ လိငုး် ၊ ေင်းသုခ (မူလ)၊ နရွှေရီတိုး၊ YMR-20 

(ဆ) စိုက်နည်းစနစ်အရသးစိေ် 

၂၀၁၆-၁၇ခုနှစ်တွင်ေငး်သုခစြါးမျ ို းကိုစိုက်ြျ ို းခဲ့ပြီး စြါးဖုံးတုံးလုးံတုံးအချနိ်တွင် mid- to 

late-uninucleate အေင့်နရာက်ရိှနနနသာစြါးအဖိဝုတ်မှုန်အိတ် (anther) များကိုကဲလြ်စ် 

ပဖစ်နြါ်နစသည့်အစာလွှော(၂)မျ ို းပဖစ်နသာN6media (N6 + 2 mgl-12,4-D+ mgl-1NAA +0.5mgl-1 

kinetin) နှင့် SK1 media (Sk1 + 0.75 mgl-1 2,4-D + 2.5mgl-1 NAA + 0.75 mgl-1 

kinetin)နြါ်တွင်စတငန်မွးပမူခဲ့ြါသည်။ ကဲလြ်စ်မှထကွ်ရိှလာနသာ Green spotများကိ ုအစိမး်ြင ်

ပဖစ်နြါ်နစရန်အတွက် အြင်အစာလွှော(၃)မျ ို း(MS1 - MS+ 1.0mgl-1 NAA+1.0 mgl-1 BAP၊MS2 - 

MS+1.0mgl-1 NAA +  1.0 mgl-1 BAP +0.5 mgl-1kinetin၊MS3 -MS+1.0 mgl-1 NAA+1.0 mgl-

1BAP+1.0 mgl-1 kinetin)နြါ်သ့ုိနပြာငး်နရွှေ့နမွးပမူခဲ့ပြီး အြငပ်ဖစ်နြါ်မှု့ တို့ကို ေက်လက်နလ့လာခ့ဲ 

ြါသည်။ အြငင်ယ်များကိုအပမစ်အစာလွှောတွင် အပမစ်ပဖစ်နြါ်နစရန်အတွက် ထြ်မံနမွးပမူခ့ဲ 

ပြီးနနာက် ရရိှလာနသာအြင်များကိုပြငြ်အနပခအနနကို ခံနိုင်ရည်ရှိရန်အတွက် နလ့ကျင့်နြးခဲ့ပြီး 

အိုးထဲသ့ုိ နပြာငး်နရွ့စိုက်ြျ ို းခဲ့ြါသည်။ ထို့နနာက်၂၀၁၈ခုနှစ်တွင် ေငး်သုခမူလမျ ို းကိုစံထား၍ 
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ေင်းသုခDHလိငုး်များကိုကွငး်အေင့တ်ွင် Gametoclonal Variation ရိှ၊မရှိကို နလ့လာခဲ့ပြီး 

သနန္ဓေသန့်ဗီဇလိုင်းရရိှရန်အေင့်ေင့်နရးွချယ်ခဲ့ြါသည်။ ထို့ပြင် ဘက်တီးရီးယားရွက်နပခာက်နရာဂါ 

ဒဏခ်ံဗီဇ (Xa21 gene) ြါဝင်မှုရိှမရိှကို PB 7-8 marker တို့ကို အသံုးပြု၍ စစ်နေးပခငး်၊ 

စြါးမျ ို းလိုငး်များ၏ ဘက်တီးရွက်နပခာက်နရာဂါဒဏ်ခံနိုငရ်ည်ရိှမှုကို ဘက်တီးရီးယားရွက်နပခာက် 

နရာဂါပဖစ်နစသက်ရိှကို စြါးရွက်တွင်ထိးုသွင်း စမ်းသြ်ပခင်းများနောင်ရွက်ခဲ့ြါသည်။ 

နရာဂါထိုးသွငး်ပြီး(၂၁)ရက် အ ကာတွငန်ရာဂါကျနရာက်မှု (Lesion Length (LL) ကိ ု Disease 

Scoring System အတိုင်းမှတ်တမ်းနကာက်ယူခဲ့ြါသည်။ 

စြါးအဖုိဝတ်မှုန်အတိ်နမွးပမူပခငး်နည်းပဖင့် နမွးပမူရရိှလာသည့် ေင်းသုခDHမျ ို းလိငုး်များ 

အား နရွးချယ်ပခငး်လုြ်ငန်းအေင့ေ်င့်ကို နောငရ်ွက်ခဲ့ြါသည်။ ထို့နနာက် ၂၀၂၂ခုနှစ် 

မိုးကကိုရာသီတွင ် သားေက်လိုငး်(၁၅)လိုငး်ထဲမှ ေင်းသုခ(မူလ)ထက် အသက်ရက်နှင့ ် အထွက်နှင့် 

အထွက်မိတ်ဖက်များသာလွန်နကာငး်မွန်နသာ သားေက်လိုငး်(၇)လိငုး်ကို ထြမ်ံနရွးချယ်ခဲ့ပြီး 

၂၀၂၂ခုနှစ် မိုးရာသီတွင် သားေက်လိုငး်(၄)လိငုး်ကို နတာငသူ်အေင့်အထွက်ယှဉ်ပြိုငစ်မ်းသြ်ချက် 

အပဖစ်စိုက်ြျ ို းခဲ့ြါသည်။ 

(ဇ) ရမြဩဇာနှုန်းထား 

 Urea 168 lb/ac, TSuper 112 lb/ac, Potash 28 lb/ac, Gypsum 56 lb/ac 

(ဈ) ရကာက်ယူသည့်ြှေ်ေြ်း 

၅၀%ြန်းြွင့်ရက်၊၁၀၀%ြန်းြွင့်ရက်၊ရိတ်သိမ်းချနိ်တွင်အထွကန်ှင့်အထွက်မိတ်ဖက်လက္ခ 

ဏာများကိုနကာက်ယူခဲ့ြါသည်။ 

ရေွေ့ေှိချက် 

စြါးအဖိုဝတ်မှုန်အတိ်နမွးပမူပခငး်နည်းြညာမှ ရရိှလာနသာ ေင်းသုခ DHမျ ို းလိုငး်များကို 

ကွငး်ထဲတွင ် ဗီဇတည်ပငိမ်မှုအရှိေုံးလိုင်းကို အေင့ေ်င့် စိုက်ြျ ို းနရွးချယ်ခဲ့ပြီး ၂၀၂၂မိုးကကိုရာသီ 

တွင်စြါးဘက်တီးရီးယားရွက်နပခာက်နရာဂါဒဏ်ခံဗီဇြါဝငန်သာေင်းသုခ DHမျ ို းလိငု်း(၇)လိုငး်ကုိ  

အထွက်နှင့် အထွက်မိတ်ဖက်လက္ခဏာများနလ့လာရာတွင ် တစ်နှံြါြင်ြွား၊ အနှံအရှည်၊ 

နအာင်နစ့ရာခိုငန်ှုန်း၊ အနစ့၁၀၀၀အနလးချနိ်နှင့်အထွက်နှုန်းများသည် မူလမျ ို းထက်သာလွန် 

နနသည်ကို နလ့လာနတွ့ရှခိဲ့ရပြးီ မျ ို းလိငုး်အားလုံးအသက်ရက်ငယ်သည်ကို နတွ့ရှခိဲ့ရြါသည်။ 
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မျ ို းလိငုး် (၇)လိငုး်များအနက် အနှံအရှည်ေုံးမှာ BBAC-38-6-13-3-3 , BBAC-38-6-20-4-4, 

BBAC-38-15-20-14-10    နှင့B်BAC-38-15-18-13-9 တို့ပဖစ်ပြီး နအာငန်စ့ရာခိုငန်ှုန်းအများေုံး 

လိငုး်မှာမူ BBAC-38-15-4-11-8 နှင့် BBAC-38-15-18-13-9 တို့ပဖစ်ြါသည်။ ထို့နနာက် 

အနစ့၁၀၀၀အနလးချနိ် အများေုံးလိငု်းမှာ BBAC-38-15-23-16-12 လိငုး်ပဖစ်ပြီး အထွက်နှုန်း 

အပမင့်ေုံးလိုငး်မှာ BBAC-38-6-13-3-3 လိငုး်ပဖစ်ြါသည်။ ထို့ပြင် BBACမျ ို းလိငုး်များအားလုးံသည် 

ေင်းသုခ (မူလ)ထက်သိသာစွာ အြင်အရြ်ြနုနသည်ကိုနတွ့ရှိခဲ့ရြါသည်။ 

ထို့နနာက် ေငး်သုခ DHမျ ို းလိငုး်(၇)လိငုး်များထဲမှ ဗီဇတည်ပငိမ်မှုအရိှေုံးနှင့် သက်တမ်း 

တိုပြီး အထွက်နှင့် အထွက်မိတ်ဖက်လက္ခဏာများနကာငး်နသာလိုငး်(၄)လိငုး်ကို ၂၀၂၂ ခုနှစ် 

မိုးရာသီတွင် ထြ်မံစိုက်ြျ ို းခဲ့ပြီး စိုက်ြျ ို းနရးသုနတသနဦးစီးဌာနမှ တာဝန်ရှိြုဂ္ဂိုလ်များနှင့် 

သုနတသီြညာရှင်များအားလည်းနကာငး်၊ လယ်နဝးပမို့နယ်ရိှ နတာင်သူအနယာက်(၅၀)နကျာ်အား 

လည်းနကာငး် ဖိတ် ကား၍ ကွငး်သရုြ်ပြြွဲနှင့် မျ ို းနရွးချယ်ပခငး်များပြုလုြ်ခဲ့ြါသည်။  

နရွးချယ်ရရှိထားနသာ ေင်းသုခ DHမျ ို းလိငုး်(၄)လိငုး်မှာ အသက်ရက် (၁၂၁-၁၂၂)ရက် 

အတွင်းရိှပြီး ေင်းသုခ(မူလ)မျ ို းထက် အသက်ရက် (၁၉-၂၅)ရက် ငယ်သည်ကို နတွ့ရှခိဲ့ရြါသည်။ 

ထို့ပြင် ေင်းသုခDHမျ ို းလိငုး်များအားလုးံသည် ေင်းသုခ(မူလ)ထက်သိသာစွာ အြင်အရြ်ြုနန 

သည်ကိ ု နတွ့ရှခိဲ့ရြါသည်။ ေင်းသုခDHမျ ို းလိုငး်များ၏ အထွက်နှင့် အထွက်မိတ်ဖက်လက္ခဏာ 

များကိ ု နလ့လာရာတွင ် တစ်နှံြါြင်ြွား၊ အနှံအရှည်၊ နအာင်နစ့ရာခိုငန်ှုန်း၊ အနစ့(၁၀၀၀) အနလး 

ချနိ် နှင့ ်အထွက်နှုန်းများသည် ေင်းသုခ(မူလ)မျ ို းထက် သာလွန်နနသည်ကို နလ့လာ နတွ့ရှိခဲ့ ရြါ 

သည် ဇယား (၂)။ ေင်းသုခ DHမျ ို းလိငုး်များအနက် အထွက်နှုန်းအပမင့်ေုံးလိုင်းမှာ         BBAC-

38-6-13-3-3 ပဖစ်သည်ကိုနတွ့ရှခိဲ့ရြါသည်။ 
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ဇယား(၁) ဆင်းသုခDHသားဆက်လိငု်း(၇)လိငုး်ြျားနှင့် ဆင်းသုခ(ြူလ)ေို့၏ အထွေက်နှင့် အထွေက် 

ြိေ်ဖက်လက္ခဏာြျား(၂၀၂၂ြိုးကကို) 

စဉ ် ြျ ို းလုိင်းြျား အသက်ေက် 
အပင်မြင့် 

(စြ) 
ပင်ပွေား 

အနှေံည်ှ 

(စြ) 

ရအာင်ရစ့ 

% 

အရစ့၁၀၀၀ 

အရလးချန်ိ 

(ဂေြ်) 

အထွေကန်ှု

န်း 

(ေင်း/ဧ

က) 

၁ BBAC-38-6-13-3-3 ၁၂၁ ၇၇.၁ ၁၉.၅ ၂၂.၃ ၉၅.၁ ၂၃.၅ ၁၂၈.၃ 

၂ BBAC-38-6-20-4-4 ၁၂၂ ၇၇.၆ ၁၈.၃ ၂၂.၂ ၉၈.၇ ၂၃.၉ ၁၂၂.၅ 

၃ BBAC-38-15-4-11-8 ၁၂၂ ၇၇.၅ ၁၉.၃ ၂၂.၀ ၉၉.၉ ၂၃.၃ ၁၂၃.၂ 

၄ BBAC-38-15-18-13-9 ၁၂၁ ၇၆.၉ ၂၀.၂ ၂၂.၆ ၉၉.၃ ၂၃.၃ ၁၂၅.၈ 

၅ BBAC-38-15-20-14-10 ၁၂၂ ၇၆.၆ ၁၈.၇ ၂၂.၂ ၉၂.၉ ၂၃.၇ ၁၂၅.၀ 

၆ BBAC-38-15-23-16-12 ၁၂၂ ၇၆.၀ ၁၉.၈ ၂၁.၈ ၉၇.၄ ၂၅.၅ ၁၂၆.၉ 

၇ BBAC-38-15-37-19-14 ၁၂၂ ၇၆.၃ ၁၉.၀ ၂၁.၃ ၉၆.၅ ၂၄.၈ ၁၂၇.၆ 

၈ ေင်းသုခ ၁၄၁ ၈၅.၂ ၁၆.၂ ၁၉.၃ ၈၇.၃ ၁၉.၅ ၉၉.၅ 

  F စစ်ေြ်း * * * * * * * 

  LSD value (5 %) ၁.၇ ၂.၈ ၂.၅ ၀.၂ ၉.၅ ၀.၉ ၁၃.၉ 

 

ဇယား(၂) ဆငး်သုခDHသားဆက်လိငု်း(၄)လိငု်းနှင့် ဆငး်သုခ(ြူလ)ေို့၏အထွေက်နှင့်အထွေက်  

ြိေ်ဖက်လက္ခဏာြျား(၂၀၂၂ြိုး) 

စဉ ် ြျ ို းလုိင်းြျား 
အသက်

ေက် 

အပင်မြင့် 

(စြ) 
ပင်ပွေား 

အနှ ံ

ေည်ှ 

(စြ) 

ရအာင်ရ

ေ ့% 

အရစ့ ၁၀၀၀ 

အရလးချန်ိ 

(ဂေြ်) 

အထွေကန်ှုန်း 

(ေင်း/ဧက) 

၁ BBAC-38-6-13-3-3 ၁၂၁ ၁၁၆ ၂၂ ၂၄.၈ ၉၀.၃ ၂၄.၅ ၁၁၈.၀ 

၂ BBAC-38-15-4-11-8 ၁၂၀ ၁၁၇ ၂၀ ၂၅.၃ ၈၅.၆ ၂၅.၀ ၁၁၅.၄ 

၃ BBAC-38-15-18-13-9 ၁၁၈ ၁၁၈ ၁၈ ၂၄.၈ ၉၄.၄ ၂၅.၅ ၉၅.၆ 

၄ BBAC-38-15-20-14-10 ၁၁၉ ၁၀၉ ၁၉ ၂၃.၄ ၉၅.၄ ၂၃.၅ ၁၁၆.၀ 

၅ ေင်းသုခ ၁၄၀ ၁၂၃ ၁၉ ၂၃.၀ ၈၇.၀ ၂၀.၃ ၉၅.၅ 

 F စစ်ေြ်း * * * * * ns * 

 LSD(5 %) ၅.၇ ၂.၉ ၄.၂ ၁.၅ ၅.၅ ၁.၂ ၁၀.၃ 
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သံုးသပ်အကကံမပုချက် 

 ေင်းသုခစြါးမျ ို းသည် Indica စြါးမျ ို းပဖစ်နသာ်လည်း စြါးအဖုိဝတ်မှုန်အိတ်နမွးပမူပခင်း 

အနြါ်တုန့်ပြန်နိုငစ်ွမ်းရိှန ကာငး်သုံးသြ်နိုင်ြါသည်။ တစ်သျှူးနည်းပဖင့်ရရိှထားနသာ ေငး်သုခDH 

မျ ို းလိငုး်များမှာေင်းသုခ(မူလ)မျ ို းထက်အသက်ရက် (၁၉-၂၅) ခန့်ငယ်သည်ကို နတွ့ရှရိပခငး်မှာ 

စြါးအဖိုဝတ်မှုန်အတိ်နမွးပမူနညး်ကိုအသံုးပြု၍ရရိှလာနသာသားေက်များတွင် Cellular Changes 

န ကာင့် Gametoclonal Variation ပဖစ်နြါ်၍ ယငး်ကွဲပြားမှုသည်စြါးြင်၏ ြန်းြွင့ခ်ျနိ်၊ 

အြင်အပမင့်၊ protein ြါဝင်မှု၊အထွက်နှုန်းနှင့်လငး်တာတုံ့ပြန်မှုတို့ အနြါ်အကျ ို းသက်နရာက် 

မှုများရှိနသာန ကာင့်အသက်ရက်ငယ်ပခငး်ပဖစ်န ကာငး်သံုးသြ်ရြါသည်။ 

ဆက်လက်ရဆာငေ်ွက်ြည့်အစီအစဉ် 

၂၀၂၃ခုနှစ်မိုးကကိုရာသီတွင် DHမျ ို းလိုငး်(၂)လိငု်းအား သရုြ်ပြစမ်းသြ်ကွက်အပဖစ်စိုက်ြျ ို း၍ 

ဗီဇတည်ပငမိ်မှုရိှနသာမျ ို းလိငုး်အားနရွးချယ်ပြီး၂၀၂၃မိုးရာသီတွင်နဒသသုနတသနဗဟိုဌာနနပမာငး်ပမ 

ခခံ၊ နကျာက်တံတားခခံနှင့် လက်ြံတန်းခခံတို့တွင်ြူးနြါင်းစိုက်ြျ ို း၍ သက်တမ်းတို ေင်းသုခမျ ို းသစ် 

အပဖစ် ထုတ်လုြ်နိုင်သည်အထိ ေက်လက်နောငရွ်က်သွားမည်ပဖစ်ြါသည်။ 

(၆)သက်ေြ်းေိုပပီးယိုင်လဲြှုဒဏ်ခံနုိင်ရသာ ဧောြင်းစပါးြျ ို းလိုငး်ြျားအား (Pseudo Marker 

Assisted Backcrossing)နညး်လြ်းမဖင့် ရြွေးမြူရေွးချယ်မခငး် 

P1/SP1/RS/Rice/ Pj-002-01 

နိဒါန်း 

ပမန်မာနိုင်ငံတွင ်စိုက်ြျ ို းနနနသာ စြါးမျ ို းများအနက် ဧရာမင်း (Machando)    စြါးမျ ို း သည် 

တစ်နိုင်ငံလုးံ စိုက်ြျ ို းနိုငန်သာ စြါးမျ ို းပဖစ်ပြီး အထူးသပဖင့် (ကရင၊် စစ်ကိုငး်၊ တနသသာရီ၊ ြဲခူး၊ 

မနကွး၊ မန္တနလး၊ မွန်၊ ရခိုင်၊ ရန်ကုန်၊ ဧရာဝတီ၊ ရှမ်း (နပမာက်) တို့တွင် စိုက်ြျ ို းပြီး စုစုနြါင်း 

စိုက်ဧက (၈၆၆,၉၈၆ ဧက)ခန့် စိုက်ြျ ို းပြီးြျှမး်မျှအထွကန်ှုန်း (၇၀-၉၀ တငး်/ဧက) ခန့်ထွက်ရိှပြီး 

စားသံုးမှုအရည်အနသွး နကာင်းမွန်နသာ ဧည့်မထစြါးမျ ို း  ပဖစ်ြါသည်။ သ့ုိရာတွင် ဧရာမင်း 

စြါးမျ ို း၏ အဓပိြဿနာသည် သက်ကကီးစြါးမျ ို းပဖစ်ပခငး်နှင့် ယုိင်လဲဒါဏ် မခံနိုငပ်ခငး်ြင ်

ပဖစ်ြါသည်။ သ့ုိပဖစ်ြါ၍ သက်တမ်းတိုမျ ို းရိုးဗီဇအား ရက်-၉၀ စြါးမျ ို းမှလည်းနကာငး်၊ 
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ယုိင်လဒဲဏ်ခံနိုငရ်ည်ရိှမှု မျ ို းရိုးဗီဇအား ဧကရနီမွှေးစြါးမျ ို းမှ လည်းနကာငး် ရယူ၍ Marker Assisted 

Pseudo Backcrossing နညး်ြညာကို အသုံးပြု၍ မျ ို းသစ် ရရိှရန် နောငရွ်က်ပခငး် ပဖစ်ြါသည်။  

ေည်ေွယ်ချက် 

သက်တမ်းတိုပြီး ယုိင်လဲမှုဒဏ်ခံနိုင်နသာ ဧရာမင်းစြါးမျ ို းလိငု်း (Pseudo Marker Assisted 

Backcrossing) နညး်လမ်းပဖင့ ်နမွးပမူနရွးချယ်ရန်အတွက် နောငရွ်က်ပခငး်ပဖစ်ြါသည်။ 

ရဆာင်ေကွ်ချက် 

 ယခု ဆာငရ်ွေက်ေည့် ခုနစှ်၊ ရာေီ   - ၂၀၂၁-၂၂ မိုးရာေီ 

 တာဝန်ယူေည့်ဝန်ထမး်                 -  ဒါ်ေန်းေန်း အး၊  ဒါ် အး အးနုိင်၊ 

 ဒါ်နီလာ ကျာ်နှင့် ဒါက်တာေီတာ 

သက်တမ်းတိုပြီး ယုိင်လဲမှုဒဏ်ခံနိုငရ်ည်ရိှနသာဧရာမငး်စြါးနရွးချယ်နောင်ရွက်ရာ တွင် 

၂၀၂၁-၂၀၂၂ နနွရာသီမှ နရွးချယ်ခဲ့နသာလိုငး်များကို ၂၀၂၂-၂၀၂၃ မိုးတွင် စြါးသီးနှံ 

သုနတသနဗဟိုဌာနကွင်းတွင်ေက်လက်စိုက်ြျ ို းခဲ့ရာ (ဧရာမင်း x ရက်-၉၀) နှင့်(ဧရာမင်း x 

ဧကရနီမွှေး)တို့၏ (BC2F5) သားေက်လိငုး်(၄၆၂)လုိင်း တို့ကို ဗီဇြါဝင်မှုကို ခွဲပခားနြးနိုင်ရန် 

စံထားမျ ို း မိဘမျ ို းလိုငး်(၁၂) လိုင်း စုစုနြါငး်လိုင်း (၄၇၄) လုိင်းတိုက့ို အသံုးဖပု၍ 

သဆာငရ်ွေက်ြဲ့ပါသည်။ ဗီဇပါဝငမ်ှုကို ြွေဲဖြားသပးနိုင်ရန် သက်တမ်းတို အတွက် Heading Date 

Markers  RM-25 နှင့် RM7110 ဖြင့်၎ငး် ယုိင်လဲမှုအတွက် Lodging Markers (RM-297 နှင့ ် RM-

20037) တို့ကို အသံုးဖပု၍ သလ့လာသဆာင်ရွေက်ြဲ့ပါသည်။ အသံုးဖပုသဆာင်ရွေက် ြဲ့သသာမျ ို းလိငုး် 

များအား (ဇယား၁)တွေင်သြာ်ဖပထားပါသည်။ 

ဇယား(၁) BC2F5 တွင် ဆာင်ရွေက်ခဲ့ ော သားဆက်လိုငး်ြျားနှင့်ြိဘြျ ို းလိုင်းြျား 

Sr. Source No.of Line 

၁ သားေက်လိုင်းများ ၄၆၂ 

၂ ဧရာမင်း ၄ 

၃ ရက်-၉၀ ၄ 

၄ ဧကရီနမွှေး ၄ 

 

စုစုရပါင်း ၄၇၄ 
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BC2F5 သားေက်လိငုး်များ၏ဗီဇြါဝငမ်ှုကို သိရိှရန်အတွက် အရွက်နမူနာများကို CTAB 

Method ပဖင့် DNA ရရှိလာနအာင်ထုတ်ယူပြီး ရရိှလာနသာ DNA၏ အရည်အနသွး သန့်စင်မှုနှင့် 

ြါဝင်နသာြမာဏကို သိရိှနစရန် Nano Drop machine နှင် ့ တိုင်းတာ၍ မျ ို းလိငုး်များအားလုးံ၏ 

တူညီနသာ DNA Concentration   50ng/µl ရရိှနစရန် DNA dilution ပြုလုြ်ခဲ့ြါသည်။ 

Polymerase Chain Reaction (PCR) ဖပုလုပ်ရန် ဗီဇြါဝငမ်ှု ကိုနဖာ်ပြနြးနိုငန်သာ Marker 

များကိုအသံုးပြု၍ Marker အမျ ို းအစားအလိုက် သီးပခားစီ PCR စက်တွင်ပြုလုြ် 

နောငရ်ွက်ခဲ့ြါသည်။ 

ရရိှလာသသာ PCR product များတွင် မျ ို းလိငုး်များ၏ ဗီဇြါဝငမ်ှု ကွဲလဲွချက်များကို 

သိရှိနစရန်အတွက် Ethidium Bromide အသုံးပြု၍ Agrose Gel Electrophoresis System တွင် 

loading ပြုလုြက်ာ UV light နှင့် ြုံရိြ်ဖမ်းစက်နအာက်တွင် မှတ်တမ်း ဓာတ်ြုံ 

ရိုက်ကူးထားခဲ့ြါသည်။ Gel Electrophoresis ဖပုလုပ်၍ ရရိှလာသသာ မှတ်တမ်း ဓာတ်ြု ံများမှ DNA 

Band များကိ ုအသံုးပြု စံထားမျ ို းများနှင့် နှိုင်းယှဉ်၍ score နြးပခငး် တို့ကို နောငရ်ွက်ခဲ့ြါသည်။ 

ရေွေ့ေှိချက် 

BC2F5 သားဆက်လိုင်းများတွေင် ဗီဇပါဝငမ်ှုကို စံထားမျ ို းများနှင့်နှိုငး်ယှဉ်၍ Marker 

များကိုအသံုးဖပု၍ သလ့လာြဲ့ပါသည်။ BC2F5 သားဆက်လိုငး်များတွေင် ဗီဇပါဝငမ်ှုကို သလ့လာြဲ့ရာ 

Marker များ၏ သြာ်ဖပြျက်အရ သက်တမ်းတို အတွက် Heading Date Markers (RM-

25,RM7110) နှင့် ယုိငလ်ဲမှုအတွက်Lodging Markers(RM-297,RM-20037) တို့တွေင် 

ဗီဇပါဝငသ်သာလိုငး် (၂)လိငုး်ကိုသတွေ့ရှြိဲ့ရပါသည်။ အသံုးဖပု Markers (၄)ြုအနက် RM-297,RM-

20037 (Lodging Marker)နှင့် RM-25 (Heading Date Markers) (၃)ခုတွငသ်ာ 

ဗီဇြါဝငန်သာလိုငး် ၅၂လိငုး်ြါဝင်ပြီး ၎င်းလိုငး်များတွင် Heterozygous ြါဝင်နသာလိငုး် ၁၀လိငုး် 

ကိုနတွ့ရှခိဲ့ြါသည်။ RM-297(Lodging Marker)နှင့ ် RM-25, RM7110 (Heading Markers) ၃ြု 

တွေင် ဗီဇြါဝငန်သာလိုငး် ၇၄ လိငုး်နတွ့ရှခိဲ့ြါသည်။ BC2F5 သားဆက်လိငုး်များတွေင် ဗီဇပါဝငမ်ှုကုိ 

ဇယား (၂)၊ ပုံ(၁)နှင့် ပုံ(၂) တွေင် သြာ်ဖပ ထားပါသည်။ 
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ဇယား(၂) စံထားမျ ို းများနှင့် BC2F5 ေားဆက်လိုငး်များကိုနှိုငး်ယှဉ်၍ ဗီဇပါဝင်မှုအ  ခအ န  

No. BC2F5 Line Pedigree Lodging Marker Heading Marker 

RM297 RM20037 RM25 RM7110 

  ဧရာမင်း 3 3 3 3 

  ဧကရီသမွှး 1 1 1 1 

  ရက၉်၀ 1 1 1 1 

1 Yn3542-1-1-2 1-1-2-1 1 1 1 3 

2  1-1-2-2 1 3 1 3 

3  1-1-2-3 1 3 1 3 

4  1-1-2-4 1 3 1 3 

5  1-1-2-5 H 1 1 3 

6  1-1-2-6 1 3 1 3 

7 Yn3542-1-2-1 1-2-1-1 1 1 1 3 

8  1-2-1-2 1 1 1 3 

9  1-2-1-3 1 1 1 3 

10  1-2-1-4 1 1 1 3 

11  1-2-1-5 1 1 1 3 

12  1-2-1-6 1 1 1 3 

13 Yn3542-1-2-6 1-2-6-1 1 1 1 3 

14  1-2-6-2 1 1 1 3 

15  1-2-6-3 1 1 1 3 

16  1-2-6-4 1 1 1 3 

17  1-2-6-5 1 1 1 3 

18  1-2-6-6 1 1 1 3 

19 Yn3542-1-2-7 1-2-7-1 1 1 1 3 

20  1-2-7-2 1 1 1 3 

21  1-2-7-3 1 1 1 3 

22  1-2-7-4 1 1 1 3 

23  1-2-7-5 1 1 1 3 

24  1-2-7-6 1 1 1 3 

25 Yn3542-1-2-10 1-2-10-1 1 1 1 3 

26  1-2-10-2 1 1 1 3 

27  1-2-10-3 1 3 1 3 

28  1-2-10-4 1 1 1 3 

29  1-2-10-5 1 1 1 3 

30  1-2-10-6 1 1 1 3 

31  1-2-10-7 1 1 1 3 

32  1-2-10-8 1 1 1 3 

33  1-2-10-9 1 1 1 3 

34  1-2-10-10 1 3 1 3 

35 Yn3542-1-3-2 1-3-2-1 1 1 1 3 

36  1-3-2-2 1 1 1 3 
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37  1-3-2-3 1 1 1 3 

38  1-3-2-4 1 1 1 3 

39  1-3-2-5 1 1 1 3 

40  1-3-2-6 1 1 1 3 

41  1-3-2-7 1 1 1 3 

42  1-3-2-8 1 1 1 3 

43  1-3-2-9 1 1 1 3 

44  1-3-2-10 1 1 1 3 

45 Yn3542-54-4-7 54-4-7-1 1 3 1 1 

46  54-4-7-2 1 3 1 1 

47  54-4-7-3 1 3 1 1 

48  54-4-7-4 1 3 1 1 

49  54-4-7-5 1 3 1 1 

50  54-4-7-6 1 3 1 1 

51  54-4-7-7 1 3 1 1 

52  54-4-7-8 1 3 1 1 

53 Yn3542-54-4-9 54-4-9-1 1 3 1 1 

54  54-4-9-2 1 3 1 1 

55  54-4-9-3 1 3 1 1 

56  54-4-9-4 1 3 1 1 

57  54-4-9-5 1 3 1 1 

58  54-4-9-6 1 3 1 1 

59  54-4-9-7 1 3 1 1 

60  54-4-9-8 1 3 1 1 

61 Yn3542-54-4-10 54-4-10-1 1 3 1 1 

62  54-4-10-2 1 3 1 1 

63  54-4-10-3 1 3 1 1 

64  54-4-10-4 1 3 1 1 

65  54-4-10-5 1 3 1 1 

66  54-4-10-6 1 3 1 1 

67  54-4-10-7 1 3 1 1 

68  54-4-10-8 1 3 1 1 

69 Yn3542-57-3-1 57-3-1-1 1 3 1 3 

70  57-3-1-2 1 3 1 3 

71  57-3-1-3 1 3 1 3 

72  57-3-1-4 1 3 1 3 

73  57-3-1-5 1 3 1 3 

74  57-3-1-6 1 3 1 3 

75  57-3-1-7 1 3 1 3 

76  57-3-1-8 1 3 1 3 

77 Yn3542-57-3-3 57-3-3-1 1 3 1 3 

78  57-3-3-2 1 3 1 3 

79  57-3-3-3 1 3 1 3 

80  57-3-3-4 1 3 1 3 
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81  57-3-3-5 1 1 1 3 

82  57-3-3-6 1 1 1 3 

83  57-3-3-7 1 1 1 3 

84  57-3-3-8 1 1 1 3 

85 Yn3542-57-3-4 57-3-4-1 1 1 1 3 

86  57-3-4-2 1 3 1 3 

87  57-3-4-3 1 3 1 3 

88  57-3-4-4 1 3 1 3 

89  57-3-4-5 1 3 1 3 

90  57-3-4-6 1 3 1 3 

91  57-3-4-7 1 3 1 3 

92  57-3-4-8 1 3 1 3 

93 Yn3542-57-3-8 57-3-8-1 1 3 1 3 

94  57-3-8-2 1 3 1 3 

95  57-3-8-3 1 3 1 3 

96  57-3-8-4 1 3 1 3 

97  57-3-8-5 1 3 1 3 

98  57-3-8-6 1 3 1 3 

99  57-3-8-7 1 3 1 3 

100  57-3-8-8 1 3 1 3 

101  57-3-8-9 1 3 1 3 

102  57-3-8-10 1 3 1 3 

103 Yn3542-57-3-9 57-3-9-1 1 3 1 3 

104  57-3-9-2 1 3 1 3 

105  57-3-9-3 1 3 1 3 

106  57-3-9-4 1 3 1 3 

107  57-3-9-5 1 3 1 3 

108  57-3-9-6 1 3 1 3 

109  57-3-9-7 1 3 1 3 

110  57-3-9-8 1 3 1 3 

111  57-3-9-9 1 3 1 3 

112  57-3-9-10 1 3 1 3 

113 Yn3542-57-3-10 57-3-10-1 1 3 1 3 

114  57-3-10-2 1 3 1 3 

115  57-3-10-3 1 3 1 3 

116  57-3-10-4 1 3 1 3 

117  57-3-10-5 1 3 1 3 

118  57-3-10-6 1 3 1 3 

119  57-3-10-7 1 3 1 3 

120  57-3-10-8 1 3 1 3 

121  57-3-10-9 1 3 1 3 

122  57-3-10-10 1 3 1 3 

123 Yn3542-57-3-11 57-3-11-1 1 3 1 3 

124  57-3-11-2 1 3 1 3 
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125  57-3-11-3 1 3 1 3 

126  57-3-11-4 1 3 1 3 

127  57-3-11-5 1 3 1 3 

128  57-3-11-6 1 3 1 3 

129  57-3-11-7 1 3 1 3 

130  57-3-11-8 1 3 1 3 

131  57-3-11-9 1 3 1 3 

132  57-3-11-10 1 3 1 3 

133 Yn3542-57-3-12 57-3-12-1 1 1 1 H 

134  57-3-12-2 1 3 1 3 

135  57-3-12-3 1 3 1 3 

136  57-3-12-4 1 3 1 3 

137  57-3-12-5 1 3 1 3 

138  57-3-12-6 1 3 1 3 

139  57-3-12-7 1 3 1 3 

140  57-3-12-8 1 3 1 3 

141  57-3-12-9 1 3 1 3 

142  57-3-12-10 1 3 1 3 

143 Yn3542-61-2-4 61-2-4-1 1 3 1 3 

144  61-2-4-2 1 3 1 3 

145  61-2-4-3 1 3 1 3 

146  61-2-4-4 1 3 1 3 

147  61-2-4-5 1 3 1 3 

148  61-2-4-6 1 1 1 3 

149  61-2-4-7 1 3 1 3 

150  61-2-4-8 1 3 1 3 

151 Yn3542-61-2-12 61-2-12-1 1 3 1 3 

152  61-2-12-2 1 3 1 3 

153  61-2-12-3 3 3 1 3 

154  61-2-12-4 3 3 1 3 

155  61-2-12-5 1 3 1 3 

156  61-2-12-6 1 3 1 1 

157  61-2-12-7 1 3 1 1 

158  61-2-12-8 1 3 1 1 

159 Yn3542-61-3-6 61-3-6-1 1 3 1 1 

160  61-3-6-2 1 3 1 1 

161  61-3-6-3 1 3 1 1 

162  61-3-6-4 1 3 1 1 

163  61-3-6-5 1 3 1 1 

164  61-3-6-6 1 3 1 1 

165  61-3-6-7 1 3 1 1 

166  61-3-6-8 1 3 1 3 

167 Yn3542-61-3-10 61-3-10-1 1 3 1 3 

168  61-3-10-2 1 3 1 3 
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169  61-3-10-3 1 3 1 3 

170  61-3-10-4 1 3 1 3 

171  61-3-10-5 1 3 1 3 

172  61-3-10-6 1 3 1 3 

173  61-3-10-7 1 3 1 3 

174  61-3-10-8 1 1 1 1 

175 Yn3542-61-3-12 61-3-12-1 1 3 1 3 

176  61-3-12-2 1 3 1 3 

177  61-3-12-3 1 3 1 3 

178  61-3-12-4 1 3 1 3 

179  61-3-12-5 1 3 1 3 

180  61-3-12-6 1 3 1 3 

181  61-3-12-7 1 3 1 3 

182  61-3-12-8 1 3 1 3 

183 Yn3542-61-5-1 61-5-1-1 1 3 1 3 

184  61-5-1-2 1 3 1 3 

185  61-5-1-3 1 3 1 3 

186  61-5-1-4 1 3 1 3 

187  61-5-1-5 1 3 1 3 

188  61-5-1-6 1 3 1 3 

189  61-5-1-7 1 3 1 3 

190  61-5-1-8 1 3 1 3 

191 Yn3542-69-1-1 69-1-1-1 1 3 1 3 

192  69-1-1-2 1 3 1 3 

193  69-1-1-3 1 3 1 3 

194  69-1-1-4 1 3 1 3 

195  69-1-1-5 1 3 1 3 

196  69-1-1-6 1 3 1 3 

197  69-1-1-7 1 3 1 3 

198  69-1-1-8 1 3 1 3 

199  69-1-1-9 1 3 1 3 

200  69-1-1-10 1 3 1 3 

201 Yn3542-69-1-2 69-1-2-1 1 3 1 3 

202  69-1-2-2 1 3 1 3 

203  69-1-2-3 1 3 1 3 

204  69-1-2-4 1 3 1 3 

205  69-1-2-5 1 3 1 3 

206  69-1-2-6 1 3 1 3 

207 Yn3542-69-1-3 69-1-3-1 1 3 1 3 

208  69-1-3-2 1 3 1 3 

209  69-1-3-3 1 3 1 3 

210  69-1-3-4 1 3 1 3 

211  69-1-3-5 1 3 1 3 

212  69-1-3-6 1 3 1 3 
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213 Yn3542-69-1-4 69-1-4-1 1 3 1 3 

214  69-1-4-2 1 3 1 3 

215  69-1-4-3 1 3 1 3 

216  69-1-4-4 1 3 1 3 

217  69-1-4-5 1 3 1 3 

218  69-1-4-6 1 3 1 3 

219  69-1-4-7 1 3 1 3 

220  69-1-4-8 1 3 1 3 

221  69-1-4-9 1 3 1 3 

222  69-1-4-10 1 3 1 3 

223 Yn3542-69-1-5 69-1-5-1 1 3 1 3 

224  69-1-5-2 1 3 1 3 

225  69-1-5-3 1 3 1 3 

226  69-1-5-4 1 3 1 3 

227  69-1-5-5 1 1 H 3 

228  69-1-5-6 1 3 1 3 

229  69-1-5-7 1 3 1 3 

230  69-1-5-8 1 3 1 3 

231 Yn3542-69-1-9 69-1-9-1 1 3 1 3 

232  69-1-9-2 1 3 1 3 

233  69-1-9-3 1 3 1 3 

234  69-1-9-4 1 3 1 3 

235  69-1-9-5 1 3 1 3 

236  69-1-9-6 1 3 1 3 

237  69-1-9-7 1 3 1 3 

238  69-1-9-8 1 3 1 3 

239 Yn3542-69-2-2 69-2-2-1 1 1 1 H 

240  69-2-2-2 1 3 1 3 

241  69-2-2-3 1 3 1 3 

242  69-2-2-4 1 3 1 3 

243  69-2-2-5 1 3 1 3 

244  69-2-2-6 1 3 1 3 

245  69-2-2-7 1 3 1 3 

246  69-2-2-8 1 3 1 3 

247 Yn3542-69-2-3 69-2-3-1 1 1 1 H 

248  69-2-3-2 1 1 1 H 

249  69-2-3-3 1 3 1 1 

250  69-2-3-4 1 3 1 3 

251  69-2-3-5 1 3 1 3 

252  69-2-3-6 1 3 1 1 

253  69-2-3-7 1 3 1 3 

254  69-2-3-8 1 3 1 3 

255 Yn3542-69-2-4 69-2-4-1 1 3 1 3 

256  69-2-4-2 1 3 1 3 
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257  69-2-4-3 1 3 1 3 

258  69-2-4-4 1 3 1 3 

259  69-2-4-5 1 3 1 1 

260  69-2-4-6 1 3 1 1 

261  69-2-4-7 1 3 1 3 

262  69-2-4-8 1 3 1 3 

263 Yn3542-69-2-5 69-2-5-1 1 3 1 3 

264  69-2-5-2 1 3 1 3 

265  69-2-5-3 1 3 1 1 

266  69-2-5-4 1 3 1 3 

267  69-2-5-5 1 3 1 3 

268  69-2-5-6 1 3 1 1 

269  69-2-5-7 1 3 1 1 

270  69-2-5-8 1 3 1 3 

271 Yn3542-69-2-6 69-2-6-1 1 3 1 1 

272  69-2-6-2 1 3 1 1 

273  69-2-6-3 1 3 1 1 

274  69-2-6-4 1 3 1 1 

275  69-2-6-5 1 3 1 1 

276  69-2-6-6 1 3 1 3 

277  69-2-6-7 1 3 1 1 

278  69-2-6-8 1 3 1 1 

279  69-2-6-9 1 3 1 1 

280  69-2-6-10 1 3 1 1 

281 Yn3542-69-2-7 69-2-7-1 1 3 1 3 

282  69-2-7-2 1 3 1 3 

283  69-2-7-3 1 3 1 3 

284  69-2-7-4 1 3 1 3 

285  69-2-7-5 1 3 1 3 

286  69-2-7-6 1 3 1 3 

287  69-2-7-7 1 3 1 3 

288  69-2-7-8 1 3 1 3 

289  69-2-7-9 1 3 1 3 

290  69-2-7-10 1 3 1 3 

291 Yn3542-69-2-8 69-2-8-1 1 3 1 3 

292  69-2-8-2 1 3 1 3 

293  69-2-8-3 1 3 1 3 

294  69-2-8-4 1 3 1 3 

295  69-2-8-5 1 3 1 3 

296  69-2-8-6 1 3 1 3 

297  69-2-8-7 1 3 1 3 

298  69-2-8-8 1 3 1 3 

299  69-2-8-9 1 3 1 3 

300  69-2-8-10 1 3 1 1 
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301 Yn3542-69-2-9 69-2-9-1 1 3 1 3 

302  69-2-9-2 1 3 1 3 

303  69-2-9-3 1 3 1 1 

304  69-2-9-4 1 3 1 1 

305  69-2-9-5 1 3 1 1 

306  69-2-9-6 1 3 1 1 

307  69-2-9-7 1 3 1 1 

308  69-2-9-8 1 3 1 1 

309  69-2-9-9 1 3 1 1 

310  69-2-9-10 1 3 1 1 

311 Yn3542-69-2-10 69-2-10-1 1 3 1 1 

312  69-2-10-2 1 3 1 1 

313  69-2-10-3 1 3 1 1 

314  69-2-10-4 1 3 1 1 

315  69-2-10-5 1 3 1 1 

316  69-2-10-6 1 3 1 3 

317  69-2-10-7 1 1 1 1 

318  69-2-10-8 1 3 1 3 

319  69-2-10-9 1 3 1 3 

320  69-2-10-10 1 3 1 3 

321 Yn3542-69-2-11 69-2-11-1 1 3 1 3 

322  69-2-11-2 1 3 1 3 

323  69-2-11-3 1 3 1 1 

324  69-2-11-4 1 3 1 3 

325  69-2-11-5 1 3 1 3 

326  69-2-11-6 1 3 1 3 

327  69-2-11-7 1 3 1 3 

328  69-2-11-8 1 3 1 1 

329  69-2-11-9 1 3 1 3 

330  69-2-11-10 1 3 1 1 

331 Yn3542-69-2-12 69-2-12-1 1 3 1 3 

332  69-2-12-2 1 3 1 3 

333  69-2-12-3 1 1 1 H 

334  69-2-12-4 1 1 1 H 

335  69-2-12-5 1 3 1 3 

336  69-2-12-6 1 3 1 3 

337  69-2-12-7 1 3 1 3 

338  69-2-12-8 1 3 1 3 

339  69-2-12-9 1 3 1 3 

340  69-2-12-10 1 3 1 3 

341 Yn3542-69-3-1 69-3-1-1 1 3 1 3 

342  69-3-1-2 1 3 1 1 

343  69-3-1-3 1 3 1 1 

344  69-3-1-4 1 3 1 1 



 
 
 
 

39 
 

345  69-3-1-5 1 3 1 1 

346  69-3-1-6 1 3 1 3 

347  69-3-1-7 1 3 1 3 

348  69-3-1-8 1 3 1 3 

349  69-3-1-9 1 3 1 3 

350  69-3-1-10 1 3 1 1 

351 Yn3542-69-3-2 69-3-2-1 1 1 1 H 

352  69-3-2-2 1 3 1 3 

353  69-3-2-3 1 3 1 3 

354  69-3-2-4 1 3 1 3 

355  69-3-2-5 1 3 1 3 

356  69-3-2-6 1 1 1 H 

357  69-3-2-7 1 3 1 3 

358  69-3-2-8 1 3 1 3 

359  69-3-2-9 1 3 1 3 

360  69-3-2-10 1 3 1 3 

361 Yn3542-69-3-3 69-3-3-1 1 1 1 H 

362  69-3-3-2 1 3 1 3 

363  69-3-3-3 1 3 1 3 

364  69-3-3-4 1 3 1 3 

365  69-3-3-5 1 3 1 3 

366  69-3-3-6 1 3 1 3 

367  69-3-3-7 1 3 1 3 

368  69-3-3-8 1 3 1 3 

369  69-3-3-9 1 3 1 3 

370  69-3-3-10 1 3 1 3 

371 Yn3542-69-3-5 69-3-5-1 1 3 1 3 

372  69-3-5-2 1 3 1 3 

373  69-3-5-3 1 3 1 3 

374  69-3-5-4 1 3 1 3 

375  69-3-5-5 1 3 1 1 

376  69-3-5-6 1 3 1 3 

377  69-3-5-7 1 3 1 1 

378  69-3-5-8 1 3 1 3 

379 Yn3542-69-3-7 69-3-7-1 1 3 1 3 

380  69-3-7-2 1 3 1 3 

381  69-3-7-3 1 3 1 3 

382  69-3-7-4 1 3 1 3 

383  69-3-7-5 1 3 1 3 

384  69-3-7-6 1 3 1 3 

385  69-3-7-7 1 3 1 3 

386  69-3-7-8 1 3 1 3 

387 Yn3542-69-3-9 69-3-9-1 1 3 1 3 

388  69-3-9-2 1 3 1 3 
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389  69-3-9-3 1 3 1 3 

390  69-3-9-4 1 3 1 3 

391  69-3-9-5 1 3 1 3 

392  69-3-9-6 1 3 1 3 

393  69-3-9-7 1 3 1 3 

394  69-3-9-8 1 3 1 3 

395 Yn3542-69-3-11 69-3-11-1 1 3 1 3 

396  69-3-11-2 1 3 1 3 

397  69-3-11-3 1 3 1 3 

398  69-3-11-4 1 3 1 3 

399  69-3-11-5 1 3 1 3 

400  69-3-11-6 1 3 1 3 

401  69-3-11-7 1 3 1 3 

402  69-3-11-8 1 3 1 3 

403 Yn3542-69-3-12 69-3-12-1 1 3 1 3 

404  69-3-12-2 1 3 1 3 

405  69-3-12-3 1 3 1 3 

406  69-3-12-4 1 3 1 3 

407  69-3-12-5 1 3 1 3 

408  69-3-12-6 1 3 1 3 

409  69-3-12-7 1 3 1 3 

410  69-3-12-8 1 3 1 3 

411 Yn3542-69-3-13 69-3-13-1 1 3 1 3 

412  69-3-13-2 1 3 1 3 

413  69-3-13-3 1 3 1 3 

414  69-3-13-4 1 3 1 3 

415  69-3-13-5 1 1 1 H 

416  69-3-13-6 1 3 1 3 

417  69-3-13-7 1 3 1 3 

418  69-3-13-8 1 3 1 3 

419 Yn3542-69-4-2 69-4-2-1 1 3 1 3 

420  69-4-2-2 1 3 1 3 

421  69-4-2-3 1 3 1 3 

422  69-4-2-4 1 3 1 3 

423  69-4-2-5 1 3 1 3 

424  69-4-2-6 1 3 1 3 

425  69-4-2-7 1 3 1 3 

426  69-4-2-8 1 3 1 3 

427 Yn3542-69-4-7 69-4-7-1 1 3 1 3 

428  69-4-7-2 1 3 1 3 

429  69-4-7-3 1 3 1 3 

430  69-4-7-4 1 3 1 3 

431  69-4-7-5 1 3 1 3 

432  69-4-7-6 1 3 1 3 
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433  69-4-7-7 1 3 1 3 

434  69-4-7-8 1 3 1 3 

435  69-4-7-9 1 3 3 3 

436  69-4-7-10 1 3 3 3 

437 Yn3542-69-4-8 69-4-8-1 1 3 3 3 

438  69-4-8-2 1 3 3 3 

439  69-4-8-3 1 3 3 3 

440  69-4-8-4 1 3 3 3 

441  69-4-8-5 1 3 3 3 

442  69-4-8-6 1 3 3 3 

443  69-4-8-7 1 3 3 3 

444  69-4-8-8 1 3 3 3 

445  69-4-8-9 1 3 3 3 

446  69-4-8-10 1 3 3 3 

447 Yn3542-80-1-4 80-1-4-1 1 3 3 3 

448  80-1-4-2 1 3 3 3 

449  80-1-4-3 1 3 3 3 

450  80-1-4-4 1 3 3 3 

451  80-1-4-5 1 3 1 1 

452  80-1-4-6 1 3 1 1 

453  80-1-4-7 1 3 3 3 

454  80-1-4-8 1 3 1 3 

455 Yn3542-80-1-5 80-1-5-1 1 3 3 3 

456  80-1-5-2 1 3 3 3 

457  80-1-5-3 1 3 3 3 

458  80-1-5-4 1 3 3 3 

459  80-1-5-5 1 3 3 3 

460  80-1-5-6 1 3 3 3 

461  80-1-5-7 1 3 3 3 

462 

 

 80-1-5-8 1 3 3 3 

3 = Recurrent   1= Lodging and Heading   H= Heterozygous 
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ပံု (၁) SSR Marker RM20037 တွင် BC2F5 ေားဆက်လုိင်းများနှင့် စံထားမျ ို းတ့ုိ၏ DNA band များ 

 

ပံု (၂) SSR Marker RM 7110 တွင် BC2F5 ေားဆက်လုိင်းများနှင့် စံထားမျ ို းတ့ုိ၏ DNA band များ 

ေံုးေပ်အကကံ ပုချက် 

အသုံးဖပု Marker များနှင့် BC2F5သားဆက်လိငုး်များ၏ ဗီဇသြာ်ဖပြျက်အရ Marker ၄ြ ု

လုးံတွေင် ဗီဇပါဝင်သသာလိငုး် ၂လိငုး်နှင့် Marker ၃ြုတွေင်သာဗီဇပါဝငသ်သာလိုငး် ၁၂၆လိုငး် 

သတွေ့ရှြိဲ့ရသဖြင့် ၎င်းလိုငး်များကို Phenotypic လက္ခဏာများနှင့်ြျတိ်ဆက်၍ မျ ို းလိငု်းသမွေးဖမူသရွေး 

ြျယ်ဖြင်း လုပ်ငန်းကို ဆက်လက်သဆာင်ရွေက်သင့်ပါသည်။ 
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(၇)  ြုတ်ညိုဒဏ်ခံနုိင်ရည်ရှိ ော ဆင်းေုခစပါးမျ ို းလိုငး်များကို  မွး မူ ရွေးချယ် ခငး် 

 (Marker Assisted Back Crossing)  

P1/SP1/RS/Rice/Pj- 005-01 (2022) 

နိဒါန်း 

ရာသီဥတုသဖပာငး်လဲလာသည်နှင့်အမျှ သရာဂါပိုးမွှားဒဏ်ြံနိုင်ရည်ရိှသသာ စပါးမျ ို းလိုငး်များ 

သမွေးဖမူထုတ်လပု်ဖြငး်သည်ဆန်စပါးကဏ္ဍကိုများစွော အသထာက်အကူဖပုလျက်ရိှပါသည်။ ဖမန်မာနိုငင်ံ 

သတာငသ်ူလယ်သမားများ အဓကိ စိုက်ပျ ို းထုတ်လုပ်လျက်ရိှသသာ ဆင်းသုြစပါးမျ ို းသည် ဖြုတ်ညို 

ပိုးဒဏြ်ံနိုင်ရည်မရိှဖြငး်သ ကာင့် ြံနိုင်ရည်ရှိသသာ ဆင်းသုြ စပါးမျ ို းလိငုး်များ သမွေးဖမူ ထုတ်လုပ်ရန် 

လိအုပ်လျက်ရိှပါသည်။ ဇီဝနည်းပညာသည် မျ ို းသစ်များသမွေးဖမူသရွေးြျယ်ရာတွေင် ဗီဇပါဝင်မှုကို 

တိကျစွောသရွေးြျယ်သပးနိုင်ဖြငး်ဖြင့် အသထာက်အကူဖပုလျက်ရိှပါသည်။ 
 

ရည်ရွေယ်ချက် 

Marker Assisted Back Crossing နညး်ကို အသံုးဖပု၍ ဖြုတ်ညိုသရာဂါဒဏြ်ံနိုငရ်ည်ရိှသသာ 

ဆင်းသုြစပါးမျ ို းလိုင်းသစ်များသမွေးဖမူရန်အတွေက် သဆာင်ရွေက်ပါသည်။ 

 ဆာင်ရွေက်ချက်များ 

ယခု ဆာင်ရွေက်ေည့် ခုနှစ်၊ ရာေီ   - ၂၀၂၂-၂၀၂၃ မိုးကကိုရာေီ  

တာဝန်ယူေည့်ဝန်ထမ်း                -  ဒါက်တာမျ ို းေွင၊်  ဒါ်စုလှိုငဖ်ြိုး၊  ဒါ်နီလာ ကျာ် 

 

စပါးသီးနှံဗဟိုသုသတသနဌာနစုမှ သဆာငရ်ွေက်လျက်ရိှသသာ ဖြုတ်ညိုသရာဂါဒဏ်ြံနိုင်ရည် 

ရိှသသာ မိဘမျ ို းလိုငး်များသမွေးဖမူသရွေးြျယ်နိုငရ်န် (ဇယား ၁) တွေင် သြာ်ဖပထားသသာ မျ ို းလိငုး် (၉၂) 

လိငုး်ကို သမာ်လီကျူလာမာကာများအသုံးဖပု၍ မိဘမျ ို းသရွေးြျယ်ရန် ဖပုလုပ်သဆာငရ်ွေက်မည် 

ဖြစ်ပါသည်။  
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 ဇယား (၁) စပါးေီးနံှေု တေနဗဟိုဌာနမှ  ပးပိုလ့ာ ောမျ ို းလိုငး်အ ရအတွက် 

မျ ို းလိုင်း အ ရအတွက် 

ထုတ်သဝပပီးမျ ို းလိုင်း ၁၂ 

IRBHECO လိုင်း ၄၄ 

SV လိုင်း ၃၂ 

IR မျ ို းလိုင်း ၂ 

အဖြားမျ ို းလိုင်း ၂ 

စုစု ပါင်း ၉၂ 

 

မျ ို းလိငုး် (၉၂) လိငု်း၏ အရွေက်နမူနာများကို CTAB methodဖြင့် DNA ထုတ်ယူ၍ 

ရရိှလာသသာ DNAကို Nanodrop machineဖြင့် အရည်အသသွေးစစ်သဆးပပီး၊ 50ng/µl 

Concentration ရရိှမှုတူညီနစရန် တွက်ချက်ကာ DNA dilution ပြုလုြ်ခဲ့ြါသည်။  

 

ဆက်လက်ရဆာငေ်ွက်သွေားြည့်အစီအစဉ် 

Molecular Marker များ အသံုးပြု၍ ပဖုတ်ညိုနရာဂါဒဏ်ခံနိုင်ရည်ရိှသည့် ဗီဇြါဝင်မှု ရိှ/မရှိ 

ကိုနလ့လာ၍  သုနတသနပြုလုြ်နောငရွ်က် သွားမည်ပဖစ်ြါသည်။ ပဖုတ်ညိုဒဏ်ခံနိုင်ရည်ရှိ ဗီဇ 

ြါဝင်နသာ မျ ို းလိုငး်များကို အကဲပဖတ်၍ စြါးသီးနှံသုနတသနဗဟိုဌာနမှ မျ ို းစြ်ပခငး် လုြ်ငန်းများ 

ေက်လက်နောင်ရွက်သွားမည်ပဖစ်ြါသည်။၊ 

 

(၈) စပ်မျ ို းစပါး Backcross ေားဆက်လိငု်းများတွင် အြုိမမုံဗီဇနှင့်အြုိမမုံမျ ို းထိန်းဗီဇ 

 (CMS gene) ပါဝင်မှုကို Molecular Marker များအေုံး ပု၍  လ့လာ ခငး် 

P1/SP1/HRS/Hyrice/Pj- 001-6&7/ A-04  

နိဒါန်း 

စပ်မျ ို းစပါးထုတ်လုပ်သရးတွေင် မိဘလိုင်းများသန့်စငသ်ရးသည် တိကျသသြျာရန် အသရးကကီး 

ပပီး “three-line” hybrids တွေင် အြုိခမုံလိုငး် (CMS) ပွေားများရာ၌ တြါတရံ မျ ို းထိန်းလိုင်းများနှင့် 

သရာသနှာကာ မျ ို းမသန့်ပဲဖြစ်တတ်၍ Wild Abortive (WA) CMS လိငုး်များ၏ mitochondrial DNA 

ကိ ု ရှာသြွေသြာ်ထုတ်နိုင်ြဲ့သသာ နိုငင်တံကာမှ သုသတသနများစွောရိှပပီးဖြစ်ပါသည်။ Molecular 
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markers များသည် အြုိခမုံလိငု်းများ နှင့် မျ ို းထိန်းလိုငး် များ၏သရာသနှာမှုကို သရွေးြျယ်ရာတွေင် 

များစွောအကျ ို းဖပုနိုင်ပါသည်။  
 

ရည်ရွေယ်ချက် 

စပ်မျ ို းလိုငး်များ၏ အြုိခမုံလိုင်း နှင့် မျ ို းထိန်းလိုငး် များအား DNA marker များအသုံးဖပု၍ 

သန့်စင်မှုကို သရွေးြျယ်ရန်အတွေက် သဆာငရ်ွေက်ဖြငး်ဖြစ်ပါသည်။ 

 ဆာင်ရွေက်ချက်များ 

ယခု ဆာင်ရွေက်ေည့် ခုနှစ်၊ ရာေီ   - ၂၀၂၂ မိုးရာေီ  

တာဝန်ယူေည့်ဝန်ထမ်း                -  ဒါ်ေန်းေန်း အး၊  ဒါ် အး အးနုိင၊်  ဒါ်နီလာ ကျာ် 

စပ်မျ ို းစပါးသုသတသနဌာနစုမှ သဆာငရ်ွေက်လျက်ရိှသသာ Backcross စပ်မျ ို းအတွေဲ 

BC1(၁၆တွေ)ဲ BC2(၉တွေ)ဲ BC3(၆တွေ)ဲ BC4(၄တွေဲ) နှင့် BC8(၁၃တွေ)ဲ၊ မိဘ (၄တွေ)ဲ 

စုစုသပါင်းလိုင်း(၂၀၈)လုိင်းကို (ဇယား ၁) တွေင် သမာ်လီကျူလာမာကာများအသုံးဖပု၍ အြုိခမုံဗဇီ နှင့် 

မျ ို းထိန်းဗီဇ ပါဝင်မှုများအား သရွေးြျယ်ဖြငး် ကိုသဆာင်ရွေက်ြဲ့ပါသည်။ 

 

ဇယား(၁) စပ်မျ ို းစပါးေု တေနဌာနစုမှ ပးပို့လာ ောေားဆက်လိငု်းအ ရအတွက် 

ေားဆက်အဆင့် အတွဲ ပါင်း 
             ပးပို့နမူနာလိုင်း ပါင်း 

မိဘလိုင်း ေားဆက်လိုင်း 

BC1  ၁၆  ၆၄ 

BC2 ၉  ၃၆ 

BC3 ၆  ၂၄ 

BC4 ၄  ၁၆ 

BC8 ၁၃  ၅၂ 

A/B  ၄ ၁၆  

စုစု ပါင်း ၄၈  ၂၀၈ 

 

မျ ို းလိငုး်များ၏ အရွေက်နမူနာများကို CTAB methodဖြင့် DNA  ထုတ်ယူ၍ ရရိှလာသသာ 

DNAကိ ု Nanodrop machineဖြင့် အရည်အသသွေးစစ်သဆးပပီး၊ 50ng/µl Concentration 

ရရိှမှုတူညီနစရန် တွက်ချက်ကာ DNA dilution ပြုလုြ်ခဲ့ြါသည်။ အသံုးဖပုမည့် 

မိဘမျ ို းလိုငး်များတွေင် A/B သန့်စင်မှုကို၎ငး် သားဆက်မျ ို းလိုင်းများတွေင် CMS gene ပါဝင်မှုကို 
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သိရှနိိုငသ်စရန်အတွေက် DNA Marker များဖြစ်သည့် WA352, CMS , RG136, နှင့် drrcms markers 

များကို အသံုးဖပု၍  Polymerase Chain Reaction (PCR) ဖပုလုပ်ြဲ့ပါသည်။  

ဗီဇများပါဝငမ်ှုကွေဲဖပားဖြားနားမှုကို Agarose Gel Electrophoresis တွေင်ဖပုလုပ်ပပီး IRRI မ ှ

ထုတ်လုပ်ထားသသာ Wild Abortive (WA) CMS ဗီဇပါဝင်သသာ စံထားမျ ို း IR58025A (wild 

abortive cytoplasm; WA) နှင့် IR58025B တို့ကို စမ်းသပ်မျ ို းလိငုး်များနှင့် နှိုင်းယှဉ်ကာ  

ဗီဇပါဝငမ်ှုကိုသက်ဆိုငရ်ာ molecular marker များအလိကု် သရွေးြျယ်ပါသည်။ Agarose Gel 

Electrophoresis ဖပုလုပ်ပပီးသနာက် ရရှိလာသသာ Band pattern များကိ ု Gel Documentation 

ဖပုလုပ်၍ ရရိှလာသသာ မှတ်တမ်းဓာတ်ပုံမှ Band pattern များ၏ base pair များအလိကု် score 

သပးသတ်မှတ်ပါသည်။ 

 တွ့ရှိချက် 

 သားဆက်စပ်မျ ို းလိုင်းများနှင့် မိဘမျ ို းတွေဲများတွေင် အြုိခမုံဗီဇ CMS gene ပါဝင်မှုကို 

သိရှိနိုင်ရန် DNA Markers များဖြစ်သည့် WA352, CMS, RG136, နှင့် drrcms markers 

များကိုအသံုးဖပု၍သဆာင်ရွေက်ြဲ့ပါသည်။ သားဆက်လိုငး်များတွေငဗ်ီဇပါဝငမ်ှုကို သိရိှရန်အတွေက် 

နှိုင်းယှဉ် အသံုးဖပုမည့် မိဘမျ ို းတွေဲများသန့်စငမ်ှုကို Marker များအသုံးဖပု၍ သလ့လာြဲ့ရာ 

မိဘအတွေဲများ တွေင်ဗီဇမသန့်စင်မှုကို လုိင်း(၁) လိုငး်သာသတွေ့ရိှရပပီး BC အတွေဲများအလိုက် 

သားဆက်လိုငး်များနှင့် မိဘမျ ို းလိုင်းများသန့်စင်မှုလိုင်းအသရအတွေက်ကို (ဇယား၂) တွေင်သြာ်ဖပ 

ထားပါသည်။   

ဇယား(၂)  ေားဆက်စပ်မျ ို းလိုငး်များနှင့် မိဘမျ ို းတွဲများ၏ ဗီဇများပါဝငမ်ှု တွ့ရှိချက်     

အတဲွအ ရအတွက် ဗီဇမေန့်လုိင်း ဗီဇေန့်လုိင်း 

  မိဘ (P) ေားဆက်လုိင်း မိဘ (P) ေားဆက်လုိင်း 

  BC1 (၁၆) ၃ ၈ ၁၃ ၄၀ 

BC2 (၉) ၁ ၇ ၂ ၂၆ 

BC3 (၆) - - ၆ ၁၈ 

BC4 (၄) - - ၄ ၁၂ 

  BC8 (၁၃) - ၁ ၁၃ ၃၈ 

A/B (၄) ၁ 

 

၁၅ 

 ၅၂ ၅ ၁၆ ၅၃ ၁၃၄ 
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BC စပ်မျ ို းတွေဲများမှ BC1အတွေဲ (၁၆)တွေဲတွေင် ဗီဇမသန့်မိဘ လိငု်း(၃)လိငုး်ပါဝင်ပပီး 

ကျန်မိဘလိုင်းများတွေင် မျ ို းထိန်းဗီဇကိုသယ်သဆာင်ထားသည့် ဗီဇသန့်စင်မှုကို သတွေ့ရှရိပါသည်။ 

သားဆက်လိုငး်များတွေင် CMS gene မသန့်စင်သသာလိငုး် (၈)လုိင်း တို့ပါဝင်ပပီး ကျန်သားဆက်လိုငး် 

များတွေင် ဗီဇသန့်စင်သ ကာငး်ပါဝငမ်ှုကို အသံုးဖပုသမာ်လီကျူလာမာကာအားလုးံတွေင် သတွေ့ရှိရပါ  

သည်။   

BC2 စပ်မျ ို းအတွေဲ(၉)တွေဲတွေင် မျ ို းထိန်းဗီဇမသန့်မိဘ (၁)လုိင်းသာပါဝငပ်ပီး ကျန်မိဘလိငု်း 

များသည် ဗီဇသန့်စင်မှုကို သတွေ့ရှရိပါသည်။ သားဆက်လိုငး်များတွေင် လိုငး်(၇)လိုငး်သည် CMS gene 

ဗီဇပါဝငမ်ှုမသန့်ဘဲ သားဆက်လိုငး် (၂၆)လိငုး်သာ ဗီဇသန့်စင်သ ကာငး်သတွေ့ရှရိပါသည်။ 

BC3 နှင့် BC4 စပ်မျ ို းတွေဲ နှစ်ြုစလုံးရှိ မိဘမျ ို းလိငု်းများ နှင့် သားဆက်လိုင်းများအားလုံးသည် 

မျ ို းထိန်းသန့်စင်မှု၊ CMS gene သန့်စင်မှုများ ပါဝငမ်ှုကို သတွေ့ရှြိဲ့ပါသည်။   

BC8 စပ်မျ ို းတွေဲများတွေင် မိဘမျ ို းလိငုး်များသည် မျ ို းထိန်းဗီဇသန့်စင်ဖြငး်ကို သတွေ့ရှိရသသာ် 

လည်း သားဆက်လိုင်းများတွေင် လုိင်း(၁)လိုငး်တွေင် CMS gene သန့်စင်မှုမရိှသည်ကုိ 

သတွေ့ရှရိပါသည်။ ကျန်သားဆက်လိုငး်များတွေင် CMS gene သန့်စင်ဖြငး်ကို  သတွေ့ရှြိဲ့ရပါသည်။  

အသုံးဖပုသမာ်လီကျူလာမာကာများ၏ သတွေ့ရှြိျက်များအရ စပ်မျ ို းတွေဲများအားလုးံတွေင် 

ဗီဇမသန့်မိဘ (၅)လိငုး်၊ ဗီဇမသန့် သားဆက်လိုင်း(၁၆)လိငုး်၊ ဗီဇသန့်မိဘ(၅၃)နှင့် 

ဗီဇသန့်သားဆက် လိုငး်(၁၃၄)လုိင်း တို့ကို သတွေ့ရှြိဲ့ရပါသည်။ သားဆက်စပ်မျ ို းအတွေဲများအလုိက် 

သားဆက်တစ်လိုငး် ြျင်းစီ၏ ဗီဇပါဝင်မှုများကို  ဇယား (၃) တွေင်အသီးသီးသြာ်ဖပထားပါသည်။  

ဇယား ( ၃)  စပ်မျ ို းလိုင်းတစ်လိုင်းချင်းစီ၏ ဗီဇများပါဝင်မှု တွ့ရှခိျက် 
Sr.

No 
Backcross Name WA352 drrcms 

CMS + 

RG136 

1 BC1 IR 58025 A x SVARN-017-9-1(1) A A A 

2  IR 58025 A x SVARN-017-9-1(2) B A A 

3  IR 58025 A x SVARN-017-9-1(3) A A A 

4  SVARN-017-9-1 B B B 

5 BC1 IR 58025 A x SVARN-017-9-6(1) A A A 

6  IR 58025 A x SVARN-017-9-6(2) A A A 

7  IR 58025 A x SVARN-017-9-6(3) A A A 

8  SVARN-017-9-6 A B B 

9 BC1 IR 58025 A x 7217-8-45-3-1-2-1(1) A A A 

10  IR 58025 A x 7217-8-45-3-1-2-1(2) A A A 

11  IR 58025 A x 7217-8-45-3-1-2-1(3) A A A 
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12  7217-8-45-3-1-2-1 B B B 

13 BC1 IR 58025 A x 7217-8-45-3-1-2-2(1) A A A 

14  IR 58025 A x 7217-8-45-3-1-2-2(2) A A A 

15  IR 58025 A x 7217-8-45-3-1-2-2(3) A A A 

16  7217-8-45-3-1-2-2 B B B 

17 BC1 IR 58025 A x 7237-61-1-3-1-1-1(1) A A A 

18  IR 58025 A x 7237-61-1-3-1-1-1(2) A A A 

19  IR 58025 A x 7237-61-1-3-1-1-1(3) A A A 

20  7237-61-1-3-1-1-1 B B B 

21 BC1 IR 58025 A x 7237-61-1-3-1-1-2(1) A A A 

22  IR 58025 A x 7237-61-1-3-1-1-2(2) A A A 

23  IR 58025 A x 7237-61-1-3-1-1-2(3) A A A 

24  7237-61-1-3-1-1-2 B B B 

25 BC1 IR 58025 A x 7241-206-12-2-5-1-1(1) B A A 

26  IR 58025 A x 7241-206-12-2-5-1-1(2) A A A 

27  IR 58025 A x 7241-206-12-2-5-1-1(2) A A A 

28  7241-206-12-2-5-1-1 B B B 

29 BC1 IR 58025 A x 7241-206-12-2-5-1-2(1) A A A 

30  IR 58025 A x 7241-206-12-2-5-1-2(2) A A A 

31  IR 58025 A x 7241-206-12-2-5-1-2(3) A A A 

32  7241-206-12-2-5-1-2 B B B 

33 BC1 IR 75596A x SVARN-445-7-1(1) B A B 

34  IR 75596A x SVARN-445-7-1(2) B A B 

35  IR 75596A x SVARN-445-7-1(4) B A B 

36  SVARN-445-7-1 B B B 

37 BC1 IR 75596A x SVARN-445-7-2(1) B A B 

38  IR 75596A x SVARN-445-7-2(2) B A B 

39  IR 75596A x SVARN-445-7-2(4) B A B 

40  SVARN-445-7-2 A A B 

41 BC1 IR 75596A x 7217-8-45-3-1-1-3(1) A A A 

42  IR 75596A x 7217-8-45-3-1-1-3(2) A A A 

43  IR 75596A x 7217-8-45-3-1-1-3(3) A A A 

44  7217-8-45-3-1-1-3 B B B 

45 BC1 IR 75596A x 7217-8-45-3-1-1-4(2) A A A 

46  IR 75596A x 7217-8-45-3-1-1-4(3) A A A 

47  IR 75596A x 7217-8-45-3-1-1-4(4) A A A 

48  7217-8-45-3-1-1-4(P2) A B B 

49 BC1 IR 75596A x 7226-10-60-3-4-1-13(1) A A A 

50  IR 75596A x 7226-10-60-3-4-1-13(2) A A A 



 
 
 
 

49 
 

51  IR 75596A x 7226-10-60-3-4-1-13(3) A A A 

52  7226-10-60-3-4-1-13 B B B 

53 BC1 IR 75596A x 7226-10-60-3-4-1-14(1) A A A 

54  IR 75596A x 7226-10-60-3-4-1-14(2) A A A 

55  IR 75596A x 7226-10-60-3-4-1-14(3) A A A 

56  7226-10-60-3-4-1-14 B B B 

57 BC1 IR 75596A x 7243-28-1-3-3-2-1(1) A A A 

58  IR 75596A x 7243-28-1-3-3-2-1(2) A A A 

59  IR 75596A x 7243-28-1-3-3-2-131) A A A 

60  7243-28-1-3-3-2-1 B B B 

61 BC1 IR 75596A x 7243-28-1-3-3-2-2(1) A A A 

62  IR 75596A x 7243-28-1-3-3-2-2(2) A A A 

63  IR 75596A x 7243-28-1-3-3-2-2(3) A A A 

64  7243-28-1-3-3-2-2 B B B 

65 BC2 IR 79125Ax 7272-161-8-39-2-5-1(1) A A A 

66  IR 79125Ax 7272-161-8-39-2-5-1(2) A A A 

67  IR 79125Ax 7272-161-8-39-2-5-1(3) A A A 

68  7272-161-8-39-2-5-1 B B B 

69 BC2 IR 79125Ax 7272-161-8-39-2-5-3(1) A A A 

70  IR 79125Ax 7272-161-8-39-2-5-3(2) A A A 

71  IR 79125Ax 7272-161-8-39-2-5-3(3) A A A 

72  7272-161-8-39-2-5-3 B B B 

73 BC2 IR 79125Ax 7272-161-8-39-2-5-5(1) A A A 

74  IR 79125Ax 7272-161-8-39-2-5-5(2) A A A 

75  IR 79125Ax 7272-161-8-39-2-5-5(3) A A A 

76  7272-161-8-39-2-5-5 B A B 

77 BC2 IR 79125Ax 7272-161-8-39-2-1-1(1) B A B 

78  IR 79125Ax 7272-161-8-39-2-1-1(2) A A A 

79  IR 79125Ax 7272-161-8-39-2-1-1(3) A A A 

80  7272-161-8-39-2-1-1 B A B 

81 BC2 IR 79125Ax 7272-161-8-39-2-1-2(1) A A A 

82  IR 79125Ax 7272-161-8-39-2-1-2(2) A A A 

83  IR 79125Ax 7272-161-8-39-2-1-2(3) A A A 

84  7272-161-8-39-2-1-2 B A B 

85 BC2 IR 79125Ax 7272-161-8-39-2-1-3(1) A A A 

86  IR 79125Ax 7272-161-8-39-2-1-3(2) A A A 

87  IR 79125Ax 7272-161-8-39-2-1-3(3) A A A 

88  7272-161-8-39-2-1-3 B A B 

89 BC2 IR 58025Ax 7288-2-180-94-3-2(1) A A A 
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90  IR 58025Ax 7288-2-180-94-3-2(2) A A A 

91  IR 58025Ax 7288-2-180-94-3-2(3) A A A 

92  7288-2-180-94-3-2 B A B 

93 BC2 IR 58025Ax 7288-2-180-94-3-4(1) A A A 

94  IR 58025Ax 7288-2-180-94-3-4(2) A A A 

95  IR 58025Ax 7288-2-180-94-3-4(3) A A A 

96  7288-2-180-94-3-2 B A B 

97 BC2 IR 58025Ax 7288-2-180-94-3-7(1) A A A 

98  IR 58025Ax 7288-2-180-94-3-7(2) A A A 

99  IR 58025Ax 7288-2-180-94-3-7(3) A A A 

100  7288-2-180-94-3-7 B A B 

101 BC3 IR 75596 A x Yaung Poon 8-1 (1) A A A 

102  IR 75596 A x Yaung Poon 8-1 (2) A A A 

103  IR 75596 A x Yaung Poon 8-1 (3) A A A 

104  Yaung Poon 8-1 B B B 

105 BC3 IR 75596 A x 7237-61-1-3-1-5-3 (1) A A A 

106  IR 75596 A x 7237-61-1-3-1-5-3 (2) A A A 

107  IR 75596 A x 7237-61-1-3-1-5-3 (3) A A A 

108  7237-61-1-3-1-5-3 B B B 

109 BC3 IR 75596 A x 7237-61-1-3-1-6-1 (1) A A A 

110  IR 75596 A x 7237-61-1-3-1-6-1 (2) A A A 

111  IR 75596 A x 7237-61-1-3-1-6-1 (3) A A A 

112  7237-61-1-3-1-6-1 B B B 

113 BC3 IR 75596 A x 7237-61-1-3-1-11-1 (1) A A A 

114  IR 75596 A x 7237-61-1-3-1-11-1 (2) A A A 

115  IR 75596 A x 7237-61-1-3-1-11-1 (3) A A A 

116  7237-61-1-3-1-11-1 B B B 

117 BC3 IR 75596 A x 7241-206--12-2-5-1-1 (1) A A A 

118  IR 75596 A x 7241-206--12-2-5-1-1 (2) A A A 

119  IR 75596 A x 7241-206--12-2-5-1-1 (3) A A A 

120  7241-206--12-2-5-1-1 B B B 

121 BC3 IR 75596 A x 7243-28-1-3-3-4-3 (1) A A A 

122  IR 75596 A x 7243-28-1-3-3-4-3 (2) A A A 

123  IR 75596 A x 7243-28-1-3-3-4-3 (3) A A A 

124  7243-28-1-3-3-4-3 B B B 

125 BC4 IR 75596 A x RP 2092-1-6-1-2 (1) A A A 

126  IR 75596 A x RP 2092-1-6-1-2 (2) A A A 

127  IR 75596 A x RP 2092-1-6-1-2 (3) A A A 

128  RP 2092-1-6-1-2 B B B 
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129 BC4 IR 75596 A x RP 2092-1-6-1-4 (1) A A A 

130  IR 75596 A x RP 2092-1-6-1-4 (2) A A A 

131  IR 75596 A x RP 2092-1-6-1-4 (3) A A A 

132  RP 2092-1-6-1-4 B B B 

133 BC4 IR 75596 A x RP 2092-1-8-3-8 (1) A A A 

134  IR 75596 A x RP 2092-1-8-3-8 (2) A A A 

135  IR 75596 A x RP 2092-1-8-3-8 (3) A A A 

136  RP 2092-1-8-3-8 B B B 

137 BC4 IR 75596 A x RP 2092-1-8-3-15 (1) A A A 

138  IR 75596 A x RP 2092-1-8-3-15 (2) A A A 

139  IR 75596 A x RP 2092-1-8-3-15 (3) A A A 

140  RP 2092-1-8-3-15 B B B 

141 BC8 IR 58025 A/ 7241-206-12-2-7-16-5-5-28-5-1-1(1) A A A 

142  IR 58025 A/ 7241-206-12-2-7-16-5-5-28-5-1-1(2) A A A 

143  IR 58025 A/ 7241-206-12-2-7-16-5-5-28-5-1-1(3) A A A 

144  7241-206-12-2-7-16-5-5-28-5-1-1 B B B 

145 BC8 IR 58025 A/ 7241-206-12-2-7-16-5-5-28-5-2-2(1) A A A 

146  IR 58025 A/ 7241-206-12-2-7-16-5-5-28-5-2-2(2) A A A 

147  IR 58025 A/ 7241-206-12-2-7-16-5-5-28-5-2-2(3) A A A 

148  7241-206-12-2-7-16-5-5-28-5-2-2 B B B 

149 BC8 IR 58025 A/ 7241-206-12-2-7-16-5-5-28-5-3-1(1) A A A 

150  IR 58025 A/ 7241-206-12-2-7-16-5-5-28-5-3-1(2) A A A 

151  IR 58025 A/ 7241-206-12-2-7-16-5-5-28-5-3-1(3) A A A 

152  7241-206-12-2-7-16-5-5-28-5-3-1 B B B 

153 BC8 IR 58025 A/ 7241-206-12-2-7-16-5-5-28-5-4-1(1) A A A 

154  IR 58025 A/ 7241-206-12-2-7-16-5-5-28-5-4-1(2) A A A 

155  IR 58025 A/ 7241-206-12-2-7-16-5-5-28-5-4-1(3) A A A 

156  7241-206-12-2-7-16-5-5-28-5-4-1 B B B 

157 BC8 IR 58025 A/ 7241-206-12-2-7-16-5-5-28-5-5-3(1) A A A 

158  IR 58025 A/ 7241-206-12-2-7-16-5-5-28-5-5-3(2) A A A 

159  IR 58025 A/ 7241-206-12-2-7-16-5-5-28-5-5-3(3) A A A 

160  7241-206-12-2-7-16-5-5-28-5-5-3 B B B 

161 BC8 IR 58025 A/ 7241-206-12-2-7-16-5-5-28-5-6-5(1) A A A 

162  IR 58025 A/ 7241-206-12-2-7-16-5-5-28-5-6-5(2) A A A 

163  IR 58025 A/ 7241-206-12-2-7-16-5-5-28-5-6-5(3) A A A 

164  7241-206-12-2-7-16-5-5-28-5-6-5 B B B 

165 BC8 IR 58025 A/ 7241-206-12-2-7-16-5-5-28-5-9-1(1) A A A 

166  IR 58025 A/ 7241-206-12-2-7-16-5-5-28-5-9-1(2) A A A 

167  IR 58025 A/ 7241-206-12-2-7-16-5-5-28-5-9-1(3) A A A 
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168  7241-206-12-2-7-16-5-5-28-5-9-1 B B B 

169 BC8 IR 58025 A/ 7241-206-12-2-7-16-5-5-28-5-6-5-11-1(1) A A A 

170  IR 58025 A/ 7241-206-12-2-7-16-5-5-28-5-6-5-11-1(2) A A A 

171  IR 58025 A/ 7241-206-12-2-7-16-5-5-28-5-6-5-11-1(3) A A B 

172  7241-206-12-2-7-16-5-5-28-5-6-5-11-1 B B B 

173 BC8 IR 58025 A/ 7241-206-12-2-7-16-5-5-28-5-12-1(1) A A A 

174  IR 58025 A/ 7241-206-12-2-7-16-5-5-28-5-12-1(2) A A A 

175  IR 58025 A/ 7241-206-12-2-7-16-5-5-28-5-12-1(3) A A A 

176  7241-206-12-2-7-16-5-5-28-5-12-1 B B B 

177 BC8 IR 58025 A/ 7241-206-12-2-7-16-5-5-28-5-13-1(1) A A A 

178  IR 58025 A/ 7241-206-12-2-7-16-5-5-28-5-13-1(2) A A A 

179  IR 58025 A/ 7241-206-12-2-7-16-5-5-28-5-13-1(3) A A A 

180  7241-206-12-2-7-16-5-5-28-5-13-1 B B B 

181 BC8 IR 58025 A/ 7241-206-12-2-7-16-5-5-28-5-14-4(1) A A A 

182  IR 58025 A/ 7241-206-12-2-7-16-5-5-28-5-14-4(2) A A A 

183  IR 58025 A/ 7241-206-12-2-7-16-5-5-28-5-14-4(3) A A A 

184  7241-206-12-2-7-16-5-5-28-5-14-4 B B B 

185 BC8 IR 58025 A/ 7241-206-12-2-7-16-5-5-28-5-16-1(1) A A A 

186  IR 58025 A/ 7241-206-12-2-7-16-5-5-28-5-16-1(2) A A A 

187  IR 58025 A/ 7241-206-12-2-7-16-5-5-28-5-16-1(3) A A A 

188  7241-206-12-2-7-16-5-5-28-5-16-1 B B B 

189 BC8 IR 58025 A/ 7241-206-12-2-7-16-5-5-28-5-17-1(1) A A A 

190  IR 58025 A/ 7241-206-12-2-7-16-5-5-28-5-17-1(2) A A A 

191  IR 58025 A/ 7241-206-12-2-7-16-5-5-28-5-17-1(3) A A A 

192  7241-206-12-2-7-16-5-5-28-5-17-1 B B B 

A =CMS,    B = non CMS  

အ ခားမိဘ CMS source  

မိဘ CMS source လိငု်းများတွေင် အတွေဲ(၃)တွေ ဲ မျ ို းလိငုး် (၁၆ )လုိင်း  ပါဝငြ်ဲ့ပပီး  A လုိင်း 

များအားလုးံသည် အသံုးဖပုသမာ်လီကျူလာမာကာများအားလုံးတွေင် CMS ဗီဇသန့်စင်မှုကုိ 

သြာ်ဖပနိုင် ကသသာ်လည်း B လိငုး်(၁)လိုငး်တွေင် မျ ို းထိန်းဗီဇ မသန့်စင်သ ကာငး် သတွေ့ရှရိပါသည်။ မိဘ 

CMS source လိုငး်များတွေင် ဗီဇများပါဝင်မှုကို ဇယား(၄)တွေင် သြာ်ဖပ ထားပါသည်။ 
 

ဇယား(၄) အ ခားမိဘ CMS source များတွင် ဗီဇများပါဝငမ်ှု တွ့ရှခိျက် 

Sr.No Name WA352 drrcms 
CMS + 

RG136 

1 IR 75596 A (1) A A A 

2 IR 75596 A (2) A A A 
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3 IR 75596 A (3) A A A 

4 IR 75596 B B B B 

5 IR 79125 A(1) A A A 

6 IR 79125 A(2) A A A 

7 IR 79125 A(3) A A A 

8 IR 79125 B B B B 

9 IR 58025 A(1) A A A 

10 IR 58025 A(2) A A A 

11 IR 58025 A(3) A A A 

12 IR 58025 B B B B 

13 IR 93560 A(1) A A A 

14 IR 93560 A(2) A A A 

15 IR 93560 A(3) A A A 

16 IR 93560 B A A A 

          A =CMS,    B = non CMS     
  

ေံုးေပ်ချက် နှင့် အကကံ ပုချက် 

စပ်မျ ို းလိုငး်များတွေင် CMS gene ဗီဇပါဝငမ်ှုကို အများစုတွေင်သတွေ့ရှိရပါသဖြင့် Genotype အရ 

CMS gene ပါဝင်သသာ မျ ို းလိုငး်များကို KI စမ်းသပြ်ျက်ထပ်မဖံပုလုပ်ကာ ရလာသသာအသဖြနှင့် 

တိုက်ဆိငု်ပပီး အပငပ်ုံစံလက္ခဏာရပ် သကာင်းမွေန်သသာလိငုး်များအား ဆက်လက်သမွေးဖမူသင့်ပါသည်။  

ဆက်လက် ဆာငရ်ွေက်မည့်အစီအစဉ် 

  CMS gene ပါဝင်သ ကာငး်သတွေ့ရှိရသသာ စပ်မျ ို းလိုင်းများကို ဆက်လက်သရွေးြျယ် သမွေးဖမူပပီး 

သနာက်သားဆက်လိုင်းများတွေင်လည်း သမာ်လကီျူလာမာကာများဖြင့် သရွေးြျယမ်ှုကို ပူးသပါင်းသဆာင် 

ရွေကသ်ပးသွေားမည်ဖြစ်ပါသည်။ 
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(၉) စပါးဗီဇြျ ို းကွေဲြျား၏ အဖိုဗီဇနှင့်အဖုိမြုံြျ ို းထိန်းဗဇီ ပါဝင်ြှုကိုMolecular marker ခွေဲမခားမခင်း   

P1/SP1/HRS/Hyric/Pj-001-8 & 9/A-02 

နိဒါန်း 

ကမ္ဘာ့ေန်စြါးရည်ရှည်ထုတ်လုြ်နိုင်မှုအတွက်အာရှနှင့်အနမရိကတွင်ကျယ်ပြန့်စွာလက်ခံ

အသုံးပြုလျက်ရိှနသာစြ်မျ ို းစြါးနည်းြညာသည်wild abortive (WA) cytoplasmic source  

မှအရငး်ပမစ်ခံပြီးအဖုိဗီဇRfgenes (Restorer fertility genes ) ြါဝငမ်ှသာလျှငပ်ြည့်စုံနိုင်န ကာငး် 

ကျယ်ပြန့်စွာရှာနဖွနဖာ်ထုတ်ထား ကပြီးပဖစ်ြါသည်။သို့ပဖစ်ြါ၍ Elite မိဘများလိုငး်များတွင် 

အဖုိဗီဇနှင့်အဖုိခမုံမျ ို းထိန်းဗီဇြါဝင်မှုကို SSR markers များအသံုးပြု၍နလ့လာရှာနဖွနိုင်ြါသည်။ 

 

ရဆာင်ေကွ်ချက်ြျား 

ယခု ဆာင်ရွေက်ေည့် ခုနှစ်၊ ရာေီ   - ၂၀၂၂ မိုးရာေီ  

တာဝန်ယူေည့်ဝန်ထမ်း                -  ဒါ်ေန်းေန်း အး၊  ဒါ် အး အးနုိင၊်  ဒါ်နီလာ ကျာ် 

စြ်မျ ို းစြါးသုနတသနဌာနစုမှ နောငရွ်က်လျက်ရိှနသာမိဘလိုငး်များ မျ ို းကူးစြ်နမွးပမူ 

နရွးချယ်ပခငး်သုနတသနလုြ်ငန်းအတွက်မိဘမျ ို းလိငုး် (၅၂)လိုငး်နှင့ ် စံထားမျ ို း အဖုိဗီဇ (R-

restorer) (၂)လိုငး် နှင့်အဖုိခမုံမျ ို းထိန်းဗီဇ (B-maintainer)(၂)လိုငး် စုစုနြါင်းလိုင်း ၅၆လိုငး်၏ 

အရွက်နမူနာများကိုအဖုိဗီဇRf genes (Restorer fertility genes )နှင်ေ့က်စြ ် လျက်ရိှနသာ 

နမာ်လကီျူလာမာကာများကို အသံုးပြု၍မိဘလိုငး်များ၏ အဖုိဗဇီနှင့်အဖိုခမုမံျ ို းထိန်းဗီဇ ြါဝင်မှုကို 

နရွးချယ်ပခငး်ပဖစ်ြါသည်။ 

စြ်မျ ို းစြါးသုနတသနဌာနစုမှ နြးြိုလ့ာနသာအရွက်နမူနာများကို CTAB Method 

နညး်ကိုအသံုးပြု၍ DNA ရရိှလာနအာင်ထုတ်ယူပြီးရရိှလာနသာ DNAများကို အရည်အနသွး 

သန့်စင်မှု နှင့်ြါဝင်နသာြမာဏကိုသိရိှနစရန် NanoDrop နညး်ြညာနှင့်တိုင်းတာခဲ့ြါသည်။ 

မျ ို းလိငုး်များအားလုးံ၏ DNA Concentration ကိုတူညီနစရန်အတွက် 50 ng/µl 

ရရိှနစရန်တွက်ချက်ကာ DNA dilution ပြုလုြ်ခဲ့ြါသည်။ 

အဖုိဗီဇRf genes (Restorer fertility genes)ြါဝင်မှုနှင့်ေက်စြ်နနပြီး B, R လိငုး်များ 

အ ကား Polymorphic ပဖစ်မှုကိုသိရိှနစရန် DNA Markers ၁၂ ခုကိုအသံုးပြုခဲ့ြါသည်။ အသံုးဖပုမည့် 
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စံထားမျ ို းများ JX5(R)၊SAT15(R)၊IR75596(B)၊IR58025(B) နှင့ ် Markers ၁၂ ခ ု တို့ပဖင့် ကွဲလွဲမှု 

ကိုသိရိှနစရန် အသုံးပြုခဲ့ြါသည်။ Polymerase Chain Reaction (PCR)  နှင့်Agarose Gel 

Electrophoresis ပြုလုြ်ပြီး အဖုိဗဇီ(Restorer fertility genes ) နှင့်အဖိုခမုမံျ ို းထိန်းဗီဇ ြါဝင်မှုကို 

ခွဲပခားနလ့လာခဲ့ြါသည်။ Band pattern များ၏base pair များအလိကု်နှိုငး်ယှဉ်ကာ score 

နြးသတ်မှတ်ခဲ့ြါသည်။ 

ရေွေ့ေှိချက် 

မိဘစံထားမျ ို းများ၏ခွဲပခားနြးမှုနလ့လာခဲ့ရာ JX5(R)နှင့် IR58025(B) ကိုြွေဲဖြားသပးနိုင် သသာ 

Polymorphic Markers (၁၀) ခသုာနတွ့ရှ ိ ခဲ့သပဖင့် ၎င်း Markerများအား Source Nursery 

လုိင်းများကို ခွဲပခားနိုငရ်န်အတွက်ေက်လက် အသံုးပြုခဲ့ြါသည်။ စြ်မျ ို းမိဘမျ ို းလိငုး် 

(၅၂)လုိင်းနှင့်စံထားမျ ို း တို့ကိုခွဲပခားနြးနိုင်နသာ အသုံးပြု Marker (၁၀)ခု RM288, RM6100, 

RM216, RM258, RM164, RM206, RM264, RM6344, RM5688 နှင့် RM510 တို့ပဖင့်မျ ို းလိငုး်များ 

အလုိက် ဗီဇခွဲပခားနြးနိုင်မှုကို (ဇယား၁,၂,၃,၄) တို့တွငန်ဖာ်ပြထားြါသည်။ 

Rf 4 ဗီဇ နှင့် ဆက်စပ် န ော Marker များကို အေံုး ပု လ့လာ ခင်း 

 Chromosome 7နြါ်ရိှ RM6344 တွေင် JX5(R) နှင့ ် SAT15 (R) တို့သည် မတူညသီသာ 

သနရာတွေင်ရိှပပီး JX5(R) ကဲ့သုိ့ အြုိဗဇီပါဝင်သသာ မိဘလိုငး်(၅၀)သတွေ့ရှရိပပီး အဖုိခမုမံျ ို းထိန်း ဗီဇ(B) 

ပါဝင်သသာ လုိင်း(၂)လိငုး်သတွေ့ရှရိပါသည်။ 

Chromosome 9 နြါ်ရိှ RM288 တွင်မူ JX5(R) နှင့် SAT15 (R) တို့သည် တူညီသသာ 

သနရာတွေင်ရိှပပီး အဖုိဗီဇ ြါဝင်နသာမိဘလိုငး် (၂၀) နှင် ့ အဖုိခမုံမျ ို းထိန်းဗီဇ(B) ြါဝင်နသာမိဘ 

(၃၂)လိငုး် ကိုနလ့လာနတွ့ရှခိဲ့ရြါသည်။ မိဘလိုငး် (၅၂)လိငုး်အနက် လိုငး်(၂၀) သာလျှင် Rf4 ဗီဇ 

ြါဝင်န ကာငး်နတွ့ရှိရြါသည်။ 

Rf4 ဗီဇြါဝင်မှုနှင့်ေက်စြ်နနနသာ Chromosome 10 နြါ်ရှိ RM6100 တွင်စံထားမျ ို း 

JX5(R)နှင့် SAT15(R) တို့သည် တူညီနသာနနရာတွင်မနတွ့ရှိရဘဲ JX5(R)ကဲ့သ့ုိ အြုိဗဇီ ပါဝင်သသာ 

မိဘလိုငး် (၂၇)၊ အဖိုခမုံမျ ို းထိန်းဗီဇ(B)ြါဝင်နသာ မိဘ (၂၂)လိုငး်နှင့် Heterozygous မိဘ (၂) 

လိငုး်တို့ကို နလ့လာနတွ့ရိှခဲ့ရြါသည်။  
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RM216 တွင်စံထားမျ ို း JX5(R) နှင့် SAT15 (R) တို့သည်တည်နနရာတူတွင်မနတွ့ရှိရဘဲ 

JX5(R)တူညီသသာ Rf4 ဗီဇြါဝငသ်ည့် အြုိဗီဇပါဝငသ်သာ မိဘလိုငး် (၂၀) နှင် ့  အဖုိခမုံမျ ို းထိန်း 

ဗီဇ(B) ြါဝင်နသာလိငုး်(၃၂) ကိနုတွ့ရှိရြါသည်။ 
 

ဇယား(၁)Chromosome 7, 9 နှင့် 10 ရပါ်ေှိRf4 ဗီဇပါဝငြ်ှုနှင့်ဆက်စပ်ရနရသာ SSR Marker    

ြျားအသုံးမပုပပီး Elite ြိဘြျားလိုငး်ြျား၏ အဖုိဗီဇနှင့် အဖိုမြုံြျ ို းထိန်းဗီဇပါဝငြ်ှု 

ရလ့လာရေွေ့ ေှခိျက် 
Sr.No Variety Name RM6344 RM288 RM6100 RM216 

 JX5 JR R JR JR 

 SAT15 SR R B B 

 IR75596 B B B B 

 IR58025 B B B B 

1 Yn 3370-4-3-5-UL 103 JR B B B 

2 Yn 3370-4-1-3-UL 106 JR B B B 

3 Yn 3370-4-3-3-UL 116 JR R JR B 

4 Yn 3370-1-1-4-UL 121 JR R B B 

5 Yn 3371-1-2-3-UL 126 JR R B B 

6 Yn 3371-1-2-2-UL 129 JR R JR B 

7 Yn 3371-1-2-3-UL 130 JR R B B 

8 Yn 3372-3-2-2-UL 148 JR B B JR 

9 Yn 3372-3-2-1-UL 160 JR B B JR 

10 Yn 3373-3-2-4-UL 161 JR B B JR 

11 Yn 3373-3-2-1-UL 187 JR R H B 

12 Yn 3373-3-2-2-UL 188 JR R JR JR 

13 Yn 3346-5-2-2-3-UL 2 JR B B JR 

14 Yn 3346-5-2-4-5-UL 5 JR B B JR 

15 Shwe Pyi Htay JR B B B 

16 Yn 3473-4-2-4 JR B JR B 

17 Yn 3474-4-4-2 JR B JR B 

18 Yn 3474-4-2-1 JR B JR B 

19 Yn 3474-3-4-4 JR B JR B 

20 Yeanelo-7 JR B JR B 

21 IR 10A-436 JR B JR B 

22 Yn 3474-1-1b-4b JR B JR JR 

23 Yn 3475-2-4-1b JR B JR B 

24 Yn 3474-1-1b-4a JR B JR B 
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25 Yn 3474-3-1-4 JR B JR B 

26 Yn 3476-6-1-3a JR B JR B 

27 Yn 3477-4-4-4 JR B JR B 

28 Yn 3479-4-3-4b JR B JR B 

29 Yn 3479-2-1a-4 JR B JR B 

30 Yn 3479-5-4-2 JR B JR JR 

31 Yn 3479-4-4-1 JR B H B 

32 Sin Ekari-3 JR R B JR 

33 Yadanatoe JR R H JR 

34 Hmawbi-2 JR R B B 

35 Yn 3479-4-2-4a JR R B JR 

36 Yn 3479-7-1-4 JR R B JR 

37 Yn 3479-4-2-4b JR R B B 

38 Yn 3382-4-4-3-UL 18 JR R JR B 

39 Yn 3382-4-4-3-UL 19 JR R JR JR 

40 Yadanatoe JR R JR JR 

41 Hnan Kauk JR R B JR 

42 IR 11C 112 JR R JR B 

43 BRRIDHAN - 48 JR R JR JR 

44 GAHJAY - ACC JR B B B 

45 Pyi Taw Yin JR R B JR 

46 Yet 90 JR B B B 

47 Thee Htat Yin JR B JR JR 

48 HAYT -10 JR B B B 

49 HAYT -11 JR B JR B 

50 Shwe Pyi Hmwe B B JR B 

51 Shwe Asean B B JR JR 

52 N 22 JR B B JR 

      JR= JX5  SR= SAT15 B= IR58025 R= JX5,SAT15 

Rf 4, 5  နှင့် 6 ဗီဇြျားနှင့်ဆက်စပ်ရနရသာ Marker ြျားကိုအသုံးမပုရလ့လာမခင်း 

Chromosome 10 နြါ်ရိှ RM258 တွင်မူ JX5(R) နှင့် SAT15 (R) တို့သညတ်ည်နနရာ 

တူတွင်မနတွ့ရှိရဘဲ JX5(R)တူညီပပီး Rf 4, 5  နှင့် 6 ဗီဇများကို နဖာ်ပြနိုင်နသာ အဖိုဗဇီြါဝင် 

နသာမိဘလိုငး် (၁၂) လိငုး်နှင့် အဖိုခမုံမျ ို းထိန်းဗီဇ(B) ြါဝင်နသာမိဘ (၃၉) လိငုး်ကို နတွ့ရှိရပြီး 

Heterozygous မိဘ (၁) လိငုး် ကိုနတွ့ရှိရြါသည်။ 
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ဇယား(၂)Chromosome10 ရပါ်ေှိ Rf 4,5နှင့်6 ဗီဇြျားပါဝငြ်ှုနှင့်ဆက်စပ်ရနရသာ SSR Marker 

အသုံးမပုပပီးEliteြိဘြျားလိုင်းြျား၏အဖိုဗီဇနှင့်အဖုိမြုံြျ ို းထိန်းဗဇီပါဝင်ြှု 
 

Sr.No Variety Name RM258 

 JX5 JR 

 SAT15 SR 

 IR75596 B 

 IR58025 B 

1 Yn 3370-4-3-5-UL 103 B 

2 Yn 3370-4-1-3-UL 106 B 

3 Yn 3370-4-3-3-UL 116 JR 

4 Yn 3370-1-1-4-UL 121 B 

5 Yn 3371-1-2-3-UL 126 B 

6 Yn 3371-1-2-2-UL 129 JR 

7 Yn 3371-1-2-3-UL 130 B 

8 Yn 3372-3-2-2-UL 148 B 

9 Yn 3372-3-2-1-UL 160 B 

10 Yn 3373-3-2-4-UL 161 B 

11 Yn 3373-3-2-1-UL 187 H 

12 Yn 3373-3-2-2-UL 188 JR 

13 Yn 3346-5-2-2-3-UL 2 JR 

14 Yn 3346-5-2-4-5-UL 5 JR 

15 Shwe Pyi Htay B 

16 Yn 3473-4-2-4 B 

17 Yn 3474-4-4-2 B 

18 Yn 3474-4-2-1 B 

19 Yn 3474-3-4-4 B 

20 Yeanelo-7 B 

21 IR 10A-436 B 

22 Yn 3474-1-1b-4b B 

23 Yn 3475-2-4-1b B 

24 Yn 3474-1-1b-4a B 

25 Yn 3474-3-1-4 B 

26 Yn 3476-6-1-3a B 

27 Yn 3477-4-4-4 B 

28 Yn 3479-4-3-4b B 

29 Yn 3479-2-1a-4 B 

30 Yn 3479-5-4-2 B 

31 Yn 3479-4-4-1 B 

32 Sin Ekari-3 JR 

33 Yadanatoe JR 

34 Hmawbi-2 B 
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35 Yn 3479-4-2-4a B 

36 Yn 3479-7-1-4 B 

37 Yn 3479-4-2-4b B 

38 Yn 3382-4-4-3-UL 18 B 

39 Yn 3382-4-4-3-UL 19 B 

40 Yadanatoe JR 

41 Hnan Kauk B 

42 IR 11C 112 B 

43 BRRIDHAN - 48 B 

44 GAHJAY - ACC JR 

45 Pyi Taw Yin JR 

46 Yet 90 JR 

47 Thee Htat Yin B 

48 HAYT -10 B 

49 HAYT -11 B 

50 Shwe Pyi Hmwe B 

51 Shwe Asean JR 

52 N 22 B 

                             JR= JX5  SR= SAT15 B= IR58025 

 

အဖုိဗီဇ(Rfgenes) နှင့် အဖုိမြုံြျ ို းထိန်းဗဇီ (Maintainer (B)  gene)  ပါဝငြ်ှုနှင့်ဆက်စပ်ရန ရသာ 

အမခား SSR markers ြျားကိုရလ့လာမခင်း 

RM164 တွင်စံထားမျ ို း JX5(R), နှင် ့SAT15 (R) တို့သညတ်ူညီနသာတည်နနရာနတွ့ရှိပြီး Rf 

ဗီဇကိုနဖာ်ပြနိုင်ပြီး အဖိုဗီဇြါဝငန်သာမိဘလိုင်း (၁၇) လိငု်း နှင့် အဖုိခမုမံျ ို းထိန်းဗီဇ(B) 

ြါဝင်နသာမိဘ (၃၅) လိုငး်ကို နတွ့ရှရိြါသည်။ 

RM510 တွင်လည်း စံထားမျ ို း JX5(R) နှင့် SAT15 (R) တို့သည်တူညီနသာတည်နနရာ 

တွင်ရိှပြီး အဖုိဗီဇြါဝငန်သာမိဘလိုငး် (၁၇) လိုငး်နှင့် အဖုိခမုမံျ ို းထိန်းဗီဇ(B) ြါဝင်နသာမိဘ(၃၃)  

လိငုး်၊Heterozygous မိဘ(၂)လိငုး်ကိုနတွ့ရှိရြါသည်။ 

RM264 တွင်စံထားမျ ို း JX5(R), နှင် ့ SAT15 (R) တို့သည် တည်နနရာတူတွင်မနတွ့ရှိရဘဲ 

JX5(R)နှင်တ့ူညီပြီး Rf ဗီဇကိုနဖာ်ပြနိုငပ်ြီး အဖုိဗီဇြါဝငန်သာမိဘလုိင်း (၄၈) လိငုး်၊ အဖုိခမုံ 

မျ ို ထိန်းဗီဇ(B) ြါဝင်နသာမိဘ (၄) လိုငး်ကိုနတွ့ရှိရြါသည်။ 
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RM5688 တွင်မူ JX5(R)နှင် ့ SAT15 (R) တို့သည်တည်နနရာတူတွင်နတွ့ရှရိပြီး Rf ဗီဇကို 

နဖာ်ပြနိုင်ပြီး အဖိုဗီဇြါဝင်နသာမိဘလိငု်း(၃၉)လိငုး် နှင့် အဖိုခမုံမျ ို းထိန်းဗီဇ(B) ြါဝင်နသာ 

မိဘမျ ို း(၁၃) လိငုး်ကို နလ့လာ နတွ့ရှခိဲ့ရြါသည်။ 

RM206 တွင်လည်း JX5(R)နှင့် SAT15 (R) တို့သည ် မတူညီနသာနနရာတွင် နတွ့ရှိရပြီး 

JX5(R)နှင်တ့ူညီပြီး အဖိုဗီဇြါဝငန်သာမိဘလိုင်း (၄၃)လိငုး် နှင့ ် အဖိုခမုံမျ ို းထိန်းဗီဇ(B) ြါဝင ်

နသာမိဘ (၉)  လိငုး်ကို နလ့လာ နတွ့ရှခိဲ့ရြါသည်။ 

မိဘလိုငး်(၅၂)လိငု်းအနက်အသံုးပြု SSR Marker၅ခု လုးံတွင်Rf ဗီဇြါ စံထားမျ ို းများနှင့် 

တူညီစွာနဖာ်ပြနိုင်ပြီးအဖိုဗီဇြါဝငန်သာမိဘလိုင်း(၈)လိုငး်ြါဝငန် ကာင်းနလ့လာနတွ့ရိှရြါသည်။ 

ဇယား(၃) Chromosome  5,6,8,9, 11 ရပါ်ေှိRf ဗီဇပါဝငြ်ှုနှင့်ဆက်စပ်ရနရသာ SSR Marker      

               ြျားကိုအသံုးမပုပပီး Elite ြိဘလိုင်းြျား၏အဖုိဗီဇနှင့်အဖိုမြုံြျ ို းထိန်းဗဇီ ပါဝင်ြှု      

ရလ့လာရေွေ့ေှိချက် 
Sr.No Variety Name RM164 RM510 RM264 RM5688 RM206 

 JX5 R R JR R JR 

 SAT15 R R B R SR 

 IR75596 B B B B B 

 IR58025 B B B B B 

1 Yn 3370-4-3-5-UL 103 B B JR R JR 

2 Yn 3370-4-1-3-UL 106 B B JR R JR 

3 Yn 3370-4-3-3-UL 116 B B JR R JR 

4 Yn 3370-1-1-4-UL 121 B B JR R JR 

5 Yn 3371-1-2-3-UL 126 B B JR R JR 

6 Yn 3371-1-2-2-UL 129 B B JR R JR 

7 Yn 3371-1-2-3-UL 130 B B JR R JR 

8 Yn 3372-3-2-2-UL 148 B B JR R B 

9 Yn 3372-3-2-1-UL 160 B B B R B 

10 Yn 3373-3-2-4-UL 161 B B B R B 

11 Yn 3373-3-2-1-UL 187 B B JR B JR 

12 Yn 3373-3-2-2-UL 188 B B JR R JR 

13 Yn 3346-5-2-2-3-UL 2 R B JR B B 

14 Yn 3346-5-2-4-5-UL 5 R B JR B B 

15 Shwe Pyi Htay B B JR R JR 

16 Yn 3473-4-2-4 R R JR R B 

17 Yn 3474-4-4-2 B B JR R JR 

18 Yn 3474-4-2-1 B B JR R JR 

19 Yn 3474-3-4-4 B B JR R JR 

20 Yeanelo-7 B R JR B JR 
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21 IR 10A-436 R R JR R JR 

22 Yn 3474-1-1b-4b B R JR R JR 

23 Yn 3475-2-4-1b B B JR B JR 

24 Yn 3474-1-1b-4a B B JR R JR 

25 Yn 3474-3-1-4 B H JR R JR 

26 Yn 3476-6-1-3a R R JR R JR 

27 Yn 3477-4-4-4 R R JR R JR 

28 Yn 3479-4-3-4b B R JR R JR 

29 Yn 3479-2-1a-4 B R JR R B 

30 Yn 3479-5-4-2 B R JR R JR 

31 Yn 3479-4-4-1 B B JR R JR 

32 Sin Ekari-3 B B B R B 

33 Yadanatoe B B JR R JR 

34 Hmawbi-2 R R JR R JR 

35 Yn 3479-4-2-4a R R JR R JR 

36 Yn 3479-7-1-4 R H JR R JR 

37 Yn 3479-4-2-4b R R JR R JR 

38 Yn 3382-4-4-3-UL 18 R R JR R JR 

39 Yn 3382-4-4-3-UL 19 R R JR R JR 

40 Yadanatoe B B JR R JR 

41 Hnan Kauk B R JR R JR 

42 IR 11C 112 B B JR B JR 

43 BRRIDHAN - 48 B B JR R JR 

44 GAHJAY - ACC R R JR B JR 

45 Pyi Taw Yin B B JR R JR 

46 Yet 90 R R JR B JR 

47 Thee Htat Yin R B JR B JR 

48 HAYT -10 B B JR B JR 

49 HAYT -11 B B JR R JR 

50 Shwe Pyi Hmwe R B JR B JR 

51 Shwe Asean B B JR B JR 

52 N 22 R B B B B 

      JR= JX5  SR= SAT15 B= IR58025 R= JX5,SAT15 

 

Rf genesများနှင့် ေက်စြ်နနနသာအသံုးပြုSSR Marker အများစုတွင် အဖိုဗီဇရှိ 

စံထားမျ ို းများကဲ့သို့ အဖိုဗီဇ (Rfgenes) အများေုံးြါဝင်နသာ Elite မိဘ(၁၅)လုိင်း သာနတွ့ 

ရိှရြါသည်။ (ဇယား၄) 
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ဇယား(၄) Chromosome  အလုိက် Rf  ဗီဇပါဝင်ြှုနှင့်ဆက်စပ်ရနရသာ SSR Marker    ြျားကို       

              အသံုးမပုပပီး Elite ြိဘြျားလိငု်းြျား၏အဖုိဗီဇပါဝငြ်ှုရလ့လာရေွေ့ေှိချက် 
Sr.No Variety Name RM6344 RM288 RM6100 RM216 RM258 RM164 RM510 RM264 RM5688 RM206 

 

Rf gene 4 4,5,6 

     

 

chr. 7 9 10 10 10 5 6 8 9 11 

 

JX5 JR R JR JR JR R R R R JR 

 

SAT15 SR R B B SR R R B R SR 

 

IR75596 B B B B B B B B B B 

 

IR58025 B B B B B B B B B B 

1 Yn 3371-1-2-2-UL 129 JR R JR B JR B B JR R JR 

2 Yn 3373-3-2-2-UL 188 JR JR JR JR JR B B JR R JR 

3 Yn 3474-1-1b-4b JR B JR JR B B R JR R JR 

4 Yn 3476-6-1-3a JR B JR B B R R JR R JR 

5 Yn 3477-4-4-4 JR B JR B B R R JR R JR 

6 Yn 3479-5-4-2 JR B JR JR B B R JR R JR 

7 Hmawbi-2 JR R B B B R R JR R JR 

8 Yn 3479-4-2-4a JR R B JR B R R JR R JR 

9 Yn 3479-4-2-4b JR R B B B R R JR R JR 

10 Yn 3382-4-4-3-UL 18 JR R JR B B R R JR R JR 

11 Yn 3382-4-4-3-UL 19 JR R JR JR B R R JR R JR 

12 Yadanatoe JR R JR JR JR B B JR R JR 

13 Hnan Kauk JR R B JR B B R JR R JR 

14 BRRIDHAN - 48 JR R JR JR B B B JR R JR 

15 Pyi Taw Yin JR R B JR JR B B JR R JR 

  JR= JX5  SR= SAT15 B= IR58025 R= JX5,SAT15 

သံုးသပ်ချက် 

အဖုိဗီဇ (Rf genes) များသည် Chromosome များတွင် ပြန့်နှံ့စွာ တည်ရှိနနနသာန ကာင့်  

စမ်းသြ်မိဘလိုငး်များတွင ်Rf genes ြါဝင်မှုသည် တူညီမှုမရိှသည်ကို သတွေ့ရှရိပါသည်။ နတွ့ရှခိျက် 

များအရ စမ်းသြ်မျ ို းများတွင် Rf အများေုံးြါဝင်နသာ မိဘလိုငး်(၁၅)လိုငး်တွင်သာ Rf 4,5,6 genes  

များအားလုးံြါဝငန် ကာငး်ကို ထိုဗီဇတို့နှင့် ေက်စြ်နနနသာ အသံုးပြု SSR Marker   အများစုတွင် 

အဖုိဗီဇရှိ စံထားမျ ို းများနှင့် တူညီစွာနဖာ်ပြနိုင်ြါသည်။ Rf genes များနှင် ့ ေက်စြ်နနနသာ 

အသုံးပြု SSR Marker  များတွင် မိဘလိငု်းများ အလိုက် ဗီဇသယ်နောင်ထားမှုနဖာ်ပြချက်            

(Genotype) နှင် ့  1% Potassium Iodide စမ်းသြခ်ျက် ( Phenotype) တို့ကို ြူးတွဲနလ့လာပြီး 

အဖုိဗီဇ(Rf genes) နှင့် အဖုိခမုမံျ ို းထိန်းဗီဇ (Maintainer gene) ြါဝင်မှုကိ ု ေက်လက်နလ့လာ 

နရွးချယ်သင့်ြါသည်။   
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(၁၀) အလားအလာရကာငး်ရသာ Japonica  စပါးြျ ို းြျား၏ ြျ ို းရိုးဗဇီနှင့် 

ပင်ပိုငး်ဆိုငေ်ာလက္ခဏာေပြ်ျားကိုသင့်ရော်ရသာရနောရဒသြျားေွေင်ရလ့လာမခငး်။ 

P1/SP2/BTS/Rice/Pj-001 (2019) 

နိဒါန်း 

ဖမန်မာနိုင်ငံတွေင် စပါးစိုက်ပျ ို းနိုငသ်သာ သရသဖမသဒသများသည် ဖမစ်ဝကျွန်းသပါ်မှ သတာငသ်ပါ် 

သဒသအထိ ကွေဲဖပားစွောရိှသည့်အသလျာက် သဒသစပါးမျ ို းကွေဲသပါငး်များစွောလည်း ရိှသနပါသည် (Garcia 

et al., 2003; San San Yi et al., 2008) ။ ဖမစ်ဝကျွန်းသပါ်သဒသတွေင် သရကကီးကွေင်းသရနက်ကွေငး် 

များတွေင်၎ငး်၊ သဖမဖပန့်သဒသများတွေင် မိုးသကာင်းသသာက်နှင့် သရသွေငး်စိုက်ပျ ို းဖြငး်ဖြင့်၎ငး်၊ သတာငသ်ပါ် 

သဒသများတွေင် သတာြုတ် မီးရှို့ပပီးစိုက်ပျ ို းဖြင်း မှသည် သလှကားထစ်စနစ်များဖြင့်၎င်းစိုက်ပျ ို း 

လုပ်ကိုင်လျက်ရိှပါသည်။ သ့ုိသသာ်လည်း ၎င်းသဒသစပါးမျ ို းများ၏ မျ ို းဗီဇများကိုစနစ်တကျ သလ့လာ 

နိုငမ်ှုအားသည် အြက်အြဲ များစွောဖြင့် အလွေန်နညး်ပါးသသးလျက်ပင်ရိှပပီး သတငး်အြျက်အလက် 

များသြာ်ထုတ် သလ့လာရန်များစွောကျန်ရှိသနပါသည်။ ထို့အဖပင် လက်ရှိအသနအထားအရ လူမှုစီးပွေား 

သရးြွေံ့ပြိုးဆဲနိုင်ငံများတွေင် အထွေက်သကာငး်စပါးများကို တငသ်ွေငး်မိတ်ဆက်ပပီး သဒသစပါးများ 

သနရာတွေင် အစားထိးုအသံုးများလာဖြင်းသည်လည်း သဒသမျ ို းဗီဇများ တိမ်သကာရဖြငး် အသ ကာင်း 

တရားတစ်ြုအဖြစ်ပါဝင်ပါသည်။ ဖမန်မာနိုငင်တံွေငလ်ည်း သြတ်မီအထွေက်သကာင်း မျ ို းများနှင့် စပ်မျ ို း 

စပါးများကို တင်သွေင်းမိတ်ဆက်ဖြငး်သ ကာင့်လည်း သဒသစပါးများ သနရာတွေင် အစားထိုးစိုက်ပျ ို း 

လာ ကဖြငး်ဖြစ်ပါသည် (Anonymous, 2001)။  

များသသာအားဖြင့် Indica စပါးမျ ို းများကို အဓိကသတွေ့ရှရိသည်မှာ အပူပိငုး်ဇုံနှင့် အပူသမ 

ပိုင်းဇုံ(tropical and subtropical)၏ နိမ့်သသာလတ္တီကျူသဒသရိှစပါးစိုက် ဧရယိာများဖြစ်ပပီး 

Japonica စပါးမျ ို းများကိုမူ သမပိုငး်ဇုံ(temperate)တွေင် ဖမင့်သသာ လတ္တတီွေဒသ်ဒသများတွေင် 

အများဆုံးသတွေ့ရိှရပါသည်။ အြျ ို ့သသာနိမ့်သသာလတ္တီတွေဒ် သဒသများ (ဥပမာတရုတ်နိုင်ငံ ယူနန် 

ဖပည်နယ်၊ လာအုိ၊ ဖမန်မာနှင့် ဗီယက်နမ် စသသာ အသရှ့သတာင်အာရှနိုငင်ံများ) တွေင်လည်း Japonica 

စပါးမျ ို းများကို သတာင်တန်းသဒသ အဖမင့်ပိုင်းများတွေင်လည်း စိုက်ပျ ို းသည်ကို သတွေ့ရှပိါသည်။ 

Indicaနှင့် Japonicaစပါးမျ ို း များသည် ရုပ်သွေငဖ်ပင်လက္ခဏာများ(ဥပမာ အပင်အဖမင့်)နှင့် သီးနှံ 

လက္ခဏာများ (ဥပမာ သီးလုံးပုံစံ)နှင့် ဇီဝကမ္မနှင့် ဇီဝဓါတုပါဝငမ်ှုလက္ခဏာ (အသစ့မာသကျာဖြင်းနှင့် 

သကာ်ဓာတ်ပါဝငမ်ှု) စသည်တို့သည် ကွေဲဖပားဖြားနား ကပါသည်။ ထိုသ့ုိ ကွေဲဖပားဖြားသသာ လက္ခဏာ 
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များပါရှိသည့် Indicaနှင့် Japonicaစပါးမျ ို းများကို စပါးပညာရှငမ်ျားက         Oryza sativa subsp. 

indica Katoနှင့် O. sativa subsp. japonica Kato ဟုအမည်သပးသတ်မှတ်ြဲ့ ကပါသည်( Vaughan  

et al.,2008, Wang et al.,1997) ။ သယဘုယျ အားဖြင့် Oryza sativa ကိ ု သရသဖမရာသီဥတု 

အသဖြသနများသပါ် မူတည်၍   (၁) Indica, (၂)Japonica  နှင့် (၃)Javanicaတို့အဖြစ် ြွေဲဖြား 

သတ်မှတ်နိုင်ပါသည်။ 

 Cheng et al.1984 ကIndicaနှင့်Japonica စပါးမျ ို းများကို Cheng's Index'၆ြျက်ဖြင့် 

ြွေဲဖြားြဲ့ ကပါသည်။ အဆိုပါ Indexများမှာ(၁)plant height, (၂) plant type, (၃) status of 

pubescence of plants, (၄) type of grains,(၅)physiological features နှင့် (၆) biochemical 

features စသည်တို့ဖြစ်ပါသည်။ သ့ုိသသာ်လည်း Cheng's Index'သည် ပတ်ဝန်းကျင်လွှမ်းမိုးမှု 

အကျ ို းသက်သရာက်နိုငပ်ပီး လုပ်ကိုငရ်ြက်ြဲနိုင်ပါသည်။ သယဘုယျ အားဖြင့် အသစ့များကိုကွေင်းတွေင် 

စိုက်ပပီးအနည်းဆုံး ၃-၄လ ကာမှသာ မျ ို းသစ့နမူနာမှာ အဆင်သင့်အသနအထား စတငန်ိုင်မည် 

ဖြစ်သည့်အဖပင် ရုပ်သွေငဖ်ပင်လက္ခဏာများတိုင်းထွောရန်မှာလည်း လုသံလာက်သသာ အပင်အသရ 

အတွေက်ရိှရန် မျ ို းသစ့များစွောလုိအပ်ပါမည်ဖြစ်သည်။ ထိကုဲ့သ့ုိသသာအြက်အြဲများသ ကာင့် Chen’s 

indexနညး်လမ်းကိုIndicaနှင့် Japonica စပါးများသလ့လာရန်သဆာငရ်ွေက်ဖြငး်အတွေက် အြက်အြဲ 

များအဖြစ် စဉ်းစားလာ ကပါသည် (Cheng et al.1984, and   Cheng,1993) ။  

 Lu.etal.,2009 အြွေဲ့က Indicaနှင့် Japonica စပါးများ ြွေဲဖြားသလ့လာရန် သဆာင်ရွေက်ဖြငး် 

အတွေက် InDel molecular markersများ အကူအညီဖြင့် ၎င်းတို့၏ ဗီဇကိုြွေဲဖြားရန် အသုံးဖပု 

သဆာငရ်ွေက်ြဲ့ပါသည်။ ထုိ InDel molecular markersများသည် genetic diversity နှင် ့ genome-

wide rice DNA polymorphism database များတည်သဆာက်ရာတွေင်လည်း အကူအညီ 

ဖြစ်သ ကာင်း Xingxing et al., 2007နှင့် အြွေဲ့ ကလည်း သြာ်ဖပြဲ့ ကပါသည်။ 

Yamanaka et al. 2011အဆိုအရ ORF/ORF2 နှင့် CMN-A32 markers များသည် 

indica/japonicaစပါးများကို ြွေဲဖြားရန်အသံုးဖပုနိုင်သည်ဟု ဆိုထား ကပါသည်။ molecular 

နညး်ပညာ လျင်ဖမန်စွော တိုးတက်ြွေံ့ ပြိုးလာပပီး အမျ ို းမျ ို းသသာmolecular markers များဖြစ်သသာ 

RAPD, RFLPနှင့် SSRများသည် indica and japonicaမျ ို းများြွေဲဖြားရန် အတွေက်အသံုးဖပု 

လာ ကပါသည်( Lu et al.,2002, Liu et al.,1995, Long et al.,2002, Zhu et al.,2004 and Wang 

et al., 2006  )။ Indicaနှင့် Japonicaစပါးများသည် ဗီဇအားဖြင့် သိသာစွော ကွောဖြား ကသသာ 
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သ ကာင့်  ၎င်းတို့အ ကား inter-subspecies hybridization လုပ်ဖြင်း အကျ ို းအားဖြင့် သိသာ 

ထင်ရှားသသာ genetic recombination နှင့် variation များရရိှလာနိုင်သသာသ ကာင့် စပါးမျ ို းစပ် 

ပညာရှင်များ အတွေက် ပိုမိုသကာင်းမွေန်သသာ သရွေးြျယ်နိုငဖ်ြငး်အြွေင့်အလမ်းများ ရရိှလာနိုငပ်ါသည်။  

သ့ုိပါသသာသ ကာင့် indica/japonica စပါးမျ ို းများ ြွေဲဖြားနိုင်ရန် အတွေက် တိကျပပီး 

ဖမန်ဆန်သသာနည်းလမ်းဖြစ်သည့် molecular technique ဖြင့် အသံုးဖပုသဆာင်ရွေက် ပပီး ရရိှလာသသာ 

အလားအလာသကာငး် japonica စပါးမျ ို းများကိုသရွေးြျယ်နိုင်ရန် ဤသုသတသနကို သအာက်ပါ 

ရည်ရွေယ်ြျက်များဖြင့် သဆာင်ရွေက်ရဖြငး်ဖြစ်ပါသည်။ 

 

ရည်ရွေယ်ချက် 

(၁) Phenol content ကိ ု အသဖြြံပပီး Japonicaအဖြစ် မျ ို းသစ့ဘဏ်မှ သတ်မှတ်ထားသသာစပါး 

germplasmများကို molecular markersများ အသံုးဖပု၍ Indica/Japonica ြွေဲဖြားမှု သတ်မှတ်ရန်။ 

(၂) Japonica type အဖြစ်သြာ်ထုတ်ရရိှလာမည့် စပါး germplasmများကို Japonica 

စပါးများဖြစ်ထွေန်းရာသဒသအမျ ို းမျ ို းတွေင် စိုက်ပျ ို းပပီး အလားအလာ သကာင်းJaponicaစပါး 

မျ ို းများအဖြစ်သရွေးြျယ်ရန်တို့ဖြစ်ပါသည်။ 

 

 ဆာင်ရွေက်မည့်ကာလ   -၂၀၁၉-၂၀မှ ၂၀၂၃-၂၄ ခုနစှ် ထိ 
 

 ဆာင်ရွေက်ချက် 

      (ဂ)  ဆာင်ရွေက်ချက် 

 စိုက်ပျ ို းသရးသုသတသနဦးစီးဌာနမျ ို းသစ့ဘဏ်ရှိ Phenol content ကိ ု အသဖြြံပပီး 

Japonicaအဖြစ် သတ်မှတ်ထားသသာစပါး germplasm (၁၈၈) မျ ို းနှင့် အဖြားစပါး(၂)မျ ို း ၊ 

စုစုသပါင်းမျ ို း(၁၉၀) အနက်မှ ပင်သပါက်ရာြိုင်နှုန်းသကာငး်မွေန်သသာ မျ ို း(၁၄၁)မျ ို းအား InDels 

(က) ယခု ဆာင်ရွေက်ေည့် ခုနှစ်၊ ရာေီ -၂၀၂၂ခုနစှ်၊ မိုးရာေီ 

(ခ)  တာဝန်ယူေည့်ဝန်ထမ်းအမည် - ဌာန/မခံ 

 Dr.သီတာ၊သဒါ်သန်းသန်းသအး ဇီဝနည်းပညာသုသတသနဌာနစု 

 သဒါ်ယဉ်မာြိုင် ကျ ို င်းတုံစိုက်ပျ ို းသရးသုသတသနခြံ။ 

 သဒါ်သမဇင်ထက် တာသယာစိုက်ပျ ို းသရးသုသတသနခြံ၊သရွှေသညာင။် 
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markers (၂၃) မျ ို း နှင့် SSRs markers (၃၇) မျ ို း၊ စုစုသပါင်း (၆၀) မျ ို း(Lu.etal.,2009, Chang et 

al., 2015) ကိုအသံုးဖပုြဲ့ရာ ၎င်း markers များအနက်မှ Polymorphic marker (၅၁)ြဖုြင့် 

စမ်းသပ်မျ ို းများ၏ ၂၀၁၉-၂၀၂၀ မှ ၂၀၂၀-၂၀၂၁ ြုနှစ်များတွေင် Typical Japonica, Japonica, 

Close to Japonica, Intermediate type, Close to indica, Indica,နှင့် Typical Indica 

အပုစ်ုများအဖြစ် ြွေဲဖြားသတ်မှတ်နိုင်ြဲ့ပါသည်။ ထိအုုပ်စုများထဲမှ Japonica, Close to Japonica, 

Intermediate type အပု်စုအဖြစ်သတွေ့ရိှရသသာ ဖမန်မာသဒသ germplasm (၃၅)မျ ို းအား Japonica 

check များဖြစ်သသာ  (Koshihikari , Nipponberae) နှင့် Indica Check (IR-64 )တို့နှင့် နှိုင်းယှဉ် 

သလ့လာရန် ရှမ်းဖပည်နယ်ရှိ စိုက်ပျ ို းသရးသုသတသနခြံများဖြစ်သသာ ကျ ို င်းတုံ နှင့် တာသယာ 

ခြံများတွေင် ၂၀၂၁ ြုနှစ်မိုးရာသီတွေင် မျ ို းသစ့ဘဏ်မှရရိှသသာ မျ ို းသစ့များကို စတငပ်ွေားများပပီး ၂၀၂၂ 

မိုးရာသီတွေင် (၃၈ မျ ို း ၁လီ) ရိုးရိုးစမ်းသပ်ကွေက်များအဖြစ် စိုက်ပျ ို းသလ့လာြဲ့ပါသည်။ 

  ကာက်ယူခဲ့ ော မှတ်တမ်းများ 

၅၀% ပန်းပွေင့ရ်န် ကာရက်၊  

ရိတ်သိမ်းရက် 

အသက်ရက် 

အပင်အဖမင့်(စမ) 

သအာင်နှံပါပငပ်ွေား 

သအာင်သစ့ 

သီးလုံးသပါင်း 

သအာင်သစ့% 

အသစ့ ၁၀၀၀ အသလးြျနိ် 

ရိတ်သိမ်းနိုင်သသာအပင်ဦးသရ 

အကွေက်ငယ်အထွေက်(ကီလို)နှင့ ် အထွေက်နှုန်း(တငး်/ဧက) 
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ဇယား( ၁ )    ၂၀၂၂ (မိုးရာေီ)တွင် စိုက်ပျ ို း လ့လာခဲ့ ောမျ ို းများ 

No Accession Cultivar Name J/I group by 

genotyping result 

Township State/Region 

1 001852 Khun Ni Shay Close to Japonica  Rice Section, DAR ,Yezin Nay Pyi Taw 

2 002105 Byat Kyi Close to Japonica  Rice Section, DAR ,Yezin Nay Pyi Taw 

3 002154 Pa Laung Galay Close to Japonica  Sittwe Farm Rakhine State 

4 002643 Lone Bu Chae Japonica  Sittway  Rakhine State 

5 002887 Kunt Lan Close to Japonica  Rice Section, DAR ,Yezin Nay Pyi Taw 

6 006129 Manot Close to Japonica  Tanai  Kachin State 

7 007429 Bu Bell Du Close to Japonica  Loikaw  Kayah State 

8 007993 Myae Shay (A) Japonica  Pindaya  Shan 

9 008004 Ta Par Rekh Close to Japonica  Mansi  Kachin 

10 008007 Jin Ma Yin Close to Japonica  Myitkyina  Kachin 

11 008008 Khar Tee Japonica  Myitkyina   Kachin 

12 008599 San Ni (A) Close to Japonica  Ywangan  Shan 

13 008932 Bay De Nan Tha Japonica  Paletwa  Chin 

14 009204 Taung Yar Kauk Hnyin Close to Japonica  Putao  Kachin 

15 010201 Kalarsi (Kauk Kyi) Close to Japonica  Pyinmana Nay Pyi Taw 

16 010227 Khu Hmwe Close to Japonica  Pinlaung  Shan 

17 011016 Thone San Pe Close to Japonica  Maubin  Ayeyawady 

18 011051 Bu Me Mine  Close to Japonica  Hsihseng  Shan 

19 011653 Lakawng Mam Li Close to Japonica  Sumprabum  Kachin 

20 011664 Ja Lu Lu Close to Japonica  Waingmaw  Kachin 

21 011918 Pu Nan Pun(4) Close to Japonica  Pinlaung  Shan 

22 011927 Khao Khan Hwan (1) Close to Japonica  Panglong  Shan 

23 000555 Byat Shwe Wa Intermediate  Rice Section, DAR ,Yezin Nay Pyi Taw 

24 001284 Lay Yin Maung Intermediate  Rice Section, DAR, Yezin Nay Pyi Taw 

25 001512 Gyauk Ya She Intermediate  Sittway   Rakhine State 

26 002086 Ar Baung Ni Intermediate  Rice Section, DAR, Yezin Nay Pyi Taw 

27 002173 Taung Phyu Intermediate  Sittwe Farm Rakhine State 

28 003651 Long Gyi(A Pyauk) Intermediate  Mindat  Chin 

29 006183 PMN-167(Yn-92-25) Intermediate  Rice Section, DAR, Yezin Nay Pyi Taw 

30 006191 Saba Ni Intermediate  Yathedaung Rakhine 

31 006197 De Pu Zun Intermediate  Yathedaung  Rakhine 

32 011017  Gaung Shaw Ni Close to Japonica  Lewe  Nay Pyi Taw 

33 005780  Sang Bial Close to Japonica  Haka  Chin 

34 002672 Sa Sar Close to Japonica  Kalewa  Sagaing 

35 007028  Nepal Japonica  Thantlang  Chin 

36 011304   Koshihikari (check) Japonica    

37 RGB 6-6 Nipponberae (Check) Japonica     

38 RGB 15-4 IR-64 (Check) Indica    
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 တွ့ရှိချက် 

(က) ကျ ို င်းတုံစိုက်ပျ ို း ရးေု တေနမခံမှ  တွ့ရှိချက် 

စပါးြျ ို းြျား၏ ြျ ို းရိုးဗီဇနှင့် ပင်ပိငု်းဆုိင်ောလက္ခဏာြျားကို သင့်ရော်ရသာ ရနောြျားရဒသေွေင် ရလလ့ာမခင်း 

နဒသ  - ကျ ို င်းတုံစိုက်ြျ ို းနရးသုနတသနခခံ။ 

ရာသီ - ၂၀၂၂( မိးု ) 

စမ်းသြ်ကွက်တာဝန်ခံ  - နဒါ်ယဉ်မာခိုင် 

စမ်းသြ်ကွက်ြုံစံ - ၃၈မျ ို း × ၁လ(ီ ရိုးရိုး )   

ြျ ို းနထာင်ရက်                  - ၂၂.၆.၂၀၂၂ 

စိုက်ရက် - ၁၈.၇.၂၀၂၂ 

တန်း ကား × ြင် ကား - ၈လကမ် × ၈လက်မ 

စိုက်တန်းအရှည် - 4 ြင် မှ 20 ြင် 

စိုက်တန်းအ နရအတွက် - 1 တန်းမှ3 တန်း 
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 Table(2) Evaluation and Seed Multiplication of Japonica Rice for adaptation in Keng Tung (38 x 1)Simple trial , 2022Monsoon 
 

No. Variety 

50 % 

days to 

flowering 

days to 

maturity 

Plant 

Height 

(cm) 

Panicle 

per Hill 

Total 

seeds 

per 

panicle 

Unfilled 

seeds 

per 

panicle 

Filled 

seeds 

per 

panicle 

Filled 

seed % 

Harvested 

Plants 

1000 

seeds 

weight 

(g) 

Actual 

yield per 

plot (kg) 

Yield per 

Acre (kg) 

Yield per 

Acre 

(bsk) 

1 Khun Ni Shay 136 166 122 8 103 12 91 88.35 60 25.88 1.13 1846.57 88.52 

2 Byat Kyi 136 166 138 9 147 16 131 89.12 43 27 1.37 3119.95 149.57 

3 Pa Laung Galay 113 143 150 7 290 24 266 91.72 30 8.87 0.50 1618.73 77.60 

4 Lone Bu Chae 103 133 136 6 149 32 117 78.52 40 23 0.65 1582.47 75.86 

5 Kunt Lan 113 143 155 11 123 24 99 80.49 60 27.12 1.77 2894.60 138.76 

6 Manot 113 143 166 9 134 21 113 84.33 60 26.84 1.64 2675.31 128.25 

7 BU Bell Du 90 120 109 10 149 20 129 86.58 10 26 0.34 3287.26 157.59 

8 Myae Shay (A) 80 110 136 10 163 18 145 88.96 40 24.73 1.43 3514.49 168.48 

9 Ta Pa Rekh 80 110 123 6 101 24 77 76.24 40 28 0.52 1267.86 60.78 

10 Jin Ma Yin 88 118 120 8 199 8 191 95.98 40 18 1.10 2695.67 129.23 

11 Khar Tee 93 123 143 8 110 26 84 76.36 60 25.9 1.04 1705.84 81.78 

12 San Ni (A) 112 142 130 7 108 32 76 70.37 60 22.03 0.70 1148.67 55.07 

13 Bay De Nan Tha 113 143 133 10 156 12 144 92.31 60 21 1.81 2963.82 142.08 

14 Taung Ya Kauk Hnyin 86 116 124 6 193 12 181 93.78 60 26.34 1.72 2803.60 134.40 

15 Kalars(Kauk Kyi) 113 143 122 7 209 13 196 93.78 48 22.18 1.46 2982.54 142.98 

16 Khu Hmwe 113 143 151 7 162 16 146 90.12 20 29 0.59 2904.82 139.25 

17 Thone San Pe 87 117 127 8 204 23 181 88.73 60 20 1.74 2838.37 136.07 

18 Bu Me Mine 83 113 127 10 168 20 148 88.10 14 25.36 0.53 3678.59 176.35 

19 Lakawng man Li 86 116 125 9 184 19 165 89.67 60 19 1.69 2765.35 132.57 
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တစ်ြင်ြါအထွက်အားအနပခခံပြီးတွက်ထားပခင်းပဖစြ်ါသည်။ တစ်ဧကအြင်ဦးနရ = ၉၈၀၁၀ ြင် (ြင် ကားတန်း ကား၈လက်မ ြတ်လည်) တစ်တင်းရိှကလုိီဂရမ်=၂၀.၈၆။ 

 

  

20 Ja Lu Lu 93 123 113 7 253 22 231 91.30 60 14.33 1.39 2271.05 108.87 

21 Pu Nan Pun-4 93 123 127 10 132 11 121 91.67 60 24.06 1.75 2853.33 136.78 

22 Khao Khan Hwan 1 85 115 137 8 108 41 67 62.04 60 26.84 0.86 1410.00 67.59 

23 Byat Shwe Wa 140 170 132 10 143 28 115 80.42 60 25.92 1.79 2921.48 140.05 

24 Lay Yin Maung 122 152 150 11 320 25 295 92.19 60 8.68 1.69 2760.61 132.34 

25 Gyauk Ya She 140 170 129 12 126 15 111 88.10 60 26 2.08 3394.28 162.72 

26 Ar Baung Ni 140 170 154 10 138 20 118 85.51 80 23.98 2.26 2773.33 132.95 

27 Taung Phyu 140 170 141 10 115 11 104 90.43 60 24.91 1.55 2539.09 121.72 

28 Long Gyi (A Pyauk) 80 110 108 5 149 29 120 80.54 60 17.33 0.62 1019.11 48.85 

29 PMN167(Yn92-25) 122 152 145 12 138 28 110 79.71 60 22.45 1.78 2904.43 139.23 

30 Saba Ni 140 170 159 10 121 21 100 82.64 60 26 1.56 2548.26 122.16 

31 De Pu Zun 140 170 148 11 120 16 104 86.67 60 25.11 1.72 2815.42 134.97 

32 Gaung Shaw Ni 93 123 106 10 99 14 85 85.86 60 24.82 1.27 2067.72 99.12 

33 Sang Bial 93 123 126 10 163 28 135 82.82 60 22 1.78 2910.90 139.54 

34 Sa Sar 122 152 141 13 106 18 88 83.02 40 24.13 1.10 2705.54 129.70 

35 Nepal 93 123 106 11 112 22 90 80.36 60 29.31 1.74 2843.95 136.33 

36 Koshikari 93 123 85 10 140 12 128 91.43 60 22.84 1.75 2865.34 137.36 

37 Nipponbera 74 104 64 5 45 30 15 33.33 4 25.82 0.01 189.80 9.10 

38 IR-64 93 123 118 10 134 20 114 85.07 60 24.44 1.67 2730.72 130.91 
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စပါးြျ ို းြျား၏ ြျ ို းရုိးဗီဇနှင့် ပင်ပိုင်းဆိုင်ောလက္ခဏာြျားကုိ သင့်ရော်ရသာ ရနောြျားရဒသေွေင် 

ရလ့လာမခင်း 

သဒသ  - တာသယာစိုက်ြျ ို းနရးသုနတသနခခံ၊ နရွှေနညာင်။ 

ရာသီ - ၂၀၂၂( မိးု ) 

စမ်းသပ်ကွေက်တာဝန်ြံ  - သဒါ်နမဇင်ထက် 

စမ်းသပ်ကွေက်ပုံစံ - ၃၉မျ ို း × ၁လ(ီ ရိုးရိုး ) 

ြျ ို းနထာင်ရက်                  - ၂၃.၆.၂၀၂၂ 

စိုက်ရက် - ၈.၇.၂၀၂၂ 

တန်း ကား × ြင် ကား - ၈လကမ် × ၈လက်မ 

စိုက်တန်းအရှည် - ၂၀ြင် 

စိုက်တန်းအ နရအတွက် - ၄တန်း 

အကွယ်ငယ်တစ်ကွက်ြါြင်အနရအတွက် - ၈၀ြင် 
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စဉ် Accession မျ ို းအမည် 50% 

ပန်းပွင့် 

ရန် 

ကကာရက် 

ရိတ် 

ေိမ်း 

ရက် 

အ 

ေက် 

ရက် 

ပင ်မင့် 

(စမ) 

(အနှံ

ထိ) 

 အာင်

နှံပါ 

ပငပ်ွား 

နှံစ 

(စမ) 

 အာင်

 စ့ 

ေီးလုံး 

 ပါင်း 

 အာင်

 စ့% 

အ စ့ 

၁၀၀၀ 

အ လးချ ိ

န်(ဂရမ်) 

ရတိ်

ေိမ်း 

ပငဦ်း

 ရ 

အကွက်င

ယ်အထွက် 

(ကီလို) 

အထွက်နှု

န်း (တင်း/ 

ဧက) 

PA

cp 

1 1852 Khun Ni Shay 136 5.12.2022 166 122 10 23.14 108 115 94 25.12 50 1.01 59 5 

2 2105 Byat Kyi 136 5.12.2022 166 138 8 25 142 157 90 26.2 24 0.6 35 7 

3 2154 Pa Laung Galay 113 12.12.2022 143 150 10 27.4 269 282 95 9.12 30 1.12 66 5 

4 2643 Lone Bu Chae 103 2.11.2022 133 136 8 25.6 125 150 83 22.7 48 1.53 90 3 

5 2887 Kunt Lan 113 12.11.2022 143 155 10 26.1 149 155 96 28 80 1.28 75 3 

6 6129 Manot 113 12.11.2022 143 166 8 25.3 156 165 95 36.21 74 1.05 61 5 

7 7429 BU Bell Du 90 30.10.2022 120 109 10 24.3 171 183 93 26.75 18 1.69 99 3 

8 7993 Myae Shay (A) 86 16.10.2022 116 136 11 24.1 122 177 69 24.71 46 0.94 55 5 

9 8004 Ta Pa Rekh 86 16.10.2022 116 123 8 24.9 87 126 69 27.5 40 1 59 5 

10 8007 Jin Ma Yin 88 18.10.2022 118 120 8 25.9 209 248 84 18.28 55 0.79 46 5 

11 8008 Khar Tee 93 23.10.2022 123 143 10 27.8 162 212 76 26.22 62 0.68 40 5 

12 8599 San Ni (A) 112 12.11.2022 142 130 9 23.5 85 117 73 22 80 0.63 37 5 

13 8932 Bay De Nan Tha 113 12.11.2022 143 133 12 21.5 108 145 74 20.93 80 1.33 78 3 

14 9204 Taung Ya Kauk Hnyin 86 16.10.2022 116 124 7 23.3 213 248 86 16.17 80 1.42 83 3 

15 10201 Kalars(Kauk Kyi) 113 12.11.2022 143 122 8 22.3 167 203 82 22.13 45 0.91 53 5 

16 10227 Khu Hmwe 113 12.11.2022 143 151 9 26.1 125 158 79 31.7 22 0.76 45 5 

17 11016 Thone San Pe 87 17.10.2022 117 127 9 23.1 225 240 94 19.37 65 1.46 86 3 

ဇယား(၃) စပါးမျ ို းများ၏ မျ ို းရိုးဗီဇနှင့် ပင်ပိငု်းဆုိင်ရာလက္ခဏာများကို သင့်သတာ်သသာ သနရာများသဒသတွေင် သလ့လာဖြင်း(၃၉ မျ ို း x ၁လီ) 

တာသယာစုိကပ်ျ ို းသရးသသုတသနခြံ၊သရွှေသညာင် 

ပျ ို းသထာင်ရက်-        23.6.2022                                                မုိးရွောရက်-    49 ရက်                                        အကွေက်အရွေယ်            - ၄တန်း× ၂၀ပင် 

စိုကရ်က် -               8.7.2022                                                  မုိးသရြျနိ် - 29.31လက်မ                                       တန်း ကား×ပင် ကား    - ၈" × ၈" 
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18 11051 Bu Me Mine 83 2.11.2022 113 127 12 28.7 154 161 96 25.36 30 1.09 64 5 

19 11653 Lakawng man Li 86 16.10.2022 116 125 12 23.8 186 203 92 18.12 71 1.27 75 3 

20 11664 Ja Lu Lu 93 23.10.2022 123 113 10 25.2 260 323 80 17.48 59 1.03 60 5 

21 11918 Pu Nan Pun-4 93 23.10.2022 123 127 12 23.3 133 148 90 23.73 67 0.55 32 5 

22 11927 Khao Khan Hwan 1 85 15.10.2022 115 137 6 23.1 123 134 92 27.37 78 1.25 73 3 

23 555 Byat Shwe Wa 140 9.12.2022 170 132 13 21.4 136 157 87 25.71 80 0.99 58 5 

24 1284 Lay Yin Maung 122 21.11.2022 152 150 16 26.4 321 339 95 8.7 80 1.22 71 3 

25 1512 Gyauk Ya She 140 9.11.2022 170 129 15 23.2 129 173 75 25.22 77 0.82 48 5 

26 2086 Ar Baung Ni 83 13.10.2022 113 154 11 28 152 179 85 24.11 80 1.55 91 3 

27 2173 Taung Phyu 143 12.12.2022 173 141 13 25.5 158 183 86 24.91 80 1.42 83 3 

28 3651 Long Gyi (A Pyauk) 80 10.10.2022 110 108 5 22.1 130 147 88 17.33 80 1.34 79 3 

29 6183 PMN167(Yn92-25) 122 21.11.2022 152 145 17 28.7 136 153 89 22.45 80 1.33 78 3 

30 6191 Saba Ni 143 12.12.2022 173 159 12 26.6 161 185 87 26.2 80 1.87 110 3 

31 6197 De Pu Zun 143 12.12.2022 173 148 11 25.4 133 156 85 25 80 1.45 85 3 

32 11017 Gaung Shaw Ni 93 23.10.2022 123 106 17 19.2 101 103 98 24.8 74 0.77 45 5 

33 5780 Sang Bial 93 23.10.2022 123 126 10 24.5 149 154 97 25.13 68 1.26 74 5 

34 2672 Sa Sar 122 21.11.2022 152 141 11 27.3 379 395 96 8.2 56 0.76 44 5 

35 7028 Nepal 93 28.10.2022 123 106 18 22.9 157 162 97 30.38 79 0.62 36 5 

36 11304 Koshikari 93 23.10.2022 123 85 10 21.7 212 244 87 22.64 80 1.33 78 3 

37 RGB 6-6 Nipponbera 62 22.9.2022 92 64 19 16.4 60 66 91 26.71 46 0.37 21 7 

38 RGB 15-4 IR-64 93 23.10.2022 123 118 10 24.6 168 194 87 24.45 44 1.35 79 3 

39   Shwe Yin Aye 103 2.11.2022 133 129 16 28.9 222 243 91 29.16 80 2.11 124 3 
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       ဇယား(၄) မခံ (၂)မခံ၏ တွ့ရှိချက်များ နှိုင်းယှဉ် ခင်း 

စမ်းေပ်မျ ို း 

၃၅ လုိင်း 

ပျမ်းမျှ 

 

50% 

ပန်းပွင့်ရန ်

ကကာရက် 

အေက် 

ရက ်

ပင် မင့် 

(စမ) 

(အနှံထိ) 

 အာင်နှ ံ

ပါ  

ပင်ပွား 

နံှစ 

(စမ) 
 အာင် စ့ 

ေီးလံုး 

 ပါင်း 

 အာင် စ့ 

% 

အ စ့ 

၁၀၀၀ 

အ လးချနိ် 

(ဂရမ်) 

ရိတ်ေိမ်း 

ပင် 

ဦး ရ 

အကွက ်

ငယ် 

အထွက ်

(ကီလုိ) 

အထွက ်

နှုန်း 

(တင်း/ 

ဧက) 

တာသယာ 107 137 133.1 11 24.7 163 187 87.1 23.0 63 1.1 64.9 

 

ကျ ို င်းတံု 108 138 133.1 9   134 154 85.3 23.2 52 1.3 121.9 

အနိမ့်ဆံုး တာသယာ 80 110 106 5 19.2 85 103 69.00 8.2 18 0.55 32 

 

ကျ ို င်းတံု 80 110 106 5   67 99 62.04 8.68 10 0.34 48.85 

အဖမင့်ဆံုး တာသယာ 143 173 166 18 28.7 379 395 98.00 36.21 80 1.87 110 

 

ကျ ို င်းတံု 140 170 166 13   295 320 95.98 29.31 80 2.26 176.35 

Koshikari တာသယာ 93 123 85 10 21.7 212 244 87 22.64 80 1.33 78 

 

ကျ ို င်းတံု 93 123 85 10 _ 128 140 91.43 22.84 60 1.75 137.36 

Nipponbera တာသယာ 74 104 64 19 16.4 60 66 91 26.71 46 0.37 21 

 

ကျ ို င်းတံု 74 104 64 5 _ 15 45 33.33 25.82 4 0.01 9.1 

IR-64 တာသယာ 93 123 118 10 4.6 168 194 87 24.45 44 1.35 79 

 

ကျ ို င်းတံု 93 123 118 10 _ 114 134 85.07 24.44 60 1.67 130.91 

Shwe Yin 

Aye 
တာသယာ 103 133 129 16 28.9 222 243 91 29.16 80 2.11 124 

    



 
 
 
 

75 
 

မခံ(၂)မခံ၏  တွ့ရှိချက်များအား နှိုင်းယှဉ်ချက် 

ဇယား(၄)တွေင် သြာ်ဖပထားသကဲ့သ့ုိ စမ်းသပ်မျ ို း(၃၅မျ ို း)နှင့် စံထားမျ ို းများ၏ ပျမး်မျှ၊ 

အနိမ့်ဆုံး နှင့်အဖမင့်ဆုံး မတှ်တမ်းများအရ 50%ပန်းပွေင့်ရန် ကာရက်၊ အသက်ရက်နှင့် အနှံထိအပင် 

အဖမင့် စသသာ အြျက်များသည် ခြံ(၂)ခြံတွေင် ကွောဖြားမှုများစွောမရှိသ ကာငး်ကိုသတွေ့ရှိြဲ့ပါသည်။ 

သအာင်နှံပါပငပ်ွေား၊ သအာင်သစ့၊ သီးလုံးသပါင်း၊ သအာင်သစ့ရာြိုငန်ှုန်း စသသာအြျက်များတွေင် တာသယာ 

ခြံသည် ကျ ို င်းတုံခြံထက် အနည်းငယ် သာလွေန်သ ကာင်းသတွေ့ရှိရပပီး ပျမး်မျှအသစ့၁၀၀၀ အသလးြျန်ိ 

မှာမူ တူညီသနသ ကာင်း သတွေ့ရှပိါသသာ်လည်း တာသယာခြံတွေင် အနိမ့်ဆုံးအသစ့၁၀၀၀ အသလးြျန်ိ 

(၈.၂) ဂရမ် ရရိှသသာ Sa Sar မျ ို းသည် အသစ့အလွေန်သသးငယ်သနသသာသ ကာင့် အသလးြျနိ်နည်း 

သ ကာငး် နှင့ ် ၎င်းမျ ို းသည် ကျ ို င်းတုံခြံတွေင် (၂၄.၁၃ ဂရမ်)ထိ ရရိှသနဖြင်းမှာ အသစ့ပုံမနှ်အရွေယ် 

ရိှသ ကာငး် သြာ်ဖပသနဖြင်း နှင့ ် တာသယာခြံတွေင်အဖမင့်ဆုံး အသစ့၁၀၀၀ အသလးြျနိ်(၃၆.၂၁ ဂရမ်) 

အဖြစ် သတွေ့ရှရိသသာ Manot မျ ို းသည် ကျ ို င်းတုံခြံတွေင် (၂၆.၈၄ ဂရမ်)သာရိှသ ကာငး်တို့ကို သတွေ့ရှရိ 

ပါသဖြင့် မျ ို းများမှန်ကန်မှု ရိှသစရန်အတွေက် ဖပန်လည်၍ တိုက်ဆိငုစ်စ်သဆးရန် လိအုပ် မည်ဖြစ် 

ပါသည်။ ယြင်နှစ်မှ ပွေားများရရှိသသာ မျ ို းသစ့များကို ၂၀၂၂-၂၀၂၃ မိုးရာသီတွေင် စိုက်ပျ ို းြဲ့ ကဖြင်း 

ဖြစ်သည့်အတွေက် ရိတ်သမိ်းပငအ်သရအတွေက်မှာလည်း အနည်းအများကွောဖြားသနပပီး အနည်းဆုံး ၄ 

ပင်မှ အများဆုံး အပင်၈၀ ရိတ်သိမ်းထားနိုငြ်ဲ့ပါသည်။ အကွေက်ငယ်အထွေက်နှင့် တဧကအထွေက် 

များမှာ တပင်ပါအထွေက်အား အသဖြြံ တွေက်ြျက်ထားသ ကာငး် ကျ ို င်းတုံခြံမှသြာ်ဖပထားပါသည်။ 

စမ်းသပ်မျ ို းများ၏ အထွေက်နှုန်းသည် တာသယာခြံတွေင် စံထားမျ ို းအဖြစ်အသံုးဖပုထားသည့် 

သရွှေရငသ်အးစပါးမျ ို းအား သကျာ်လွေန်သသာ မျ ို းကို ယြုနှစ် မှတ်တမ်းများအရ သာလွေန်သသာမျ ို းကို 

မသတွေ့ရှရိသသးသသာ်လည်း သကာင်းမွေန်သသာ အထွေက်ကိုသပးနိုင်သည့် သဒသနှင့် သင့်သတာ်သသာ 

Japonica မျ ို းများပါဝင်သနသ ကာငး်ကို ခြံ(၂)ခြံ လုးံတွေင် သတွေ့ရှရိပါသည်။  

 

ေံုးေပ်ချက်နှင့် အကကံ ပုချက် 

 

ခြံ(၂)ခြံမှ သကာက်ယူထားသသာ မတှ်တမ်းများအ ကား တိုက်ဆိငု်တူညီသနသသာ အြျက်များ 

ရိှသကဲ့သ့ုိ ကွေဲလွေဲသနသသာ အြျက်အလက်များသတွေ့ရှရိပါသဖြင့် မျ ို းများကို မှန်ကန်မှုရိှသစရန် 

တိုက်ဆိငု်စစ်သဆးဖြငး် ဖပုလုပ်သင့်သ ကာင်း နှင့် သကာင်းမွေန်သသာ အထွေက်ကိုသပးနိုငသ်ည့် သဒသနှင့် 
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သင့်သတာ်သသာ Japonica မျ ို းများပါဝငသ်နသ ကာငး်ကို ခြံ(၂)ခြံ လုးံတွေင် သတွေ့ရှရိပါသဖြင့် 

ဆက်လက်၍ မျ ို းများကို သရွေးြျယ်နိုင်သည်အထိ ထပဖ်ပုကကိမ်ဖြင့် စမ်းသပ်စိုက်ပျ ို းဖြငး်ကုိ 

သဆာငရ်ွေက်သင့်ပါသည်။  

Indica/japonica စပါးမျ ို းများ ြွေဲဖြားနိုင်ရန်အတွေက် တိကျပပီးဖမန်ဆန်သသာ နညး်လမး် 

ဖြစ်သည့် molecular technique ကိ ု အသံုးဖပုသဆာငရ်ွေက်ြဲ့ဖြငး်ဖြင့် ဖမန်မာနိုင်ငတံွေင် Japonica  

စပါးမျ ို းသစ်များ ထုတ်လုပ်စိုက်ပျ ို းလာနိုငသ်စမည်ဖြစ်ဖြငး်၊ Japonica  ဆန်စားသံုးသသာ နိုငင်ံများ 

သ့ုိတင်ပိသုရာငး်ြျလာနိုင်မည်ဖြစ်သသာသ ကာင့် နိုငင်စံီးပွေားသရး ပိုမိုတိုးတက်သကာငး်မွေန်လာသစ 

နိုငရ်န်အတွေက် နိုငင်ံ၏စိုက်ပျ ို းသရးကဏ္ဍအား တြက်တလမ်းမှ အသထာက်အကူဖပုနိုင်သသာ 

သုသတသနတစ်ြုဖြစ်ပါသည်။ 

 

ဆက်လက် ဆာငရ်ွေက်မည့်အစီအစဉ် 

၂၀၂၃ မိုးရာသီတွေင် ထပဖ်ပုကကိမ်ဖြင့် သဆာငရ်ွေက်မည့် သုသတသနစမ်းသပြ်ျက်များကို 

တာသယာနှင့် ကျ ို င်းတုံခြံများတွေင် ယြုပွေားများရရှိသသာ စမ်းသပ်မျ ို းများကို အသံုးဖပုကာ 

အထွေက်နှင့် စားသံုးမှုအရည်အသသွေး သကာင်းမွေန်မှုအား အကဲဖြတ် သလ့လာဖြငး် သုသတသန၊ 

သဒသသရသဖမရာသီဥတုအသပါ် သကာင်းမွေန်စွောတုန့်ဖပန်မှုရိှနိုင်သည့် အလားလာသကာင်း Japonica 

စပါးမျ ို းသစ်များ အကဲဖြတ်သလ့လာဖြင်းသုသတသနများကို စိုက်ပျ ို းသရးသသုတသနဦးစီးဌာန 

သအာက်ရိှ တာသယာနှင့် ကျ ို င်းတုံခြံတို့တွေင် ဆက်လက်လုပ် သဆာင်သွေားမည်ဖြစ်ပါသည်။  ထို့အဖပင် 

စမ်းသပ်မျ ို းများအား Japonica/ Indicaမျ ို းများအဖြစ် သြာ်ထုတ်၍ စပါးမျ ို းကူးစပ်သမွေးဖမူ 

သရွေးြျယ်ဖြငး်လုပ်ငန်းတွေငလ်ည်း မျ ို းကူးစပ်သူများ၏ ရည်ရွေယ်ြျက်များအလုိက်အကျ ို းရိှစွော 

အသုံးဖပု သွေားမည်ဖြစ်ပါသည်။ 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 

77 
 

(၁၁)စပါးအဖိုဝေ်ြှုန်အိေ်ရြွေးမြူနည်းကိုအသံုးမပု၍ေုန့်မပန်ြှု့Culturability ရကာငး်ရသာ 

Indicaစပါးြျ ို းြျားကိုသိေှေိန်ရဆာင်ေွက်မခင်း 

P1/SP2/ BTS /Rice/Pj-002 

နိဒါန်း 

စြါးသီးနှံ (Oryza sativa L.) သည်ကမ္ဘာ့လူသားအားလုးံအတွက်အနရးကကီးနသာသီးနံှ 

တစ်မျ ို းပဖစ်ြါသည်။ထို့ပြငလ်ူသားတို့၏အစာအာဟာရနှင့်စားသုံးမှုတို့အတွက်အကကီးမားေုံးနသာက

ယ်လိုရီအရငး်အပမစ်တစ်ခုပဖစ်ြါသည်။ ပမန်မာ့စီးြွားနရးအတွက်အနရးြါနသာ သီးနှံတစ်မျ ို းလည်း 

ပဖစ်ြါသည်။စြါးသီးနှံကိုသမရိုးကျနည်းလမး်ပဖင့်နမွးပမူထုတ်လြု်ရာတွင်သနန္ဓေသန့် မျ ို းဗီဇလိုငး် 

များရရိှရန်အတွက်သားေက်၆-၇ေက်ခန့် ကာနိုငန်သာ်လည်း အဖုိဝတ်မှုန်အိတ် နမွးပမူနည်း 

(anther culture) ကိုအသုံးပြုြါက သားေက်တစ်ေက်တည်းပဖင့် သနန္ဓေသန့် မျ ို းဗီဇလိုငး်ကုိ 

ရရိှနိုင်သပဖင့် အေိုြါနည်းြညာကိုဖွံ့ပဖိုးပြီးနိုင်ငတံွင်သာမကဖွံ့ပဖိုးေဲနိုငင်ံများတွင်လည်း တွင်တွင် 

ကျယ်ကျယ် အသံုးပြုလာ ကြါသည်။ အဖုိဝတ်မှုန်အိတ်နမွးပမူနည်းပဖင့် anther များနမွးပမူရာတွင် 

Indica အြု်စုဝင် စြါးမျ ို းများသည် Japonica အြု်စုဝငစ်ြါးမျ ို းများနှင့် နှိုင်းယှဉ်ရာတွင် တုံ့ပြန်မှု 

နညး်သည်ကိုနတွ့ရြါသည်။ထို့န ကာင့် indica အြု်စုဝငစ်ြါးမျ ို းများကို Breeding Program 

၌ကျယ်ကျယ်ပြန့်ပြန့်အသံုးပြုလိုြါကစြါးအဖိုဝတ်မှုန်အိတ်နမွးပမူနည်းအနြါ်တုန့်ပြန်မှုနကာင်းန

ောမိဘမျ ို းများကိုနသနသချာချာနရွးချယ်ရန်လိုအြ်ြါသည်။ 

ေည်ေွယ်ချက် 

စြါးအဖိုဝတ်မှုန်အတိ်နည်းြညာကိုအသံုးပြု၍ တုန့်ပြန်မှု Culturability နကာငး်နသာ 

Indica စြါးမျ ို းများကိုသိရှိရန်ရည်ရွယ်၍သုနတသနပြုနောငရွ်က်ပခင်းပဖစ်ြါသည်။ 

ရဆာင်ေကွ်ြည့်ကာလ 

 ၂၀၂၁ခုနှစ် မှ ၂၀၂၂ခုနှစ်ထိ 

ရဆာင်ေကွ်ချက်ြျား 

(က) ယခုရဆာင်ေွက်သည့်ခုနှစ်၊ောသီ 

 ၂၀၂၂-၂၀၂၃ခုနှစ်၊ တစ်နှစ်ြတ်လုံး 

(ခ)ောဝန်ယူသည့်ဝန်ထြး်-နဒါ်ခင်ရတနာသိန်းဉီး၊နဒါ်မျ ို းပမတ်ပမတ်နကျာ်၊နဒါ်အိအိစိုး၊   

                                         နဒါ်သန်းသန်းနအး နှင့ ်နဒါ်နီလာနကျာ်  
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(ဂ) စေငရ်ဆာငေ်ွက်သည့်အချနိ် 

 ၂၀၂၂-၂၀၂၃ မိုးရာသီ 

သုရေသနစြ်းသပ်ချက်ြျား 

သုနတသနစမ်းသြ်ရန်အတွက် မျ ို းနစ့ဘဏ်မှရရှိလာနသာယာစြါးမျ ို း (၃)မျ ို းပဖစ်သည့် 

Pha Kanh ၊ Kyae Ni နှင့ ် Fesen မျ ို းတို့နှင့်ကရငမ်ထိြ်နစာငး် ၊ ေင်းဧကရီ(၃)မျ ို းတို့၏ anther 

များကိုစြါးြငဖ်ုံးတုံးလုးံအေင့်တွင်ခူးယူ၍ အလျူမီနီယမ်သတ္တုလွှောပဖင့် နသချာစွာထုတ်ြိုးသန့်စင် 

ပြီး ±4C ရိှနသာအနအးခန်းထဲတွင်၈−၁၀ရက်ခန့်ထား၍အဖုိဝတ်မှုန်အိတ်နမွးပမူရန် cold-

treatment အနနပဖင့််ပြုလုြ်ခဲ့ြါသည်။ အဖိုဝတ်မှုန်အိတ်နမွးပမူနည်းပြုလုြ်မှုမတိုင်မီ စြါးမျ ို း(၅) 

မျ ို း၏ အနှံများကိုအနအးခန်း ±4C ထဲမှယူ၍ Hypo ၂၀% နှင့ ် Water ၈၀% တို့ကိုနရာစြ်၍ 

၃၀မိနစ်ခန့်စိမ်ခဲ့ြါသည်။ထို့ပြင်စိမ်ထားနသာ စြါးနှံများကို နြါငး်ခံရည်ပဖင့်၃−၅ကကိမ်ခန့်သန့် 

စင်ခဲ့ြါသည်။ သန့်စင်ပြီးနသာစြါးနှံများကိုcallus ပဖစ်နြါ်နစသည့်အစာလွှော (၂) မျ ို း ပဖစ်နသာ N6 

+ 2.0 mgl-1 2,4D+ 1.0 mgl-1 NAA+ 0.5 mgl-1 Kinetin နှင့ ်SK1 + 0.75 mgl-1 2,4D+ 2.5 mgl-1 

NAA+ 0.75 mgl-1Kinetin နြါ်တွင်စတငန်မွးပမူခဲ့ြါသည်။ရရိှလာနသာ callus များကိုတူညီနသာ 

အရည်အစာလွှော၌ callus proliferation အတွက် (၃)ြတ် ကာနမွးပမူ၍ အြင်ရရိှနစရန် 

အြင်အစာလွှောပဖစ်နသာ M1 = MS + 1.0 mgl-1 NAA + 1.0 mgl-1 BAP + 0.5 mgl-1 Kinetin နှင့် M2 

= MS + 1.0 mgl-1 NAA + 1.0 mgl-1  BAP + 1.0 mgl-1 Kinetin သ့ုိနပြာငး်နရွ့နမွးပမူခဲ့ြါသည်။ 

ထို့ပြင် ရရိှလာနသာ အစိမ်းြင်များကို root media နပြာင်းနရွ့နမွးပမူခဲ့ပြီး အြငင်ယ်နလးများအား 

ပြငြ်အနပခအနနသ့ုိ နပြာငး်နရွ့စိုက်ြျ ို းခဲ့ြါသည်။ 

ရကာက်ယူြည့်ြှေ်ေြ်း 

 Callus Induction ၊ Green Spot % ၊ Albino plant % ၊ အစိမး်ြင်ပဖစ်နြါ်မှု၊ Hardening နှင့ ်

အြင်ရှင်သန်မှု 

ရေွေ့ေှိချက် 

နမွးပမူပြီးတစ်လခွဲခန့်အ ကာ၌စမ်းသြ်ယာစြါးမျ ို း(၃)မျ ို းပဖစ်နသာPha Kanh ၊ Kyae Ni 

နှင့ ် Fesen မျ ို းများမှာ callus ပဖစ်နြါ်လာသည်ကိုနတွ့ရိှခဲ့ရနသာ်လည်းကရငမ်ထိြ်နစာငး်မျ ို းနှင့် 
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ေင်းဧကရီ(၃)မျ ို းတို့မှာcallus ပဖစ်နြါ်လာသည်ကိုမနတွ့ရိှခဲ့ြါ။စမ်းသြ်ထားနသာမျ ို း (၅) 

မျ ို းများ၏ Callus  ပဖစ်နြါ်မှုတွင် Callus  media ၂မျ ို း (N6  နှင့် SK1)အနက် N6 media  သည် SK1 

media ထက် callus induction ြိုမုိများသည်ကိုနတွ့ရှခိဲ့ရြါသည်။Callus ပဖစ်နြါ်မှု့တွင် မျ ို းမှာ 

ကျန်စြါးမျ ို းများထက် Callus ပဖစ်နြါ်မှု ( ၈၁.၁%) အနကာငး်ေုံးပဖစ်ပြီး Callus မှ Green Spot 

ပဖစ်နြါ်မှု့တွင်မူ M1 media နှင် ့M2 media နှစ်မျ ို း၌ M1 media တစ်မျ ို းသာ Green Spot ပဖစ်နြါ် 

လာသည်ကိုနတွ့ရှခိဲ့ရြါသည်။ စမ်းသြ်စြါးမျ ို း(၅)မျ ို းများအနက် Pha Kanh မျ ို းနှင့ ် Kyae Ni 

မျ ို းတို့မှာ Green Spotပဖစ်နြါ်လာသည်ကိုနတွ့ရှခိဲ့ရြါသည်။ နတွ့ရှခိျက်များကိုဇယား(၁) နှင့်(၂) 

တွင် နဖာ်ပြထားြါသည်။ 

စမ်းသြစ်ြါးမျ ို း (၅)မျ ို းတွင်  Pha Kanh စြါးမျ ို းသည် Callus ပဖစ်နြါ်မှုနှင့် အစိမ်းြင ်

ပဖစ်နြါ်ရန် တုန့်ပြန်မှုအနကာင်းေုံးပဖစ်သည်ကိုနတွ့ရှခိဲ့ရပြးီ Kyae Ni မျ ို းမှာ ဒုတိယအနကာငး်ေုံး 

ပဖစ်သည်ကို နတွ့ရှခိဲ့ရြါသည်။ စမ်းသြ်နတွ့ရှိချက်အရ Pha Kanh စြါးမျ ို းသည်ကျန်စြါးမျ ို း 

(၄)မျ ို းထက်  Callusပဖစ်နြါ်မှု၊ Green Spot ပဖစ်နြါ်မှုနှင့်အစိမ်းြင်ရရှိနစရန် တုန့်ပြန်မှု့ အများေံုး 

ပဖစ်ပြီး ကျန်စြါးမျ ို း(၃)မျ ို းမှာ Green Spot နှင့ ်  အစိမး်ြင်ရရိှပခင်းမရိှသည်ကိုနတွ့ရှိခဲ့ရြါသည်။ 

နတွ့ရှခိျက်ကို ဇယား (၃) တွင်နဖာ်ပြထားြါသည်။ 

စမ်းသြ်မျ ို း(၅)မျ ို း အနက်MS1 media တွင်နရွှေရငန်အး(၂) နှင့်RGB 72 မျ ို းတို့green spot 

ပဖစ်နြါ်လာသည်ကိုနတွ့ရှခိဲ့ရပြီး MS2 mediaတွင်မူနရွှေရင်နအး(၂) နှင့ထ်ွန်းြုမျ ို းတို့မှာ greenspots 

ပဖစ်နြါ်လာသည်ကိုနတွ့ရှရိြါသည်။ ကျန်စြါးမျ ို းမှာ green spot ပဖစ်နြါ်လာပခငး်မရှိြါ။ 

အစိမး်ြင ် ပဖစ်နြါ်မှုများတွင် နရွှေရငန်အး(၂)၊RGB 72 နှင့ ် ထွန်းြုမျ ို းတို့ မှာ အစိမ်းြငပ်ဖစ်နြါ်မှု 

တုန့်ပြန်မှုအများေုံးပဖစ်နြါ်ပြီး နရွှေရငန်အး(၁)နှင် ့ ေင်းဧကရီ(၃)မျ ို းတို့မှာ အစိမ်းြင်ရရိှပခင်းမရှ ိ

သည်ကို နတွ့ရှိရြါသည်။ နတွ့ရှခိျက်ကို ဇယား (၃) နှင် ့(၄)တို့တွင်နဖာ်ပြထားြါသည်။ 
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ဇယား(၁) စပါးြျ ို းြျားအလုိက်Callus မဖစ်ရပါ်ြှု 

No Variety 

N6 SK1 

No.of 

Anther 

Callus Induction No.of 

Anther 

Callus Induction 

Number Percentage Number Percentage 

၁ Pha Kanh ၂၉၆၀ ၆၀ ၈၁.၁ ၂၆၀၀ ၂၂ ၃၃.၈ 

၂ Kyae Ni ၇၉၂၈ ၅၀ ၂၅.၃ ၈၅၆၀ ၁၀ ၄.၇ 

၃ ေင်းဧကရီ-၃ ၄၈၀၀ ၅ ၄.၁၆ ၄၈၀၀ ၀ ၀ 

၄ Fesen ၄၀၄၀ ၁၅ ၁၄.၉ ၃၀၈၀ ၀ ၀ 

၅ ကရင်မထိြ်နစာင်း ၃၂၀၀ ၀ ၀ ၄၀၀၀ ၀ ၀ 

ဇယား(၂) စပါးြျ ို းြျားအလုိက်အစာလွှော (၂) ြျ ို းေွေင်Green Spotမဖစ်ရပါ်ြှု 

No Variety 
MS1 MS2 

Green Spot % Albino Plant % Green Spot % Albino Plant % 

၁ Pha Kanh ၆၇.၀၇ ၇.၃၁ ၀.၀၀ ၆.၀၉ 

၂ Kyae Ni ၅၈.၃၃ ၅.၀၀ ၀.၀၀ ၁.၆၇ 

၃ ေင်းဧကရီ-၃ ၀.၀၀ ၀.၀၀ ၀.၀၀ ၀.၀၀ 

၄ Fesen ၀.၀၀ ၀.၀၀ ၀.၀၀ ၀.၀၀ 

၅ ကရင်မထိြ်နစာင်း ၀.၀၀ ၀.၀၀ ၀.၀၀ ၀.၀၀ 

ဇယား(၃)စပါးြျ ို းြျားအလိကု်အစိြး်ပင်မဖစ်ရပါ်ြှု 

High Response Medium Response Low Response No Response 

Pha Kanh - - ေင်းဧကရီ-၃ 

Kyae Ni - - Fesen 

   ကရင်မထိြ်နစာင်း 

>5.0% <5.0 % – 1.0%> <1.0% - 

ဇယား(၄) စပါးြျ ို းြျားအလုိက် Hardening အပင်ေှင်သန်ြှု 

စဉ် Variety Hardening Survival Plant Survival Percentage (%) 

၁။ Pha Kanh ၄၆ ၄၂ ၉၁.၃ 

၂။ Kyae Ni ၂၀ ၁၄ ၇၀.၀ 
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သံုးသပ်အကကံမပုချက် 

 စမ်းသြ်မျ ို းယာစြါးမျ ို း(၃)မျ ို းတို့တွင ် Pha Kanh နှင့ ် Kyae Ni မျ ို းတို့တွင်သာ callus 

ပဖစ်နြါ်မှုနှင့် green spots ပဖစ်နြါ်မှုအနကာငး်ေုံးပဖစ်ြါသည်။သ့ုိနသာ် စြါးမျ ို းစြ်နမွးပမူနရး 

သုနတသနလုြ်ငန်း၌မျ ို းစြ်၍ Anther culture ပြုလုြ်ရာတွင်Pha Kanh နှင့် Kyae Ni စြါး 

မျ ို းတို့ကို မိဘမျ ို းအပဖစ်အသုံးပြုနိုင်ြါသည်။ သ့ုိပဖစ်ြါ၍ စြါးအဖိုဝတ်မှုန်အိတ်နမွးပမူနည်းကို 

အသုံးပြုရာတွင်စြါးမျ ို းများအလိကု် အသံုးပြုသည့် အစာလွှောအမျ ို းအစားနြါ်မူတည်၍ 

Culturability ကွာပခားမှုရိှန ကာငး်ကိုလည်း သံုးသြ်ရြါသည်။ 

ဆက်လက်ရဆာငေ်ွက်ြည့် အစီအစဉ် 

၂၀၂၂-၂၀၂၃ ခုနှစ်တွင် ရရိှလာနသာPha Kanh နှင့ ် Kyae Ni စြါးမျ ို းတို့၏ AC 

ြင်များကိုကွငး်တွင်ြွားများပြီးမူလမျ ို းများနှင့်နှိုငး်ယှဉ်စိုက်ြျ ို း၍ Gametoclonal Variation ရိှမရိှကို 

ေက်လက်နလ့လာသွားြါမည်။ 

 

(၁၂) အပင်ေစ်သျှူးနည်းမဖင့်ရကာ်ဖီအရမြာက်အြျားပွေားြျားနုိင်သည့်နည်းလြ်းအားေှာရဖွေမခင်း 

P1/SP2/BTS/COF/Pj-003 (2017) 

နိဒါန်း 

နကာ်ဖီြငက်ိုအနစ့မှသာမကကိုင်းပဖတ်၍လည်းစိုက်ြျ ို း ကြါသည်။ အနစ့မှစိုက်ြျ ို းြါက 

မျ ို းနညှောင့်နြါက်ရှင်သန်နိုငစ်ွမ်းအား တိုနတာငး်ပခင်း နှင့် ကိုင်းပဖတ်၍ စုိက်ြျ ို းြါက မျ ို းကိုင်း 

ြမာဏလုနံလာက်စွာ မရရှိနိုင်ပခငး်စသည့် ပြဿနာများကို ကကုံနတွ့ရြါသည်။ ထိနု ကာင့် 

နကာ်ဖီကို Tissue Cultureနညး် ပဖင့် အရွက်များြွားများပခငး်ပဖင့်မိခင်အြငန်ှင့်တူနသာ နကာ်ဖီြင် 

ငယ်များကို အချနိ်တို အတွင်းအနပမာက်အပမားထုတ်လုြ်နိုင်သည့်အပြင် နကာ်ဖီ Robusta ကုိ 

ပမန်မာနိုင်ငံတွငက်ျယ်ကျယ် ပြန့်ပြန့်စိုက်ြျ ို းနိုငမ်ည်ပဖစ်ြါသည်။  

ေည်ေွယ်ချက် 

 အြငတ်စ်သျှူးနည်းပဖင့်နကာ်ဖီအနပမာက်အများြွားများ ထုတ်လုြ်နိုငရ်န် အတွက်သင့် 

နတာ်သည့်အစာလွှောများကိုရှာနဖွရန်နောင်ရွက်ပခင်း။ 
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ရဆာင်ေကွ်ြည့်ကာလ (စေငြ်ှပပီးစီးသည်အထိ)- ၂၀၁၇-၁၈ မှ ၂၀၂၂-၂၃ ခုနှစ်ထိ 

ရဆာင်ေကွ်ချက်ြျား 

(က) ယ္ခုရဆာင်ေွက်သည့်ခုနှစ်၊ောသီ -၂၀၂၂-၂၃ခုနှစ်၊ တနှစ်ြတ်လုံး   

(ခ) ောဝန်ယူသည့်ဝန်ထြး် - နဒါ်မျ ို းပမတ်ပမတ်နကျာ်၊ နဒါ်နအးနအးနိုင ်၊နဒါ်နီလာနကျာ် နှင့်  

                                           နဒါ်သန်းသန်းနအး 

(ဂ) စေငရ်ဆာငေ်ွက်သည့်အချနိ် -၂၀၂၀ နအာက်တိုဘာလ   

(ဃ) ရဆာင်ေွက်ချက် 

သကာ်ြီအရွေက်ကို ပိုးသန့်စင်ပပီး Initial အဆင့်တင်ထားြဲ့ပါသည်။ သကာ်ြီအရွေက်မှ ရရှိ 

လာသသာ Embroidများကို Embroidပွေားများသစသည့် အစာလွှာ တွေင်ဆက်လက် သမွေးဖမူထားြ့ဲ 

ပါသည်။ Embroid မှတဆင့် အစိမး်သရာငစ်တင် သဖပာင်းလဲကာသကာ်ြအီရွေက်သလးများ ၂ ရွေက် 

ထွေက်ရိှသနသသာအပင်ငယ်သလးများကို အညွေန့်စတငပ်ွေားများသစသည့် အစာလွှာတွေင် သမွေးဖမူ 

ထားြဲ့ပါသည်။ ၂၀၂၁-၂၂ ခုနှစ် တွင် အညွေန့် နှင် ့ အပမစ်စဉ်အင်အား ြိုမုိနကာငး်မွန်လာသည့် 

အြင်ငယ်များ ရရိှနစရန်အတွက် IBA နှင့်BAP နဟာ်မနု်းနှစ်မျ ို းကို MS + 0.1 mg/L IBA + 0.1mg/L 

BAP နှင့် MS + 1.0 mg/L IBA + 0.1mg/L BAP နှုန်းထားအမျ ို းမျ ို းအသံုးပြု၍ အညွေန့် နှင် ့

အပမစ်စဉ်အငအ်ား နကာငး်မွန်နသာ အြင်ငယ်များရရိှနအာင်နမွးပမူခဲ့ြါနသာ်လည်း  အပမစ် 

ပဖစ်နြါ်လာနသာ်လည်း အညွေန့်ထွက်ရိှမှုမရှိခဲ့ြါ။ ေက်လက်၍ ၂၀၂၂-၂၃ ခုနှစ်တွင် အညွေန့် နှင် ့

အပမစ်စဉ်အငအ်ားြိုမိနုကာငး်မွန်လာသည့် အြငင်ယ်များရရှိ နစရန်အတွက် WPM + 1.0 mg/L IBA 

နှင့် MS + 1.0 mg/L IBA နှုန်းထား အမျ ို းမျ ို းအသံုးပြု၍ အညွေန့် နှင် ့အပမစ်စဉ် အင်အားနကာငး်မွန် 

နသာအြင်ငယ်များရရိှနအာင် နမွးပမူခဲ့ြါသည်။ 

ရေွေ့ေှိချက် 

သကာ်ြီအရွေက်မှရရှိလာသသာ EmbroidများကိုEmbroidပွေားများသစသည့် အစာလွှာ တွေင် 

ဆက်လက် သမွေးဖမူထားြဲ့ပါသည်။ Embroidမှတဆင့် အစိမ်းသရာင်စတင် သဖပာင်းလဲကာ သကာ်ြီ 

အရွေက်သလးများ ၂ ရွေက်ထွေက်ရိှသနသသာ အပင်ငယ်သလးများ ကိ ု အညွေန့် စတငပ်ွေားများ သစသည့် 

အစာလွှာတွေင် သမွေးဖမူထားြဲ့ပါသည်။ ယြင်ကလည်းဤကဲ့သ့ုိ အဆင့်ဆင့် သဆာငရ်ွေက်လာသသာ 

အြါ  အညွေန့် နှင့် အဖမစ်များရရှိလာပပီးဖမစ်စဉ်အင်အားမသကာငး်သသာသ ကာင့် ဖမစ်စဉ်အင်အား 

သကာင်းမွေန်ရန် အတွေက်စမ်းသပ်သမွေးဖမူြဲ့ပါသည်။ သ့ုိသသာ် ရရှိလာသသာအပငမ်ျားမှ အဖမစ်များ 
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ထွေက်ရိှလာသသာ်လည်း အရွေက်သလးများမှာမူ ပုံသဏ္ဓာန်မမှန်သသာ ပုံစံများ ထွေက်ရိှသနသသာ သ ကာင့် 

သကာ်ြီအပင်ငယ်များမှာ Pre-Hardening အဆင့်သို့သရာက်ရှိနိုင် ဖြငး်မရှိသသးသဖြင့် စပ်းသပသ်နဆဲ 

ဖြစ်ပါသည်။ 

သံုးသပ်အကကံမပုချက် 

 နကာ်ဖီကို အြင်တစ်သျှူးနည်းြညာ အသံုးပြု၍ မိခင်အြငန်ှင့်တူနသာအြင်ငယ်များကို 

အချနိ်တိုအတွင်း အနပမာက်အပမားထုတ်လုြ်နိုင်သည့် အစာလွှောကို ရှာနဖွရရှိပခင်းပဖင့် စီးြွားနရး 

အရ စိုက်ြျ ို းနနနသာ နကာ်ဖီစိုက်ြျ ို းသူများကို တစ်ဖက်တစ်လမ်းမှ အနထာက်အကူပြုနိုင်မည် 

ပဖစ်ပြီး ပမန်မာနိုင်ငတံွင်လည်းကျယ်ကျယ်ပြန့်ပြန့် စုိက်ြျ ို းနိုငမ်ည်ပဖစ်န ကာင်း သံုးသြ် တငပ်ြ 

ြါသည်။ 

ဆက်လက်ရဆာငေ်ွက်ြည့်အစီအစဉ် 

၂၀၂၂-၂၃ ခုနှစ်မှ သကာ်ြီအရွေက်ကို အစာလွှာသပါ်တွေင် initial အဆင့် သမွေးဖမူြဲ့ပါသည်။ 

ထို့သနာက် နကာ်ဖီအရွက်မှ ကဲလြစ်် အေင့်ထိ ရရိှပြီး ကဲလြ်စ်မှ Embroidအဆင့်သုိ့ သမွေးဖမူြ့ဲ 

ပါသည်။ ယြုအြါတွေင် Embroidသလးများ အညွေန့် သလာငး်ပုံစံသလးများဖြစ်သပါ်လာပါသည်။ 

ထို့သ ကာင့် အညွေန့် ငယ်သလးများ အစာလွှာသပါ်တွေင် သမွေးဖမူထားပပီးဖြစ်ပါသည်။ ေက်လက်၍ 

၂၀၂၃-၂၄ ခုနှစ်တွင် အညွေန့် နှင့် အပမစ်စဉ်အင်အားြိမုိုနကာငး်မွန်လာသည့် အြင်ငယ် များ 

ရရိှနစရန်အတွက် နဟာ်မုန်းများကို နှုန်းထားအမျ ို းမျ ို းအသံုးပြု၍ အပမစ် အစာလွှောရှာနဖွ ပခငး် နှင့် 

အညွေန့် နှင်အ့ပမစ်စဉ်အင်အား နကာင်းမွန်နသာ အြင်ငယ်များရရိှနအာင် ေက်လက် သုနတသနပြု 

နောငရ်ွက်သွားမည့်အပြင် pre-hardening ပြုလုြ်ပခင်းများကို ေက်လက် နောင်ရွက်သွားမည် 

ပဖစ်ြါသည်။ 
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(၁၃) ရဆးဖက်ဝငရ်သာနနွေင်းအရမြာက်အြျားပွေားြျားနိုင်သည့်နည်းလြ်းအား ေှာရဖွေမခင်း 

P1/SP2/BTS/TU/Pj-004  

နိဒါန်း 

နနွင်းနက်နှင့်နနွင်းဝါမျ ို းတို့သည် ပမန်မာနိုငင်ံ၏ ရှားြါးပြီးနေးဖက်ဝငသ်ည့် အြငဗ်ီဇ 

အရငး်အပမစ်များ ပဖစ်ြါသည်။ ၄ငး်မျ ို းများသည် နေးဖက်ဝင၍် ရှားြါးနသာ အြင် မျ ို းများပဖစ် 

သည့် အတွက်အြင်တစ်သျှူး နညး်ြညာကိုအသံုးပြု၍ အနပမာက်အများ ြွားနိုင်သည့် 

နညး်လမ်းများ ရှာနဖွ နဖာ်ထတု်ရန်လိုအြ်သည်။  

  ေည်ေွယ်ချက် 

အြငတ်စ်သျှူးနည်းြညာပဖင့် မိခင်ြင်နှင့်တူညီနသာ အြင်အနပမာက်အများြွားများ နိုငသ်ည့် 

နညး်လမ်းကိုရှာနဖွရန် နောင်ရွက်ပခင်း။ 

ရဆာင်ေကွ်ြည့်ကာလ (စေင ်ြှ ပပီးစီးသည် အထိ) -၂၀၁၈-၁၉ မှ ၂၀၂၂-၂၃ ခုနှစ်ထိ  

ရဆာင်ေကွ်ချက်ြျား 

(က) ယ္ခုရဆာင်ေွက်သည့်ခုနှစ်၊ောသီ-၂၀၂၂-၂၃ ခုနှစ်၊ တနှစ်ြတ်လုံး 

(ခ) ောဝန်ယူသည့်ဝန်ထြး်- နဒါ်မျ ို းပမတ်ပမတ်နကျာ်၊ နဒါ်အိအစိိုး၊ နဒါ်ခင်ရတနာသိန်းဦး၊  

                                         နဒါ်နီလာနကျာ် နှင့် နဒါ်သန်းသန်းနအး 

(ဂ) စေငရ်ဆာငေ်ွက်သည့်အချနိ် - ၂၀၂၀ ခုနှစ်   

(ဃ) ရဆာင်ေွက်ချက် 

(က) ပိုးေန့်စငေ်ည့်နည်းလမး်  

နနွေင်းအတက်ကို Net House အသဖြအသန၌ ၂၀၁၉ မိုးရာသီတွေင် အိုးဖြင့်ပျ ို း၍ တစ်လအ ကာ 

တွေင် အရွေယ်အစား 6±0.5 စင်တီမီတာရိှသည့် Rhizome buds ကိ ုအိုးထဲမှ တူးယ၍ူ အဖမစ် များကို 

လှးီဖြတ်ပပီး Running tap water သအာက်တွေင် သဖမကကီးများ သဖပာင်စင်သစရန် အတွေက် 

တစ်နာရီ ကာစိမ်ထားြဲ့ပါသည်။ Rhizome buds ကိုပိုးသန့်စင်ရန် မှိုသတ်သဆး (Homoi) 1.0 gL-1 ၊ 

အသီသနာ (70%) တွေင် ဆိုဒီယမ်ဟိုက်ပိကုလိရုိုဒ် (Sodium Hypochloride – 1.2, 1.5, 1.8 % w/w, 

NaOCl) နှုန်းထားအမျ ို းမျ ို း ကိုအသံုးဖပု၍ မိနစ် ၃၀ အ ကာစိမပ်ပီးသနာက် ပိုးသန့်စငထ်ားသသာသရ 

(Sterilized Distilled Water) ဖြင့် သံုးကကိမ် မ ှ ငါးကကိမ် Laminar Air Flow Cabinet ထဲတွေင် 
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သဆးသ ကာြဲ့ပါသည် ဇယား(၁) ။ ထို့သနာက် 70% (v/v) အသီသနာတွေင် ၃ မိနစ် ြန့် နစ်ဖမှုပ်သစပပီး  

သံုးကကိမ် မှ ငါးကကိမ် ပိုးသန့်စင်ထားသသာ သရကို အသုံးဖပု၍ သဆးသ ကာြဲ့ပါသည်။   

ဇယား (၁) ပိုးေန့်စင်ရန်အတွက် ဆိုဒီယမ်ဟိုက်ပိုကလိရုိုဒ် နှုန်းထားများ 

 
Treatment Sodium Hypochloride  

Concentration 

Sterilization 

Method  

S1 1.0 gL-1Homai + 70% Ethanol + 1.2% NaOCl 

S2 1.0 gL-1Homai + 70% Ethanol + 1.5% NaOCl              

S3 1.0 gL-1 Homai + 70% Ethanol + 1.8% NaOCl              

T= Treatment, NaOCl= Sodium Hypochloride 

(ခ) အစာလွှာ ပငဆ်င် ခငး်  

Rhizome buds ကိ ု သမွေးဖမူရန်အတွေက် Sucrose (30 gL-1) နှင့် Agar (3.5 gL-1) ပါရှိသသာ 

MS (Murashige and Skoog 1962) အစာလွှာကိုဖပင်ဆင်ရာတွေင် အစာလွှာ၏ ြျဉ်ငံဓာတ် pH 5.8 

ရရိှရန် 1N NaOH နှင့် 1N HCl ကို အသံုးဖပု၍ ြျနိ်ညိှပါသည်။ ထုိအစာလွှာ များအား 

ပိုးသန့်ထားသသာ container များတွေင်ထည့်ပပီး အစာလွှာ ပိုးသန့် အသဖြအသန သရာက်ရိှသစရန် 

အတွေက်  သပါငး်အိုး (autoclave) တွေင် 121°C , 15 psi ြိအားတိုဖ့ြင့် 15 မိနစ် ကာ ပိုးသန့်စင်ရန် 

သဆာငရ်ွေက်ြဲ့ပါသည်။ 

(ဂ) အညွှန့်စတင ်ြစ် ပါ် ခငး် နှင့် အညွှန့်ပွားများ ခငး် ၊ အ မစ် မွး မူ ခင်း 

ပိုးသန့်စင်ထားသည့် နနွေင်း Rhizome buds အား Laminar Air Flow Cabinet တွေင် 2±0.2 

စင်တီမီတာအရွေယ်အစား ရရိှရန် ဓာတ်ြွေဲြန်းသုံးဓားကို အသံုးဖပု၍ ဖြတ်သတာက်ပပီး အညွေန့်စတင် 

ဖြစ်သပါ်ရန်အတွေက် သဟာ်မနု်း မပါဝင်သည့် (Without Hormone) MS အစာလွှာ (Murashige and 

Skoog, 1962) တွေင် စတငသ်မွေးဖမူြဲ့ပါသည်။ Rhizome buds အားလုးံ ကို အပူြျနိ် 25±2°C၊ 

စိုထိငုး်ဆ (RH) 60±5%  ဖြင့် 16 နာရီ အလငး်၊ 8 နာရီအသမှာင် (Photoperiod) အသဖြအသနရိှသသာ 

Incubation Room တွေင်ထားရိှသမွေးဖမူြဲ့ပါသည်။  

စတငသ်မွေးဖမူထားပပီး တစ်လအ ကာတွေင် Rhizome buds မှ အညွေန့်နှင့် အဖမစ်အသစ် 

များထွေက်ရိှ လာသသာသ ကာင့် အညွေန့်ပွေားများသစရန်အတွေက် MS အစာလွှာ အသဖြြံ၍                                    

6-Benzylaminopurine (BAP) နှုန်းထားအမျ ို းမျ ို း နှင့် MS (Without Hormone) စသည့် 
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အစာလွှာသပါ်တွေင် သမွေးဖမူြဲ့ပါသည် (ဇယား-၂) ။ သမွေးဖမူရရိှထားသသာ အညွေန့်များ၏ ရှင်သန်မှု နှင့်  

ဘက်တီးရီးယား၊ မှိုဝင်သရာက်မှုကို အပတ်စဉ် မှတ်တမ်းသကာက်ယူ၍ စစ်သဆးြဲ့ပါသည်။ 

အပင်ရှင်သန်မှုရာြိုငန်ှုန်း နှင့် အညွေန့်အသရအတွေက် စသည့် အြျက်အလက်များကို တစ်လြွေဲ 

အ ကာတွေင် မှတ်တမ်းသကာက်ယူြဲ့ပါသည်။ ထို့သနာက် Sub-cultured ကို သံုးကကိမ်ဖပုလုပ် ပါသည်။ 

       ဇယား (၂) အညွှန့်ပွားများရန် အတွက်  ဟာ်မုန်းနှုန်းထားများ  

Growth stage Treatment Hormone Concentration 

Shoot Multiplication 

 

T1 MS + 2.0 mgL-1 BAP 

T2 MS + 2.5 mgL-1 BAP 

T3 MS + 3.0 mgL-1 BAP 

T4 MS Only (Without Hormone) 

       T= Treatment, BAP= 6-Benzylaminopurine 

(ဃ) အပင်ငယ်စိုက်ပျ ို း ခင်း  

အရွေက် ၄-၆ ရွေက်ပါသသာ နနွေင်းအပငင်ယ်များကို သဘာဝပတ်ဝန်းကျင် အသဖြအသန 

သ့ုိသဖပာငး်သရွှေ့ ရန်အတွေက် သဖမသဆွေး+ြွေဲဖပာ (၁:၁)၊ သဖမသဆွေး+ြွေဲဖပာ+ သဲ (၁:၁:၁) နှင့် သဲ+ြွေဲဖပာ (၁:၁) 

သံုးမျ ို းသရာစပ်၍ ပလပ်စတစ်အိတ်များထဲတွေငစ်ိုက်ပျ ို းြဲ့ပါသည်။ ၎င်းတို့ကို Net House ထဲတွေင် 

ထားရိှ၍သန့စဉ် သရသလာင်းသပးြဲ့ပါသည်။ တစ်လအ ကာတွေင် အသက်ရှင်ကျန်ြဲ့သသာ 

အပင်ငယ်များကို သဘာဝပတ်ဝန်းကျင် အသဖြအသန၌ထားရှ၍ိ ရှင်သန်မှုကို မှတ်တမ်း 

သကာက်ယူြဲ့သည်။ 

(င) ရကာက်ယူသည့်ြှေ်ေြ်းြျား 

Number of explant, Contamination (%), Number of shoot per explant and Shoot 

length. 

 

 

 



 
 
 
 

87 
 

 တွ့ရှိချက် နှင့်  ဆွး နွးတင ်ပချက် 

6±0.5 စင်တီမီတာရှိသည့် နနွေင်းRhizome buds ကို ပိုးသန့်စင်ရာတွေင် 

မှိုသတ်သဆး(Homoi) (1.0 gL-1) ၊ အသီသနာ (70%) တွေင် ဆိုဒီယမ်ဟိုက်ပိုကလိရုိုဒ် (Sodium 

Hypochloride – 1.2, 1.5, 1.8 % w/w (NaOCl)) နှုန်းထား အမျ ို းမျ ို းအသံုးဖပု၍ 

ပိုးသန့်စင်ြဲ့ပါသည်။  ၎င်းနည်းလမ်းများ အနက် S1 နှုန်းထား နှင့် S3 နှုန်းထားများတွေင် 

Contamination ကင်းစင်မှုမရိှပဲ အညွေန့်များဖြစ်သပါ်လာ ဖြငး်မရိှြဲ့ပါ။ S2 (Homoi 1.0  gL-1 ၊ 

အသီသနာ (70%)  နှင့် Sodium Hypochloride – 1.5 % w/w (NaOCl) နှုန်းထားတွေင် 

နစ်ဖမှုပ်ဖြင်းသည် ဘက်တီးရီးယားကင်းစင်သည်ကိုသတွေ့ရိှြဲ့ရပါသည် ဇယား(၃)။ အလားတူ 

ရလဒ်များကို  Tyagi et.al., (2011) ပညာရှငမ်ျားမှလည်း သတွေ့ရှြိဲ့ပါသည်။  

ဇယား (၃) ပိုးေန့်စင်ရန်အတွက် ဆိုဒီယမ်ဟိုက်ပိုကလိရုိုဒ်နှုန်းထားများ၏ အကျ ို းေက် ရာက်မှု 

Sterilization Method Treatment 
Number of 

explant 
Contamination % 

1.0g/LHomai+70%Ethanol+1.2%NaOCl S1 10 100 % 

1.0g/LHomai+70%Ethanol+1.5%NaOCl              S2 10 0 % 

1.0g/LHomai+70%Ethanol+1.8%NaOCl              S3 10 100 % 

စတငသ်မွေးဖမူပပီး ၄ ပတ် အ ကာတွေင် Contamination ကင်းစင်ပပီး ကျန်းမာသန်စွေမ်း သည့် 

အညွေန့်များကို အစာလွှာ (၄) မျ ို း T1 (MS + 2.0 mgL-1 BAP) ၊ T2 (MS + 2.5 mgL-1 BAP) ၊ T3 

(MS + 3.0 mgL-1 BAP) နှင့် T4 (MS Only (Without Hormone)) တွေင် Sub-culturing 

ဖပုလုပ်ြဲ့ရာတွေင် T3 အစာလွှာတွေင် အညွေန့် နှင့် အဖမစ် ဖြစ်သပါ်မှုနှုန်းထားမှာ 

အဖမင့်ဆုံးဖြစ်သ ကာင့်သတွေ့ရှြိဲ့ရပါသည်။ (Balachandran et.al., 1990) သုသတသနပညာရှင ်

များမှလည်း 3 mgL-1  BAP ထည့်၍ အသံုးပြုပခင်းသည် အနကာငး်ေုံး ပဖစ်န ကာင်း ရှာနဖွနတွ့ ရှ ိ

ထားြါသည်။ သုနတသနပြု လုြ်ရာတွင ် အညွေန့်ပွေားများဖြငး်အတွေက် သဟာ်မနု်းနှုန်းထား များ၏ 

အကျ ို းသက်သရာက်မှုသတွေ့ရှြိျက်များကို ဇယား (၄) တွင ်နဖာ်ပြထား ြါသည်။  

 

 

 

https://link.springer.com/article/10.1007/BF00820200#auth-S__M_-Balachandran
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ဇယား (၄) အညွန့်ပွားများ ခငး် အတွက်  ဟာ်မုန်းနှုန်းထားများ၏ အကျ ို းေက် ရာက်မှု 

Hormone Concentration  Treatment 
Shoot 

length (cm) 

Number of 

shoots per 

explant 

MS + 2.0 mgL-1 BAP T1 10.56±0.15 4.07± 0.05 

MS + 2.5 mgL-1 BAP T2 10.39±0.18  4.50± 0.21 

MS + 3.0 mgL-1 BAP T3 14.74±0.17  6.90± 0.16 

MS Only (Without Hormone) T4 8.18±0.05  3.83± 0.09 

      The values are mean± SE 

အစာလွှော T3  တွေင် အညွန့်အရှည်မှာ အနကာင်းေုံး (14.74 cm) ဖြစ်ပပီး အညွေန့်ပွေား များမှု 

နှုန်းထားမှာလည်း အနကာငး်ေုံး (6.90 shoots) ပွေားများသ ကာငး် သတွေ့ရှြိဲ့ရပါသည်။ T1 အစာလွှာ 

(10.56 cm) နှင့် T2 အစာလွှာ (10.39 cm) တွေင် အညွေန့်အရှည်မှာ T3  အစာလွှာ ထက် 

အနည်းငယ်သလျာသ့သာ်လည်း T4 အစာလွှာတွေင်ထက် သာလွေန်သ ကာငး် သတွေ့ရှြိဲ့ရပါ သည်။ 

အညွေန့်ပွေားများမှုနှုန်းမှာလည်း T1 အစာလွှာ (4.07 shoots)  နှင် ့T2  အစာလွှာ (4.50 shoots) ၌ 

T4 အစာလွှာထက်များသသာ်လည်း T3 အစာလွှာတွေင်မူ သလျာ့နည်းသ ကာငး် သတွေ့ရှြိဲ့ရပါသည်။ T4  

အစာလွှာသည်  အညွန့်အရှည် (8.18 cm) နှင် ့အညွန့်ြွား များနှုန်း (3.83 shoots) မှာ အပခားနသာ 

စမ်းသြခ်ျက်များထက် အနည်းဆုံး ဖြစ်သ ကာင်း သတွေ့ရိှြဲ့ပါသည်။  

နနွင်းြင်၏ထူးပခားချက်မှာ အညွန့်နမွးပမူသည့် အစာလွှောတွင် အညွန့်နှင့်အပမစ် 

တစ်ပြိုင်တည်း ထွက်ရိှနသာန ကာင့် အပမစ်အစာလွှောအတွက် နဟာ်မနု်းကုန်ကျစရိတ်ကို 

နလျှာ့ချနြးနိုငန် ကာငး် နတွ့ရှခိဲ့ရြါသည်။ ၎င်းနတွ့ရှခိျက်ကိုလည်း (Goyal et.al., 2010)  စသည့် 

ပညာရှင်များကလည်း နနွေင်းအပင်သည် အညွှန့်ပွေား များသည့် အစာလွှာတွေင် အဖမစ် တစ်ပပိုင်ထဲ 

ထွေက်ရိှသ ကာငး် သုသတသနဖပု၍ သတွေ့ရှထိား ပါသည်။ 

နနွေင်းအရွေက် ၄-၆ ရွေက်ပါသသာ အပင်ငယ်များကို (သဖမသဆွေး၊ြွေဲဖပာ၊သဲ) အြျ ို းအစား သံုးမျ ို း 

တွေင် ဓာတ်ြွေဲြန်းအသဖြအသန မ ှ သဘာဝပတ်ဝန်းကျင်အသဖြအသနသ့ုိ သဖပာင်းသရွှေ့ပပီး ရှင်သန်မှု 

ရာြိုငန်ှုန်းကို စမ်းသပ်သလ့လာြဲ့ရာ (၃)မျ ို းလုးံတွေင် ရှင်သန်မှုရိှသသာ်လည်း သဖမသဆွေး+ြွေဲဖပာ (၁:၁) 

တွေင် ကကီးထွေားမှုမှာ အသကာငး်ဆုံးဖြစ်သည်ကိုသတွေ့ရှြိဲ့ရပါသည် ။  



 
 
 
 

89 
 

သံုးသပ်အကကံမပုချက် 

 နနွင်းမျ ို းတို့သည် ပမန်မာနိုင်ငံ၏ရှားြါးပြီး နေးဖက်ဝင်သည့် အြငဗ်ီဇအရငး်အပမစ်များ 

ပဖစ်နသာန ကာင့် အြင်တစ်သျှူးနည်းြညာကိုအသုံးပြု၍ မိခင်အြင်နှင်တ့ူပြီး အချနိ်တိုအတွင်း 

အနပမာက်အပမားထုတ်လုြ်နိုင်သည့် အစာလွှောကို ရှာနဖွရရိှပခင်းပဖင့်် စီးြွားနရးအရ စိုက်ြျ ို းနန နသာ 

နတာငသ်ူများအတွက် တဖက်တလမ်းမှ အနထာက်အကူပြုနိုင်မည် ပဖစ်န ကာငး် သံုးသြ် 

တငပ်ြြါသည်။  

 

(၁၄) အပငေ်စ်သျှူးနည်းပညာမဖင့်ရထာပေ်ပငအ်ရမြာက်အြျားပွေားြျားနိုင်ရသာ 

အစာလွှောအားေှာရဖွေမခင်း 

P1/SP2/BTS/AVO/Pj-005 

နိဒါန်း 

နထာြတ်သီးကိုကမ္ဘာအနှံ့တွင် တန်ချနိ်၅သန်းနလာက န်ှစ်စဉ်စိုက်ြျ ို းနရာင်းချလျှက် 

ရိှြါသည်။ နထာြတ်သည် အနအးြိုငး်နှင့် သမြိုင်းနဒသတို့တွင ် အဓိကစိုက်ြျ ို းနသာ သီးနှံပဖစ်ပပီး 

နထာြတ်သီးတွင်ဗီတာမင်(A,B,C,D,E နှင့် K) , အသားဓါတ်နှင့်ကာဗွန်ဟိုက်ပဒိုတ်ဓာတ်စသည့် 

အာဟာဓါတ်များစွာြါဝငန်သာန ကာင့် စီးြွားနရးနစျးကွက်တွင် အဓိကအနရးြါနသာသီးနှံ တစ်ခု 

ပဖစ်ြါသည်။ နထာြတ်သီးကိုစားသံုးပခင့်းပဖင့်အသားအနရစိုနပြပခငး်၊ အေစ်နရာင်နဝဒနာသက်သာ 

နစပခငး် ၊ ကင်ောနရာဂါကာကွယ်ပခငး်၊ ကိုယ်အနလးချနိ်နလျာ့ကျနစပခင်း၊ အပမင်အာရုံနကာင်းမွန် 

နစပခငး်စသည့်အကျ ို းနကျးဇူးများကို ရရိှနစြါသည်။ ထို့အပြင ် အလှကုန်ြစ္စည်းများ ထုတ်လုြ် 

ရာတွင်လည်းအသံုးပြုနိုငြ်ါသည်။ ထိနု ကာင့်နထာြတ်ြငမ်ျားအနပမာက်အများ ထုတ်လုြ်ရန် 

လိအုြ်ြါသည်။ 

 နထာြတ်ြငအ်ားအနစ့မှနသာ်လည်းနကာင်း၊ ကိုင်းေက်နည်းအားပဖင့်နသာ ် လည်းနကာငး် 

မျ ို းြွားနိုင်ြါနသာ်လည်း အနစ့မှတိုက်ရိုက်စိုက်ြျ ို းြါက အသီးသီးချနိ် ကာပမင့်ပခငး်နှင့် ကိုငး်ေက် 

စိုက်ြျ ို းြါကအြငအ်နပမာက်အများထုတ်လုြ်ရာတွင်အကန့်အသတ်နှင့်သာရရိှနိုင်မည်ပဖစ်ြါသည်။

အရည်အနသွးနကာငး်၍ အထွက်နှုန်းနကာငး်နသာ နထာြတ်သီးများထုတ်လုြ်နိုင်ရန် အတွက် 

အြငတ်စ်သျှူးနည်းြညာပဖင့် နထာြတ်ြင်အနပမာက်အများြွားများရန် လိအုြ်ြါသည်။ 
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ေည်ေွယ်ချက် 

 အြငတ်စ်သျှူးနည်းပဖင့်နထာြတ်ြင ် အနပမာက်အများ ြွားများထုတ်လြု်နိုငရ်န်အတွက် 

သင့်နတာ်သည့် အစာလွှောများကို ရှာနဖွရန်ပဖစ်ြါသည်။ 

ရဆာင်ေကွ်ြည့်ကာလ (စေငြ်ှပပီးစီးသည်အထိ) - ၂၀၁၉-၂၀ မှ ၂၀၂၄-၂၅ ခုနှစ်ထိ 

ရဆာင်ေကွ်ချက်ြျား 

(က)ယ္ခုရဆာငေ်ွက်သည့်ခုနှစ်၊ောသီ - ၂၀၂၁-၂၂ခုနှစ်၊တနှစ်ြတ်လုံး  

(ခ)ောဝန်ယူသည့်ဝန်ထြး်- ရဒါ်ခင်ေေနာသိန်းဦး၊ နဒါ်မျ ို းပမတ်ပမတ်နကျာ်နှင့် နဒါ်သန်းသန်းနအး 

(ဂ) စေငရ်ဆာငေ်ွက်သည့်အချနိ် - ၂၀၂၀ နအာက်တိုဘာလ   

(ဃ) ရဆာင်ေွက်ချက် 

 Hass နထာြတ်ြင်မျ ို းများ၏ Apical buds နှင့ ်Axillary budsတို့ကို၂၀၂၀ ခုနှစ် ဇန္နဝါရီလတွင် 

အြငတ်စ်သျှူးနည်းြညာပဖင့်စမ်းသြ်နမွးပမူခဲ့ြါသည်။ အြငတ်စ်သျှူးနမွးပမူရာတွင် Explants 

များ၏ ြိုးသန့်စင်မှုသည် လွန်စွာအ နရးကကီးလှြါသည်။ထိနု ကာင့် Explantsများကို sterilization 

method အြျ ို းြျ ို းပဖင့်စမ်းသြ်နမွးပမူခဲ့ြါသည်။ Apical buds နှင့် Axillary buds ေိုက့ိုနမွးပမူ 

ရန် အတွက် Sucrose (30 gL-1) နငှ့် Agar (3.5 gL-1) ြါရိှနသာ MS (Murashige and Skoog 1962) 

အစာလွှောကိုပြငေ်င်ရာတွင်အစာလွှော၏ချဉ်ငံဓာတ် pH 5.8 ရရိှရန် 1N NaOH နှင့် 1N HCl 

ကိုအသံုးပြု၍ချနိ်ညှေိြါသည်။ထိုအစာလွှောများအားြိုးသန့်ထားနသာ container များတွင်ထည့်ပြီး 

အစာလွှောြိးုသန့်အနပခအနနနရာက်ရိှနစရန်အတွက်နြါင်းအိုး (autoclave) တွင် 121°C, 15 psi 

ဖိအားတို့ပဖင့် 15 မိနစ် ကာြိးုသန့်စင်ရန်နောင်ရွက်ခဲ့ြါသည်။ 

 Contamination ကင်းစငပ်ြီးအညွန့်များကို အညွန့်များကကီးထွားဖွံပဖိုးပြီး ြွါးများနစရန် 

အတွက် အညွန့်နကာငး်စွာြာွးများနစသည့်အစာလွှောများပဖစ်သည့် Murashing and Skoog media 

(1) MS + 0.5 mgl-1 TDZ(2) MS + 1 mgl-1 TDZ (3) MS + 1.5 mgl-1 TDZတွင် နမွးပမူခဲ့ရာ 

အညွန့်များရှင်သန်မှုမရိှသည်ကိုနတွ့ရှိရသပဖင့် Woody Plant Media ၊ (1) WPM + 1 mgl-1 BAP 

(2) WPM + 0.5 mgl-1 BAP + 1 mgl-1 GA3(3) WPM + 1.5 mgl-1 BAPတွင်နပြာငး်လဲ စမ်းသြ် 

နမွးပမူထားြါသည်၊၊ ထို့ရနာက်Hass ြျ ို းနှင့် Pinkerton ြျ ို း (၂)ြျ ို းလုံး၏အေွက်ြျားကို အေွက် 
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အစာလွှော(၁) WPM + without hormone (2) WPM + 0.5 mgl-1 BAP + 0.5 mgl-1 2,4D(3) WPM + 

1 mgl-1 BAP + 1 mgl-1 2,4Dရပါ်ေွေင်စြ်းသပ်ရြွေးမြူခဲ့ပါသည်။  

(င) ရကာက်ယူသည့်ြှေ်ေြ်းြျား 

Number of explant ၊ Survival (%) ၊ Number of shoot formation 

ရေွေ့ေှိချက် 

 Hassနထာြတ်မျ ို းများ၏Apical buds နှင့်Axillary budsတို့၏Contamination ကင်းစင်ပြီး 

အညွှေန့်များကိုအညွှေန့်များကကီးထွားဖွံပဖိုးပြီး မဖစ်ရပါ်နစရန်အတွက် အညွှေန့်နကာငး်စွာြွားများ 

နစသည့်(1) WPM + 1 mgl-1 BAP (2) WPM + 0.5 mgl-1 BAP + 1 mgl-1 GA3(3) WPM + 1.5 mgl-1 

BAPတို့တွင ် စမ်းသြ်နမွးပမူခဲ့ြါသည်၊၊ စမ်းသြ်နမွးပမူခဲ့ရာတွင် အညွှေန့်အစာလွှောရှင်သန်မှုများကုိ 

ဇယား(၁)တွင် နဖာ်ပြထားြါသည်၊၊ ထို့ရနာက် အေင့်ေင်န့ောင်ရွက်လာနသာအခါအညွန့်များကို 

အညွန့်များြွားများ နကာငး်မွန်ရန်အတွက် တူညီနသာအစာလွှောတွင် စမ်းသြ်နမွးပမူခဲ့ရာ 

နရွ့နပြာင်းခဲ့နသာအညွန့်များမှာ ေက်လက်ကကီးထွားလာမှုမရိှသည်ကို နတွ့ရှခိဲ့ရြါသည်။ 

ထို့န ကာင့် Chemical နှင့ ်နဟာ်မနု်းအချ ို းအစားများကို ပြန်ချနိ်ညှေိ၍ အညွန့်ြွားများမှုနကာင်းနသာ 

အစာလွှောရရိှပြီး အြင်ငယ်ပဖစ်နြါ်လာနစရန် စမ်းသြန်လ့လာသွားရန် လိုအြ်ြါသည်။ 

 ထို့မပင် Hass ြျ ို းနှင့်Pinkerton ြျ ို းေို့၏အေွက်ြျားကိုအေွက်အစာလွှော(၁) WPM + without 

hormone (2) WPM + 0.5 mgl-1 BAP + 0.5 mgl-1 2,4D(3) WPM + 1 mgl-1 BAP + 1 mgl-1 

2,4Dရပါ်ေွေင်ရြွေးမြူခဲ့ောေက် (၆၀) အ ကာေွေင် WPM + 0.5 mgl-1 BAP + 0.5 mgl-1 2,4D 

အစာလွှောနှင့် WPM + 1 mgl-1 BAP + 1 mgl-1 2,4D အစာလွှောြှcallus ြျားထွေက်ေှိလာ 

သည်ကိုရေွေ့ေှိခဲ့ေပါသည်။ သ့ုိရသာ် Callus ေေှိရသာ်လည်း Green spot ေေိှြှုြေှိပါ။  

ဇယား (၁) ရထာပေ်ြျ ို းြျား၏ Apical buds နှင့်  Axillary buds ေို့၏ အညွေန့်ေှင်သန်ြှု 

No. Shoot Media 
Number of 

explant 

No. of shoot 

formation 
Survival (%) 

1 WPM + 1 mgl-1 BAP  40 28 70% 

2 WPM + 0.5 mgl-1 BAP + 1 mgl-1 GA3 40 27 67.5% 

3 WPM + 1.5 mgl-1 BAP 40 28 70% 
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ဇယား (၂) ရထာပေ်ြျ ို းြျား၏ အေွက်ြျားအား အေွက်အစာလွှောေွေင် ရြွေးမြူ၍ callus မဖစ်ရပါ်ြှု  

              အရမခအရနအား ရလ့လာမခငး် 

No. Leaf Media 
Number of 

explant 

No. of Callus 

formation 

Survival 

(%) 

1 WPM + without hormone  60 28 0 

2 WPM + 0.5 mgl-1 BAP + 0.5 mgl-1 2,4D 60 27 0 

3 WPM + 1 mgl-1 BAP + 1 mgl-1 2,4D 60 28 0 

 

သံုးသပ်အကကံမပုချက် 

 နထာြတ်မျ ို းကိုTissue Cultureနညး် အသံုးပြု၍ မိခင်အြင်နှင့်တူနသာ နထာြတ်ြင် 

ငယ်များကို အချနိ်တိုအတွင်းအနပမာက်အပမားထုတ်လြု်နိုင်သည့် အစာလွှောကို ရှာနဖွရရိှပခငး်ပဖင့်် 

စီးြွားနရးအရ စိုက်ြျ ို းနနနသာ နထာြတ်စိုက်ြျ ို းသူများ ကိုတဖက်တလမး်မှ အနထာက်အကူ 

ပြုမည်ပဖစ်ပြီး ပမန်မာနိုငင်တံွငလ်ည်းကျယ်ကျယ်ပြန့်ပြန့်စိုက်ြျ ို းနိုငမ်ည်ပဖစ်န ကာငး် သံုးသြ် 

တငပ်ြြါသည်။ 

ဆက်လက်ရဆာငေ်ွက်ြည့်အစီအစဉ် 

Hassနထာြတ်မျ ို းများ၏Contamination ကင်းစင်သည့်အညွန့်များကို နမွးပမူရာတွင် 

ကကုံနတွ့နနရနသာအညွန့်ြွားများနစသည့်အစာလွှော၊အမြစ်ရြွေးမြူသည့်အစာလွှောနှင့်မပင်ပအရမခ   

အရနေွေင်ခံနုိငေ်ည်ေှိြှုေို့ကိုေက်လက်ရှာနဖွစမ်းသြ်နောင်ရွက်သွားြါမည်။ 
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(၁၅) အပငတ်စ်ေျှူးနည်းပညာ ြင့်ကကံအ  မာက်အများပွားများ ခငး် 

P1/SP2/BTS/SUG/Pj-006  

နိဒါန်း 

ကကံသီးနှံသည်ကမ္ဘာသပါ်တွေင်အဓိကအသရးကကီးသသာစက်မှုကုန် ကမ်းသီးနှံတစ်ြု ဖြစ်ပါ သည်။ 

သ ကားအထွေက်နှုန်းမှာ၇၀% အထိထွေက်ရှိ၍ နိုငင်ဖံြားဝငသ်ငွေသကာင်းပပီးစီးပွေားသရးသစျး ကွေက်ဝင်

သသာ သီးနှံတစ်မျ ို းဖြစ်ပါသည်။ ဖမန်မာနိုငင်ံတွေင်အပူပိုငး်သဒသများ၌ ကကံအများဆုံး စိုက်ပျ ို း 

လျှက်ရိှပါသည်။အဓိကအားဖြင့်ပဲြူးတိုင်းသဒသကကီး၊စစ်ကိုင်းတိုင်းသဒသကကီး၊ မန္တသလးတိုငး်သဒသကကီး၊ 

ရှမ်းဖပည်နယ်၊ ရြိုင်ဖပည်နယ်၊ မွေန်ဖပည်နယ်နှင့်် ကြျင်ဖပည်နယ် တို့တွေင်အဓကိ ထားစိုက်ပျ ို းလျှက် 

ရိှပါသည်။၂၀၁၄-၁၅ြုနှစ်တွေင်ကကံသီးနှံကိဖုမန်မာနိုငင်တံွေင် ၁၈၁၀၀၀ဧက စိုက်ပျ ို းြဲ့ရာ၁၁-၃သန်းတန် 

အထွေက်ရရိှြဲ့ပါသည်။သ့ုိသသာ်၂၀၁၈ြုနှစ်တွေင်တစ်ဟက်တာလျှင်၆၁.၅၄တန်အထိထွေက်ရိှြဲ့ပါသည်။ 

 ဖမန်မာနိုင်ငံသည် တဖြားနိုငင်ံများနှင့်နှိုငး်ယှဉ်ပါက ကကံသီးနှံစိုက်ပျ ို းထုတ်လပု်မှုတွေင် အားနညး် 

ြျက်များရှိသည်ကိုသတွေ့ရှရိပပီး အဓကိအြျက်များမှာ အရည်အသသွေး နှင့် အထွေက်နှုန်းသကာငး်သသာ 

မျ ို းများအား အသံုးမဖပုနိုင်ဖြင်း နှင် ့ အရည်အသသွေးသကာင်းသသာမျ ို း သရွေးြျယ်မှုများတွေင် 

အြက်အြဲများ ရိှသနဖြင်းအပါအဝငဖ်ြစ်ပါသည်။ပင်ပိုငး်ဆိုငရ်ာနည်းဖြင့် မျ ို းပွေားသသာ ကကံသီးနှံ၏ 

မျ ို းပွေားနှုန်းမှာ တစ်နှစ်လျှင်၈-၁၀ဆြန့်သာရိှသဖြင့် ကကံမျ ို းသစ်တစ်မျ ို းကို အြျနိ်တိုအတွေင်း 

ဧရယိာများများတိုးြျဲ့စိုက်ပျ ို းရန်အတွေက် အပငတ်စ်သျှူးနည်းဖြင့် မျ ို းပွေားသဆာင်ရွေက်ရန် လိုအပ် 

ပါသည်။  

ရည်ရွေယ်ချက် 

အပငတ်စ်သျှူးနည်း ဖြင့ ်ကကံမျ ို းအသဖမာက်အများပွေားများရန်။ 

 ဆာင်ရွေက်ချက်များ 

   (က) ယ္ခု ဆာငရ်ွေက်ေည့်ခုနှစ်       -၂၀၂၂-၂၃ ြနုှစ် 

   (ြ)တာဝန်ယူေည့်ဝန်ထမး်             - သဒါ်သအးသအးနိုင၊်သဒါ်မျ ို းဖမတ်ဖမတ်သကျာ်၊သဒါ်အိအစိိုး၊        

                                                         သဒါ်ြင်ရတနာသနိ်းဦး၊နှင့် သဒါ်သန်းသန်းသအး 

   (ဂ) စတင ်ဆာင်ရွေက်ေည့်အချနိ် -၂၀၂၀သအာက်တိုဘာလ 
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(ဃ)  ဆာင်ရွေက်ချက်  

 ၂၀၂၁-၂၂ ြုနှစ်တွေင် သုသတသနဖပုလုပ်ရန်အတွေက် DAR-5 ကကံမျ ို းကိုစိုက်ပျ ို းသရးသု

သတသနဦးစီးဌာန၊ ကကံနှင့်သ ကားထွေက်သုသတသနဌာနစုမှစုသဆာငး်ရရိှြဲ့ပါသည်။ ထ့ုိသနာက် 

ရွေက်နုလိပ်ကို ၅မီလီမီတာ အရွေယ်အစားဖြတ်၍  Callus ဖြစ်သပါ်သစသည့်အစာလွှာဖြစ်သည့််  

Murashige and  Skoog (MS)+3.0mg/l2,4-D+ 10.2mg/l Thiamine  +  10%(vw) Coconut 

water   +  20g/l  Sucrose  Media အတွေဲဖြစ်သသာ  Initial Media  သပါ်တွေင် ၄၅ ရက်ြန့် ကာ 

သမွေးဖမူြဲ့ပါသည်။  သမွေးဖမူရရိှလာသသာ Callus များကိုတူညီသသာအစာလွှာတွေင်  subculture 

ကိုဖပုလုပ်သဆာငရ်ွေက်ြဲ့ပါသည်။ ထို့သနာက် Callus  မှ green plantlets သလးများကို 

အညွှန့်ဖြစ်သပါ်သစရန်အတွေက် MS+ 1.0mg/l  NAA  + 1.0mg/l  Kinetin + Sucrose  30g/l  

အစာလွှာတွေင် သမွေးဖမူြဲ့ပါသည်။ အညွှန့်များကို တူညီသသာ အစာလွှာတွေင် subculture (၃) 

ကကိမ်ဖပုလုပ်ြဲ့ပါသည်။ ဆက်လက်၍ သမွေးဖမူရရိှလာသသာ အညွှန့်များကို အဖမစ်ဖြစ်သပါ်သစရန် 

အတွေက် MS+ 5mg/l NAA + Sucrose 30g/l အစာလွှာတွေင် သမွေးဖမူြဲ့ပါသည်။ ရရိှလာသသာ 

အပင်ငယ် များကို Green house တွေင် (Hardening) အဆင့်ဖပုလုပ် သဆာင်ရွေက်ြဲ့ပါသည်။ 

ရှင်သန်သနသသာ ကကံအပင်ငယ်များကို ကကံနှင့်သ ကားထွေက်သုသတသန ဌာနစုသို့ သပးပိုမ့ည် 

ဖြစ်ပါသည်။ 

 ၂၀၂၂-၂၃ ြုနှစ်တွေင်လည်း အပငတ်စ်သျှူးနည်းပညာဖြင့် ကကံအသဖမာက်အများပွေားများ 

ရန်အတွေက် DAR-5 ကကံမျ ို းကိုစိုက်ပျ ို းသရးသုသတသနဦးစီးဌာန၊ ကကံနှင့်သ ကားထွေက်သုသတသန 

ဌာနစုမှ စသုဆာငး်ရရိှြဲ့ပါသည်။ ပထမအဆင့်အသနဖြင့် DAR-5 ကကံမျ ို း ၏ ၃၀စင်တီမီတာ 

ြန့်အရွေယ်ရိှသားတက်များကိုယူ၍  Ethanol ဖြင့်ပိးုသန့်စင်ပါသည်။ထို့သနာက်ရွေက်နုလိပ်ကို ၅ မီလီ 

မီတာအရွေယ်အစားဖြတ်၍  Callus ဖြစ်သပါ်သစသည့်အစာလွှာဖြစ်သည့််  Murashige and  Skoog 

(MS)+3.0mg/l2,4-D+ 10.2mg/l Thiamine  +  10%(vw) Coconut water   +  20g/l  Sucrose  

Media အတွေဲဖြစ်သသာ  Initial Media  သပါ်တွေင် သမွေးဖမူထားပါသည်။   

ေံုးေပ်ချက်  

 ပင်ပိုငး်ဆိုငရ်ာနည်းဖြင့် မျ ို းပွေားသသာ ကကံသီးနှံ၏မျ ို းပွေားနှုန်းမှာ တစ်နှစ်လျှင် ၈-၁၀ ဆ 

ြန့်သာရိှသည့်အတွေက် ကကံမျ ို းသစ်တစ်မျ ို းကိုပွေားများ၍ သတာင်သူများထံသ့ုိ ဖြန့်ဖြူးရာတွေင် 

မျ ို းလုသံလာက်စွောဖြန့်သဝရန် အြက်အြဲရိှပါသည်။ သ့ုိဖြစ်ပါ၍ တစ်သျှူးနညး်ပညာ ကိုအသံုးဖပု ၍ 
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မျ ို းပွေားသဆာင်ရွေက်ပပီးပါက (၂-၃)နှစ်အတွေင်းသတာငသ်ူများ အသံုးဖပုနိုင်သည့် မျ ို းများအဖြစ် 

ဖြန့်ဖြူးသပးနိုငမ်ည် ဖြစ်ပါသည်။ 

ဆက်လက် ဆာင်ရွေက်မည့်အစီအစဉ် 

Initial အစာလွှာမှ သမွေးဖမူရရိှလာသသာ Callus များကိုတူညီသသာအစာလွှာတွေင်  subculture 

ဖပုလုပ်ပါမည်။ ထို့သနာက် Callus  မှ green plantlets သလးများကို အညွှန့်ဖြစ်သပါ်သစရန်အတွေက် 

MS+ 1.0mg/l  NAA  + 1.0mg/l  Kinetin + Sucrose  30g/l  အစာလွှာတွေင် သမွေးဖမူပါမည်။ 

ရရိှလာသသာအပင်ငယ် များကို အဖမစ်များအထွေက်သပါ်လာသစရန် အဖမစ် Media တွေင်သမွေးဖမူဖြင်း၊  

(Hardening) ဖပုလုပ်ဖြင်းတို့ကို သဆာင်ရွေက်မည်ဖြစ်ပပီး အဖမစ်ရှင်သန်သသာ အပင်ငယ်များကို 

ကကံနှင့်သ ကားထွေက်သုသတသနဌာနစုကွေငး် သ့ုိ သပးပိုမ့ည် ဖြစ်ပါသည်။ 

 

(၁၆) အပငေ်စ်သျှူးနည်းပညာမဖင့်ရဆးဖက်ဝငရ်ဆးခါးကကီးပင်အရမြာက်အြျားပွေားြျားမခငး် 

P1/SP2/BTS/KB/Pj-007  

နိဒါန်း 

 နေးခါးကကီးြင် ( King of Bitter) ၏သိြ္ပံအမည်မှာAndrographis paniculata (Burm.F.) 

Nees ပဖစ်၍နိုငင်ံအလိုက်အမည်အမျ ို းမျ ို းပဖင့်နခါ် ကြါသည်။ နေးခါးကကီးြင်၏ မူရငး်နဒသမှာ 

ထိငုဝ်မ်၊တရုတ်နှင့်အနိ္ဒိယတို့ပဖစ်န ကာငး်သိရှိရပြီးနတာငအ်ာဖရိက၊နိုငဂ်ျးီရီးယား၊အနနာက်အင်ဒီးစ်၊ 

ခရစ္စမတ်ကျွန်း၊နတာင်အာရှ၊ြါကစ္စတန်၊အနရှ့နတာငအ်ာရှနိုငင်ံများ၊ပမန်မာ၊ထိုင်း၊လာအို၊အင်ဒိုနီးရှာ

းတို့တွငအ်များအပြားြျ ံ့နှံပဖစ်ထွန်းနနသည်ကိုနတွ့ရှရိြါသည်။ နေးခါး ကကီးြင်သည်တစ်နှစ်ခံ 

ြင်နြျာ့ annual herbs ပဖစ်၍အြငအ်ပမင့်မှာ(၂-၃) နြခန့်ရိှ ြါသည်။ ပမန်မာနိုင်ငံတွင် 

သဘာဝအနလ့ကျနြါက်ြင်အနနပဖင့် နနရာအနှံတွင်နတွ့ရှပိြီးယခုအခါ အချ ို ့နနရာနဒသများတွင် 

မိသားစုအမိ်သံုးတိုငး်ရငး်နေးအနနပဖင့် အသုံးပြုရန်အတွက် စိုက်ြျ ို း ကြါသည်။ 

 နေးခါးကကီးြင်တွင်Terpenoids, flavonoids, steroids, alkaloids, tannins, cardiac, 

glycoside, phenol and saponinစသည့်နေးဖက်ဝင်ဓါတ်ြစ္စည်းများြါဝင်ြါသည် ( Kumat and 

Lahare,2.20)။ ငှက်ဖျား၊ ေီးချ ို ၊ နသွးတုိး၊ နသွးမသန့်နရာဂါ၊ အေုတ်အနအးမိ၍ ဖျားနသာ 

နရာဂါများ၊အန ကာမသန်၍နလပဖတ်ပခငး်၊ယားနာဝဲနာ၊ရာသီဖျား၊တုြ်နကွးဖျား၊အလူမ်းန ကာင်း 

တစ်နလျှာက်နရာင်နသာနရာဂါများ၊ေီးချုြ်နရာဂါ၊နလချုြ်နရာဂါများ၊ကိုယ်ခံအားနည်းပခငး်၊ 
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အတိ်ချ်အိုင်ဗီ၊ကာလဝမ်းနရာဂါ၊န မေိြ်နပဖနေး၊အသဲနရာငန်ရာဂါ၊လိြ်နခါင်း၊နသွးဝမ်းနရာဂါ၊အစာ

မန က၊နခါင်းကိုက်၊ဝမ်းကိုက်နရာဂါများ၊နသွးကငေ်ာနရာဂါ၊အသည်းနရာဂါစသည့်နရာဂါများကိုနြျ

ာက်ကငး်နစြါသည်။နေးခါးကကီးကိုြုံမှန်မှဝီဲနသာက်သံုးြါက လူကိုဝနစ၍အြူဒဏ်၊ အနအးဒဏ် 

ခံနိုင်ပြီး ကိုယ်ခံအားကိုနကာင်းနစြါသည်။ 

 နေးခါးကကီးြင်သည် တိုင်းရင်းနေးဝါးထုတ်လုြ်ရာတွင် တန်ဖိုးရိှသည့်အပြင် ယခုအချနိ်ထိ 

လည်းစီးြွားပဖစ်စိုက်ြျ ို းနိုငပ်ခငး်နှင့် တစ်သျှူးနည်းြညာ သုနတသနလုြ်ငန်းများ နောင်ရွက် 

နိုငပ်ခငး်မရိှနသးြါ။ ထို့န ကာင့်နေးဖက်ဝငန်ေးခါးကကီးြင်နှင့်ြတ်သက်၍ တိုင်းရငး်နေးထုတ် 

လုြ်ရာတွင် တစ်ဖက်တစ်လမ်းမှ အနထာက်အကူပြုနိုငမ်ည့် သုနတသနလုြ်ငန်းများ ကိုနောင် 

ရွက်ရမည်ပဖစ်ြါသည်။ နေးခါးကကီးြင်ကို မျ ို းနစ့ပဖင့်စိုက်ြျ ို းပခငး်၊ ကိုင်းပဖတ်စိုက်ြျ ို း ပခငး်တို့ပဖင့် 

မျ ို းြွားနိုင်ြါသည်။ သ့ုိနသာ်လည်းမျ ို းနစ့ပဖင့်မျ ို းြွားစိုက်ြျ ို း နိုငန်သာ်လည်းအြင်နြါက် စွမ်းအား 

ကျေင်းပခငး်၊ ကိုင်းပဖတ်စိုက်ြျ ို းမည်ေိုြါက မျ ို းကိုင်းမလုနံလာက် သည့်ပြသနာများ 

ကကုံနတွ့ရနိုင်ြါသည်။ထိုန ကာင့်အြငတ်စ်သျှူးနည်းြညာကို အသံုးပြုအားပဖင့်မျ ို းြွားမည် ေိုြါက 

အချနိ်တိုအတွင်းမိခငြ်င်နှင့တ်ူပြီး နရာဂါကငး်စငန်သာ နေးဖက်ဝင ် နေးခါးကကီးအနပမာက်အများ 

ြွားများနိုငမ်ည်ပဖစ်ြါသည်။ 
 ေည်ေွယ်ချက် 

 နေးဖက်ဝင်နေးခါးကကီးြင် အနပမာက်အများြွားများထုတ်လုြ်နိုင်ရန် အတွက်အစာ 

လွှောရှာနဖွရန်။ 

ရဆာင်ေကွ်ချက်ြျား 

(က) ယ္ခုရဆာင်ေွက်သည့်ခုနှစ်- ၂၀၂၂-၂၃ ခုနှစ်၊တနှစ်ြါတ်လုးံ  

(ခ) ောဝန်ယူသည့်ဝန်ထြး်   - နဒါ်နီလာနကျာ်၊ နဒါ်ခင်ရတနာသိန်းဦး    

(ဂ) စေငရ်ဆာငေ်ွက်သည့်အချနိ် - ၂၀၂၁ နအာက်တိုဘာလ  

ရဆာင်ေကွ်ချက်ြျား 

၂၀၂၁-၂၂ ခုနှစ်တွင် နောငရွ်က်၍ရရိှလာနသာ အနကာငး်ေုံးြိုးသန့်စင်မှုနည်းလမ်း 

ကိုအသံုးပြု၍ နေးခါးကကီးြင်၏ အေစ် (Nodal Segment) နှင့ ်အနစ့များကိုယူ၍ running water 

တွင် (၁၅) မိနစ်နေးန ကာသန့်စင်၍ ၇၀% Ethanol ပဖင့် (၁) မိနစ် နေးန ကာ သန့်စင်ြါသည်။ 

ထို့ပြင် မှိုသတ်နေး (1g/L) ပဖင့် စိမ်၍ ြိုးသန့်စငထ်ားနသာနရပဖင့် ၃-၅ ကကိမ်နေးန ကာခဲ့ြါသည်။ 
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ထို့နနာက် 20% Sodium Hypochloride နှုန်းပဖင့ ်  ကာချနိ် (၁၅) မိနစ်ထား၍ 

ြိုးသန့်စင်ပခငး်လုြ်ငန်းစဉ်ကို ပြုလုြ်နောင်ရွက်ခဲ့ပြီး explant များကို ြိုးသန့်စင် ထားနသာနရပဖင့် 

၃-၅ ကကိမ် ထြမ်ံနေးန ကာခဲ့ြါသည်။ ြိုးသန့်စငန်သာ အေစ် များနှင့် အနစ့မှထွက်ရိှလာနသာ 

အညွှေန့်များကိုအညွှေန့်စတငန်မွးပမူပခငး်ကို အစာလွှာ(၃)မျ ို း MS + 1mg/L BAP + 1.5mg/L NAA,  

1mg/L BAP +2.0mg/L NAA နှင့် 1mg/L BAP +2.5mg/L NAA တို့ကိုအသံုးပြု၍ နမွးပမူခဲ့ရာ 

အညွန့်ပဖစ်နြါ်မှု မရိှသည်ကိုနတွ့ရိှရြါသည်။  

ထို့န ကာင့်၂၀၂၂-၂၃ တွင ် အနစ့များကို နဟာ်မုန်းမြါဝင်သည့် MS အစာလွှော ကိုအသုံးပြု၍ 

အနစ့များကို ၁လခန့်အ ကာ အနညှောက်နြါက်၍ အညွန့် ပဖစ်နြါ်နစရန် နမွးပမူခဲ့ြါသည်၊၊ 

၁လ ကာပြီးနနာက် အနစ့မှရရှိ လာနသာ အြင်ငယ်များကို အညွှေန့်ကကီးထွား နစရန်အတွက် 

အစာလွာ (၃)မျ ို း (MS + 1 mg/L BAP, MS + 1.5 mg/L  , MS + 2 mg/L BAP) 

တွေင်သဟာ်မှုန်းနှုန်းထားအမျ ို းမျ ို းကိုအသံုးပြု၍ နမွးပမူထားေဲပဖစ်ြါသည်။  

ရကာက်ယူမည့်ြှေ်ေြ်းြျား 

Shoot formation (%) 

          No. of shoots/explant 

Shoot Length 

ဆက်လက်ရဆာငေ်ွက်ြည့်အစီအစဉ် 

              အညွေန့်ကကီးထွေားသစသသာ အစာလွောတွေင်သမွေးဖမူထားသသာ အညွေန့်များကို မှတ်တမ်း 

သကာက်ယူ၍ အညွေန့်ပွေားများသစသသာ အစာလွောကိုရရိှရန်သဆာင်ရွေက်သွေားပါမည်။ ထို့အဖပင် 

အပမစ်နမွးပမူမည့် အစာလွှော နှင့်Hardening ပြုလုြ်ပခင်းတို့ ကို ေက်လက်ရှာ နဖွနောင် 

ရွက်သွားြါမည်။  
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(၁၇) ဆားငန်ခံနုိင်ဖပီးစားေံုးမှု ကာငး်မွန်း ော  ေးကွက်ဝင် ဆင်းေုခ 

စပါးမျ ို းများ မွး မူ ရွေးချယ် ခငး် (Marker Assisted Backcrossing) 

P2/SP1/RS/Rice/Pj-005-01 

နိဒါန်း 

 ေားနြါက်နပမသည် ြငြ်ိုင်းေိုင်ရာ ကကီးထွားဖွံ့ပဖိုးမှုကို ထိခိုက်နစသည့် အနရးကကီးနသာ 

ပြဿနာရြ်တစ်ခုပဖစ်ြါသည်။ စြါးသီးနှံတွင် ြျ ို းြင်အေင့န်ှင့် မျ ို းြွားြိုင်းေိုငရ်ာအေင့်များ 

ပဖစ်သည့် အနှံသနန္ဓေတည်စနှင့် ြန်းြွင့ပ်ခငး်အေင့မ်ျားသည် ေားငန်ဒဏခ်ံနိုငရ်ည်ရိှမှု အနိမ့်ေုံး 

အေင့်များပဖစ်ြါသည်။ ေားနြါက်သည့်ပြဿနာသည် စြါးစိုက်ြျ ို းသည့် နိုင်ငမံျားတွင ် ဒုတိယ 

အကကီးမားေုံးနသာ နပမပြဿနာတစ်ရြ်ပဖစ်ြါသည်။ 

 ပမန်မာနိုင်ငံတွင ် စြါးစိုက်ြျ ို းဧရိယာစုစုနြါင်း ၇.၁၆ ဟက်တာသန်းရိှနနသည့်အနက် 

ေားနြါက် နပမဧရိယာ (၃) ရာခိုင်နှုန်းခန့်ရိှြါသည်။ ေားနြါက်နပမနဒသများတွင ်အေိြုါ နဒသနှင့် 

သင့်နလျာ်သည့် ေားငန်ဒဏ်ခံနိုငန်သာ နဒသစြါးမျ ို းများရှိနသာ်လည်း စားသံုးမှု အရည်အနသွး 

မနကာင်းမွန်ပခငး်၊ အြင်ယုိင်လဲပခင်းအပြင် ၎င်းနဒသများရိှ နတာငသူ်များမှာ အထွက်နှုန်း 

နလျာ့နည်း နနသည့်ပြဿနာနှင့ ် ရငေ်ိုငန်နရြါသည်။ ေားနြါက်နပမနဒသများ ၏ တစ်ဧက 

စြါးအထွက်နှုန်းသည် တငး် (၂၀) မှ (၃၀) အထိသာ ထွက်ရိှနိုငြ်ါသည်။ သို့ပဖစ်ြါ ၍ ေားငန်ဒဏခ်ံ 

နိုငပ်ြီး စားသုံးမှု နကာင်းမွန်နသာ စြါးမျ ို းများ နမွးပမူနရွးချယ်ပခငး် သုနတသနသည် ေားနြါက် 

နဒသရိှ စြါးစိုက်ြျ ို းနသာ နတာင်သူများ၏ နဒသဝမ်းစာ ဖူလံုနိုငန်စရန် အတွက်သာမက နိုင်င၏ံ 

နမျှာ်မှန်းစြါးစိုက်ြျ ို းတိုးတက်ထတု်လုြ်မှု ပြည့်မှီနစရန်အတွက် အနထာက်အြံ့ပဖစ်နစနသာ 

အလွန်အနရးကကီးသည့် သုနတသနပဖစ်ြါသည်။ 

ေည်ေွယ်ချက် 

 Marker Assisted Back Crossing (MABC) နညး်ြညာအား အသံုးပြု၍ ြင်လယ် 

ေားငန်နရဝငန်သာ နဒသများအတွက် သင့်နလျာ်နသာ ေားငန်ဒဏ်ခံ စားသံုးမှုအရည်အနသွး 

နကာင်း ေင်းသုခစြါးမျ ို းသစ် နမွးပမူနရွးချယ်ရန် ပဖစ်ြါသည်။ 
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သုရေသနလုပ်ငန်းစဉ်ြျား 

 

ဇယား (၁)  သုနတသနတွင် အသံုးပြုမည့် မိဘစြါးမျ ို းများ 

စဉ် စပါးြျ ို းအြည် ေှင်းလင်းချက် 

၁ ေင်းသုခ မိခင်စြါးမျ ို း (Recurrent Parent) 

၂ Pokkali  ဖခင်စြါးမျ ို း (Donor Parent) 

 

ရေွေ့ေှိချက်ြျား 

၂၀၂၂ ခုနှစ်၊ မိုးရာသီတွင် မိဘမျ ို းလိုငး်များကို စိုက်ြျ ို းထားပြီး၊ မျ ို းစြ်ပခငး်လုြ်ငန်းတို့ ကိ ု

နောငရ်ွက်ထားြါသည်။  



 
 
 
 

100 
 

ဆက်လက်ရဆာငေ်ွက်ြည့်အစီအစဉ် 

           ၂၀၂၂ ခုနှစ်၊ မုိးရာသီတွင် မျ ို းစြ်၍ရရိှလာနသာ F1 သားေက်များကို MAS နညး်ပဖင့် 

နရွးချယ်ပြီး၊ အေိြုါ F1 သားေက်များကို မိခင်ေင်းသုခစြါးမျ ို းနှင့် Backcross မျ ို းစြ်ပခငး် ကို 

နောငရ်ွက်သွားြါမည်။ ထို့နနာက် Backcross မျ ို းစြ်ပခငး်နှင့် Backcross သားေက် 

အေင့်ေင့န်ရွးချယ်ပခငး်တိုက့ို ေက်လက်နောင်ရွက်သွားြါမည်။ 

 

(၁၈)  ရ မုပ်ဒဏ်ခံနိုင် ော ပါ်ဆန်းရငစ်ပါးမျ ို းေစ်အား Marker-assisted Backcross 

နညး် ြင့် မွး မူ  ရွေးချယ် ခငး်  

P2/SP1/RS/Rice/Pj- -010-01  

 

နဒိါန်း 

           ပမန်မာနိုငင်တံွင် စြါးစိုက်ဧရိယာစုစုနြါင်း၏ ၁၄% သည် နရကကီးကွင်း၊ နရနက်ကွငး် 

ဧရယိာ ပဖစ်ပြီး၊ နရကကီးကွငး်သည် ၉% ရိှပြီး၊ နရနက်ကွင်းသည် ၅% ရိှြါသည်။  နြါ်ေန်းစြါး သည် 

စားသံုးရာတွင် နူးညံ့မှုရိှပခင်း၊ အနမွှေးရနံသငး်ြျ ံ့ ပခငး်၊ ထမင်းရှည်ထွက်နိုင်သည့် စွမ်းအားပမင့်မားပခငး်၊ 

စသည့် အရည်အချငး်များနှင့်ပြည့်စုံနသာ အရည်အနသွးအလွန်နကာင်းမွန်သည့် စြါးမျ ို းပဖစ်ြါ 

သည်။ ပမန်မာနိုင်ငအံြါအဝင် အာရှနိုင်ငံအများစုတွင် စားသုံးမှု အရည်အနသွးနကာငး်မွန်နသာ 

ေန်များကို ကကိုက်နှစ်သက်မှု များပြားလာပခငး်န ကာင့ ် ပြည်တွင်း/ ပြည်ြနစျးကွက်များတွင် 

အရည်အနသွးနကာငး်ေန်များ၏ ဝယ်လိအုား ပမင့်တက်လျက် ရိှြါသည်။ ထို့န ကာင့် အရည်အနသွး 

နကာင်းမွန်နသာစြါးမျ ို းသစ်များ နမွးပမူထုတ်လုြ်ပခငး် သည် ကမ္ဘာ့နိုင်ငံအသီးသးီ၏ စြါးမျ ို း 

နမွးပမူပခငး်လုြ်ငန်းများတွင် အဓိကြန်းတိုင်တစ်ခု ပဖစ်လာခဲ့ြါသည်။ 

ေည်ေွယ်ချက် 

          နဒသနှင့်ကိကု်ညီပြီး နရပမုြ်ဒဏ်ခံနိုငရ်ည်ရှိသည့် အထွကန်ှုန်းအသင့်အတင့်နကာငး်၍ 

စားသံုးမှု အရည်အနသွးနကာင်းမွန်နသာ နရပမုြ်ဒဏခ်ံစြါးမျ ို းသစ် ရရိှရန်။ 
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သုရေသနလုပ်ငန်းစဉ်ြျား 

 

 

ဇယား (၁)  သုနတသနတွင် အသံုးပြုသည့် မိဘစြါးမျ ို းများ 

စဉ် စပါးြျ ို းအြည် ေှင်းလင်းချက် 

၁ နြါ်ေန်းရင် မိခင်စြါးမျ ို း (Recurrent Parent) 

၂ နရပမုြ်ခံ-၁ ဖခင်စြါးမျ ို း (Donor Parent) 

 

ရေွေ့ေှိချက်ြျား 

              ၂၀၂၁ ခုနှစ်တွင် မိခင်ပဖစ်နသာနြါ်ေန်းရင်စြါးမျ ို း (Recurrent parent) နှင့် 

ဖခင်ပဖစ်နသာနရပမုြ်ခံ-၁ စြါးမျ ို း (Donor parent) ကို မျ ို းစြ်ခဲ့ပြီး၊ ြထမသားေက် (F1) အြင် 

(၁၂) ြင်နှင့် Backcross ြထမသားေက် (BC1F1) အြင ်(၁၁) ြင်တို့ကို ၂၀၂၂ ခုနှစ်၊ မိုးရာသီတွင် 

ရရိှြါသည်။ စစ်မှန်နသာ ြထမသားေက်အြင်များနှင့် Backcross ြထမသား ေက်အြငမ်ျားကုိ 
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ရရိှနစရန် RM23887 molecular marker ကို အသံုးပြု၍ F1 အြငမ်ျားတွင ်မိခငန်ှင့် ဖခင်မျ ို းဗီဇများ 

ြါဝင်မှုကိ ုစစ်နေးခဲ့ြါသည်။ F1 အြင ်(၁၂) ြငအ်နက်မှ အြငန်ံ ြတ် ၇၊ ၈၊ ၁၀၊ နှင့ ်၁၁ တို့သည် 

မိခငန်ှင့်ဖခင်မျ ို းဗီဇနှစ်မျ ို းလုးံြါဝင်သည့် စစ်မှန်နသာ F1 အြငမ်ျား ပဖစ် ကပြီး၊ ကျန်အြင်များသည် 

စစ်မှန်နသာ F1 အြင်များ မဟုတ်သည်ကို နတွ့ရှရိြါသည်။ BC1F1 အြင ် (၁၁) ြင်သည် 

ဖခင်နရပမုြ်ခံ-၁ ၏ Sub-1 မျ ို းဗီဇကို မနတွ့ရနြ။ 

 

ြုံ (၁) RM23887 molecular marker ကို အသံုးပြု၍ မိခင်နှင့်ဖခင်မျ ို းဗီဇနှစ်မျ ို းလုးံြါဝင်သည့် 

စစ်မှန်နသာ F1 အြင်များနှင့် BC1F1 အြငမ်ျားကို Gel electrophoresis ပဖင့် နရွးချယ်ထားပခငး် 

သံုးသပ်ချက် 

           Gel electrophoresis နတွ့ရှခိျက်များအရ F1 အြင ် (၁၂) အနက် (၄) ြင် (၇၊ ၈၊ ၁၀၊ နှင့ ်

၁၁) သည် မိခငန်ှင့်ဖခငမ်ျ ို းဗီဇနှစ်မျ ို းလုးံြါဝင်သည့် စစ်မှန်နသာ F1 အြင်များ ပဖစ်သည် ကို 

နတွ့ရြါသည်။ ကျန် (၈) ြင်သည် Selfing (Self-pollination) န ကာင့်နသာ်လည်း နကာင်း၊ 

မျ ို းစြ်ချနိ်တွင် အပခားအြင်များမှ ဝတ်မှုန်များ ဝငန်ရာက်ပခငး်န ကာင့်နသာ်လည်း နကာင်း၊ 

မိခငန်ှင့်ဖခင်မျ ို းဗီဇ နှစ်မျ ို းလုးံြါဝင်သည့် စစ်မှန်နသာ F1 အြငမ်ျား ပဖစ်မလာ ကပခငး် ပဖစ်နိုင် 

ြါသည်။ အလားတူ BC1F1 အြင ် (၁၁) ြငသ်ည် ဖခင်နရပမုြ်ခံ-၁ ၏ Sub-1 မျ ို းဗီဇကို 

မနတွ့ရပခင်းမှာ မျ ို းစြ်ချနိ်တွင် Selfing (Self-pollination) ပဖစ်သာွးပခင်းန ကာင့် ပဖစ်နိုင်ြါသည်။ 

Molecular marker ကို အသံုးပြု၍ စစ်မှန်နသာ F1 အြငမ်ျားကို ထိနရာက်စွာ နရွးချယ်နိုငခ်ဲ့ 
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နသာန ကာင့် ဤသုနတသနသည် ရည်ရွယ်ချက်ပဖစ်သည့် နဒသနှင့်ကိုက်ညီပြီး နရပမုြ်ဒဏ်ခံနိုင် 

ရည်ရိှသည့် အထွက်နှုန်းအသင့်အတင့်နကာငး်၍၊ စားသံုးမှုအရည်အနသွး နကာင်းမွန်နသာ 

နရပမုြ်ဒဏ်ခံစြါးမျ ို းသစ် နမွးပမူထုတ်လုြ်ပခငး်လုြ်ငန်းကို များစွာအနထာက်အကူ ပဖစ်နစြါသည်။   

ဆက်လက်ရဆာငေ်ွက်ြည့်အစီအစဉ် 

           မိခငန်ှင့ဖ်ခငမ်ျ ို းဗီဇနှစ်မျ ို းလုံးြါဝင်သည့် စစ်မှန်နသာ F1 အြငန်ံြါတ် ၇၊ ၈၊ ၁၀၊ နှင့ ် ၁၁ 

တို့ကို မိခင်ပဖစ်နသာနြါ်ေန်းရင်စြါးမျ ို း (Recurrent parent) နှင့မ်ျ ို းစြ်ပြီး၊ BC1F1 သားေက် 

ရရိှနစရန် ေက်လက်နောင်ရွက်ပြီး၊ BC1F1 သားေက်များမှ စစ်မှန်နသာ BC1F1 အြငမ်ျားကို 

Marker-assisted selection နညး်ပဖင့် ေက်လက်နရွးချယ်သွားြါမည်။ 

 

(၁၉) MASနညး်မဖင့်ရမြပဲသီးနံှေွေင်အေွက်ရောဂါ (foliar disease) ဒဏခ်ံနိုငေ်ည်ေှိဗီဇြျား 

ပါဝင်ရသာြျ ို းလိုငး်သစ်ရြွေးမြူမခင်း 

P2/SP1/OSS/Gn/Pj-001-06 

နိဒါန်း  

နပမြဲသီးနှံသည်အနရးကကီးနသာ ေီထွက်သီးနှံတစ်မျ ို းပဖစ်ပြီး ပမန်မာနိုင်ငတံွင ် စိုက်ဧရိယာ 

၁,၀၅၈,၀၀၀ဟက်တာ စိုက်ြျ ို းလျက်ရှိြါသည်(MoALI, 2019)။ နပမြဲသီးနှံတွင် နပမြဲအရွက်နရာဂါ 

(ရွက်နပြာက်နရာဂါနှင့်သံနချးမှိုနရာဂါ)သည် အထွက်နှုန်းကို ၅၀%နှင့် အထက်အထိကျ ေင်းသွား 

နစနိုင်(Waliyar, 1991)ပြီး ထိနုရာဂါများသည် နပမြဲအထွက်ကို သာမကအရည်အနသွးကိုြါကျ 

ေင်းနစနိုင်ြါသည်(Prabhuet al., 2015)။ 

အရွက်နရာဂါဒဏခ်ံနိုင်ရည်ရှိမျ ို းများထုတ်လုြ်နိုငပ်ခငး်သည်နရာဂါကျနရာက်မှုကိုထိန်းချုြ် 

နိုင်ယံုသာမကနပမြဲအရည်အနသွးြိုမိနုကာငး်မွန်လာနစနိုင်ပြီးဓာတုနေးသံုးစွဲမှုကိုလည်းနလျာ့ကျ

လာနစနိုင်ပခငး်ပဖင့်ြတ်ဝန်းကျငန်ဂဟစနစ်ကိုြိုမုိနကာင်းမွန်လာနစနိုငမ်ည်ပဖစ်ြါသည်(Shoba et 

al., 2012) ။ 

သမားရိုးကျနည်းအားပဖင့်အရွက်နရာဂါဒဏ်ခံနိုင်ရည်ရိှမှုကိုခွဲပခားရန်ခက်ခဲပြီးမျ ို းဗီဇအရရှုြ်

နထွးန ကာင်းကို၂၀၀၉ခုနှစ်တွင် Leal-Bertioliနှင်အ့ဖွဲ့ကတငပ်ြခဲ့ ကြါသည်။ နပမြ ဲ ရိုငး်များတွင် 
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အရွက်နရာဂါဒဏခ်ံနိုင်ရည်ရှိပခင်းအား DNA အေင့်၌ခွဲပခားနလ့လာပခင်းကို Herselman, 2003 ,   

He and Parkash,2001 အဖဲွ့များကနလ့လာနဖာ်ပြခဲ့ ကြါသည်။ 

ရွက်နပြာက်နရာဂါနှင့်သံနချးမှိုနရာဂါတို့နှင့်ေက်စြ်လျက်ရိှနသာ QTL DNA markers 

များစွာကိုသုနတသီအဖွဲ့များစွာကနလ့လာနဖာ်ထုတ်ခဲ့ ကပြီး ၎င်းmarkers ကိုအသံုးပြုပြီး 

မျ ို းသစ်များ နမွးပမူရန် Molecular Breeding နညး်များပဖင့်နောငရ်ွက် နိုငန် ကာငး် Sujay et al., 

2012 ကနဖာ်ထုတ်ခဲ့ြါသည်။ 

ေည်ေွယ်ချက် 

ေင်းြနဒသာ(၇)နှင်ေ့င်းြနဒသာ(၂)မျ ို းများကို အရွက်နရာဂါဒဏ် ခံနိုင်ရည်ရိှမျ ို းများပဖစ် 

နသာ ICGV06151 နှင့် ICGV06143တို့နှင့် မျ ို းစြ်နမွးပမူပြီး Marker Assisted Selection နညး်ပဖင့် 

နပမြဲအရွက်နရာဂါဒဏ်ခံနိုငန်သာမျ ို းသစ်များ နမွးပမူရန်ရည်ရွယ်၍ နောငရွ်က်ပခငး်ပဖစ်ြါသည်။ 

ရဆာင်ေကွ်ချက်ြျား 

ယ္ခုရဆာင်ေွက်သည့်ခုနှစ်  - ၂၀၂၂ ခုနှစ်မိုးရာသီ  

ောဝန်ယူသည့်ဝန်ထြ်း   - နဒါ်သန်းသန်းနအး၊နအးနအးနိုင၊်နဒါ်နီလာနကျာ်၊နဒါက်တာသီတာ 

ေီထွက်သီးနှံသုနတသနဌာနစုကွင်းတွင် ေင်းြနဒသာ(၂) နှင့် ICGV06143၊ 

ေင်းြနဒသာ(၇)နှင့် ICGV06151 တို၏့ F6 သားေက်လိုငး်များတွင် အတွဲနြါငး်(၄၈)တွဲ နှင် ့

မိဘမျ ို းလိုငး်များအြါအဝင ် စုစုနြါငး်လိုငး် (၁၁၆)လိငု်းကို (ဇယား၁) အရွက်နရာဂါဒဏ် 

ခံနိုင်ရည်ရိှနသာ ဗီဇြါဝငမ်ှု ရိှမရိှကိ ုနလ့လာရန်အတွက် ၂၀၂၂ မိုးရာသီတွင် DNA ထုတ်ယူပြီး QTL 

DNA markers များကိုအသံုးပြု၍ နလ့လာခဲ့ပခင်းပဖစ်ြါသည်။ 

ဇယား(၁) ရပးပို့လာရသာ F6သားဆက်လိုင်းြျားနှင့်ြိဘြျ ို းလိုငး်ြျား 

Sr. Source အတွဲ ပါင်း No. of Line 

1 Sin2xICGV06143 F6 ၄၁ ၉၀ 

2 Sin2  ၃ 

3 ICGV06143  ၁၃ 

4 Sin7xICGV06151 F6 ၇ ၁၄ 

5 Sin7  ၃ 

6 ICGV06151  ၃ 

 

Total  ၄၈ ၁၁၆ 
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ေီထွက်သီးနှံသုနတသနဌာနစုမှရရိှလာနသာ နပမြအဲရွက်နမူနာများကို CTAB Method 

နညး်ကို အသုံးပြု၍ DNA ရရိှလာနအာင်ထုတ်ယူပြီး ရရိှလာနသာ DNAများကို 

အရည်အနသွးသန့်စင်မှုနှင့် ြါဝင်နသာြမာဏကိုသိရှိနစရန် NanoDrop နညး်ြညာနှင့် 

တိုင်းတာခဲ့ြါသည်။ မျ ို းလိငုး်များအားလုးံ၏ DNA Concentration ကိုတူညနီစရန်အတွက် 50 

ng/µl ရရိှနစရန် တွက်ချက်ကာ DNA dilution ပြုလုြ်ခဲ့ြါသည်။ 

အရွက်နရာဂါဒဏ် ခံနိုင်ရည်ရိှဗီဇများြါဝင်မှုကိ ု Polymorphic ပဖစ်မှုကို ပြသနသာ DNA 

Markers ၄ ခုကိုအသံုးပြုခဲ့ြါသည်။ Polymorphic Markers (၄) ခုပဖင့် ဗီဇများြါဝငမ်ှုကို သိရိှနစရန် 

သားဆက်လိုငး်များအား စံထားမျ ို းများနှင့် နှိုင်းယှဉ်ကာ Polymerase Chain Reaction (PCR)  နှင့် 

Agarose Gel Electrophoresis ပြုလုြ်ပြးီ ဗီဇြါဝင်မှုကို ခွဲပခားနလ့လာခဲ့ြါသည်။ Band pattern 

များ၏ base pair များအလုိက်နှိုင်းယှဉ်ကာ သားဆက်လိုငး်များနှင့် စံထားမျ ို းများကို score 

နြးသတ်မှတ်ခဲ့ြါသည်။ 

ရေွေ့ေှိချက် 

(က) ဆင်းပရဒသာ(၂) X ICGV06143  

ေင်းြနဒသာ(၂) X ICGV06143 အေွေဲြှF6 သားဆက်လိငု်း (၉၀)လိငုး်အား Marker 

PMc588, pPGPseq5D5, PM375,17F6 (၄)ခုပဖင့် အရွက်နရာဂါဒဏ်ခံနိုင် ရည်ရိှနသာ ဗီဇများြါဝင် 

မှုကိနုလ့လာခဲ့ြါသည်။ ေင်းြနဒသာ(၂)အတွဲရိှ အတွဲနြါငး်(၄၁)တွဲကိုသလ့လာြဲ့ရာ ICGV06143 

ကဲ့သုိ့ အတွဲ(၃၂)တွဲ လိငုး်နြါင်း(၇၆)လိငုး်သည် အသုံးပြုMarker (၄)ြုလုံးတွေင် အရွက်နရာဂါ 

ဒဏခ်ံနိုငရ်ည်ရိှသည့်လုိငး်များအပဖင့် သတွေ့ရှြိဲ့ပါသည်။ ကျန်သားေက်တွဲ(၉)တွဲရိှ လိုငး်များသည် 

အသုံးပြုMarker အြျ ို ့တွေင် ဗီဇပါဝငမ်ှုကိုသြာ်ဖပသသာ်လည်း အြျ ို ့Marker များတွေင် မိခင်ဗီဇ 

သာြါဝငန်နနသာလိငုး် (၁၄လိုငး်)တို့ကို သတွေ့ရိှရပါသည်။ ေင်းြနဒသာ(၂) X ICGV06143 အတွဲမှF6 

သားေက်လိုငး်များ၏ ဗီဇြါဝင်မှုအနပခအနနကို (ဇယား၂)တွင် အနသးစိတ်နဖာ်ပြ ထားြါသည်။ 

 

 

 

 



 
 
 
 

106 
 

ဇယား(၂) ဆင်းပရဒသာ(၂) X ICGV06151 (F6)အေွေဲြ ှ သားဆက်လိုငး်ြျားအား marker 

ြျားမဖင့်အေွက်ရောဂါဒဏ်ခံနိုင်ေည်ေှ ိဗီဇပါဝင်ြှုအရမခအရနရဖာ်မပချက် 

No. F6 Lines No. Pedigree PMc588 5D5 PM375 17F6 

Sin2 x  ICGV 06143 Female Parent 3 3 3 3 

Male Parent 1 1 1 1 

1 17-2-1-1-8-15 17-2-1-1-8-15-1 1 1 1 1 

2  17-2-1-1-8-15-2 1 1 1 1 

3  17-2-1-1-8-15-3 1 1 1 1 

4 17-2-1-1-12-23 17-2-1-1-12-23-1 1 1 1 1 

5  17-2-1-1-12-23-2 1 1 1 1 

6 17-2-1-5-2-5 17-2-1-5-2-5-1 1 1 1 1 

7  17-2-1-5-2-5-2 1 1 1 1 

8  17-2-1-5-2-5-3 1 1 1 1 

9 17-2-1-1-10-2 17-2-1-1-10-2-1 1 1 1 1 

10  17-2-1-1-10-2-2 1 1 1 1 

11  17-2-1-1-10-2-3 1 1 1 1 

12 17-2-1-5-5-2 17-2-1-5-5-2-1 1 1 1 1 

13 17-2-1-5-5-5 17-2-1-5-5-5-1 1 1 1 1 

14  17-2-1-5-5-5-2 1 1 1 1 

15 17-2-1-1-3-7 17-2-1-1-3-7-1 1 1 1 1 

16  17-2-1-1-3-7-2 1 1 1 1 

17 17-2-1-1-2-14 17-2-1-2-14-1 1 1 1 1 

18  17-2-1-2-14-2 1 1 1 1 

19  17-2-1-2-14-3 1 1 1 1 

20 17-2-1-1-3-4 17-2-1-1-3-4-1 1 1 1 1 

21  17-2-1-1-3-4-2 1 1 1 1 

22  17-2-1-1-3-4-3 1 1 1 1 

23  17-2-1-1-3-4-4 1 1 1 1 

24  17-2-1-1-3-4-5 1 1 1 1 

25  17-2-1-1-3-4-6 1 1 1 1 

26  17-2-1-1-3-4-7 1 1 1 1 

27 17-2-1-1-2-1 17-2-1-1-2-1-1 1 1 1 1 

28  17-2-1-1-2-1-2 1 1 1 1 

29  17-2-1-1-2-1-3 1 1 1 1 

30  17-2-1-1-2-1-4 1 1 1 1 

31  17-2-1-1-2-1-5 1 1 1 1 

32 17-2-1-5-5-1 17-2-1-5-5-1-1 1 1 1 1 
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33  17-2-1-5-5-1-2 1 1 1 1 

34  17-2-1-5-5-1-3 1 1 1 1 

35 17-2-1-1-5-4 17-2-1-1-5-4-1 1 1 1 1 

36  17-2-1-1-5-4-2 1 1 1 1 

37  17-2-1-1-5-4-3 1 1 1 1 

38  17-2-1-1-5-4-4 1 1 1 1 

39  17-2-1-1-5-4-5 1 1 1 1 

40 17-2-1-1-8-14 17-2-1-1-8-14-1 1 1 1 1 

41  17-2-1-1-8-14-2 1 1 1 1 

42  17-2-1-1-8-14-3 1 1 1 1 

43 17-2-1-6-2-3 17-2-1-6-2-3-1 1 1 3 1 

44 17-2-1-1-11-10 17-2-1-1-11-10-1 1 1 1 1 

45 17-2-1-5-5-6 17-2-1-5-5-6-1 1 1 1 1 

46  17-2-1-5-5-6-2 1 1 1 1 

47 17-2-1-6-2-5 17-2-1-6-2-5-1 1 1 3 1 

48 17-2-1-1-8-5 17-2-1-1-8-5-1 1 3 3 3 

49  17-2-1-1-8-5-2 1 3 3 3 

50  17-2-1-1-8-5-3 1 3 3 3 

51 17-2-1-5-5-3 17-2-1-5-5-3-1 1 1 1 1 

52  17-2-1-5-5-3-2 1 1 1 1 

53 19-2-1-2-9-10 19-2-1-2-9-10-1 1 1 1 1 

54 17-2-1-1-3-18 17-2-1-1-3-18-1 1 1 1 1 

55  17-2-1-1-3-18-2 1 1 1 1 

56 17-2-1-6-2-12 17-2-1-6-2-12-1 1 1 3 1 

57  17-2-1-6-2-12-2 1 1 3 1 

58 17-2-1-1-3-17 17-2-1-1-3-17-1 1 1 1 1 

59 17-2-1-1-4-13 17-2-1-1-4-13-1 1 1 1 1 

60  17-2-1-1-4-13-2 1 1 1 1 

61  17-2-1-1-4-13-3 1 1 1 1 

62 17-2-1-1-9-1 17-2-1-1-9-1-1 1 1 1 1 

63  17-2-1-1-9-1-2 1 1 1 1 

64 17-2-1-5-5-20 17-2-1-5-5-20-1 1 1 1 1 

65  17-2-1-5-5-20-2 1 1 1 1 

66 17-2-1-1-8-16 17-2-1-1-8-16-1 1 1 1 1 

67  17-2-1-1-8-16-2 1 1 1 1 

68  17-2-1-1-8-16-3 1 1 1 1 

69 17-2-1-1-9-7 17-2-1-1-9-7-1 1 1 1 1 

70  17-2-1-1-9-7-2 1 1 1 1 

71 17-2-1-1-12-5 17-2-1-1-12-5-1 1 1 1 1 
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72  17-2-1-1-12-5-2 1 1 1 1 

73 17-2-1-6-2-1 17-2-1-6-2-1-1 1 1 3 1 

74 17-2-1-6-2-11 17-2-1-6-2-11 1 1 3 1 

75 17-2-1-1-8-3 17-2-1-1-8-3-1 1 1 1 1 

76  17-2-1-1-8-3-2 1 1 1 1 

77  17-2-1-1-8-3-3 1 1 1 1 

78 17-2-1-5-5-4 17-2-1-5-5-4-1 1 1 1 1 

79  17-2-1-5-5-4-2 1 1 1 1 

80  17-2-1-5-5-4-3 1 1 1 1 

81 3-2-2-6-1 3-2-2-6-1-1 1 1 1 1 

82 11-7-2-1 11-7-2-1 1 1 1 1 

83 11-16-2-3 11-6-2-3-1 3 1 1 3 

84  11-6-2-3-2 3 1 1 3 

85 17-2-1-2-5 17-2-1-2-5 1 1 1 3 

86 11-16-9-1 11-16-9-1-1 3 1 1 3 

87  11-16-9-1-2 3 1 1 3 

88 17-2-1-5-4-2 17-2-1-5-4-2-1 1 1 1 1 

89 17-2-1-1-8-22 17-2-1-1-8-22-1 1 1 1 1 

90 17-2-1-1-4-29 17-2-1-1-4-29-1 1 1 1 1 

Score 3 = Susceptible Parent band       Score 1 = Resistant Parent band  

ဆင်းပရဒသာ(၇) X ICGV06151  

ေင်းြနဒသာ(၇) X ICGV06151 အတွဲမှF6 သားေက်လိုငး်(၁၄)လိငုး်အား Marker PMc588, 

pPGPseq5D5, PM375, 17F6 (၄)ခုပဖင့် အရွက်နရာဂါဒဏ်ခံနိုငရ်ည်ရိှနသာဗီဇြါဝင်မှုကုိ 

နလ့လာခဲ့ရာ ေငး်ြနဒသာ(၇)အတွဲရိှ အတွဲနြါငး်(၇)တွကဲို သလ့လာြဲ့ရာ အသံုးပြုMarker 

(၄)ြုလုံးတွေင် ICGV06143 ကဲ့သ့ုိ အရွက်နရာဂါဒဏ်ခံနိုင်ရည်ရှိသည့် လိုငး်များအပဖင့် အတွဲ(၅)တွဲ 

လိငုး်နြါင်း(၁၀)လိုငး်ကိုသတွေ့ရှြိဲ့ပါသည်။ ကျန်သားဆက်တွေဲ(၂)တွေဲရိှ လိုငး်(၄)လုိင်း တွေင် အသံုးဖပု 

Marker (၄)ခအုနက် PMc588 တွေင် လိုငး် (၂)လိငု်းသည် မိြင်ဗီဇ နှင့်သာတူညီသနပပီး 

pPGPseq5D5, PM375 နှင့်17F6 Marker (၃)ခု တွင် နရာဂါဒဏ်ခံနိုင်ရည်ရိှ ဗီဇြါဝငန်နသည်ကို 

အသီးသီးနတွ့ရှခိဲ့ရြါသည်။ သ့ုိနသာ် ကျန်လိုငး်(၂)လိငုး်သည် အသုံးဖပု Marker (၄)ခုလုံးတွင် 

အရွက်နရာဂါဒဏခ်ံရည်ရိှဗဇီြါဝင်နနန ကာငး်နတွ့ရှရိြါသည်။ ေငး်ြနဒသာ(၇) X ICGV06151 

အတွဲမ ှ F6 သားေက်လိငုး်များ၏ ဗီဇြါဝငမ်ှုအနပခအနနကို(ဇယား-၃)တွင် အနသးစိတ်နဖာ်ပြ 

ထားပါသည်။ 

 



 
 
 
 

109 
 

ဇယား(၃) ဆင်းပရဒသာ(၇) X ICGV06151 (F6)အေွေဲြ ှ သားဆက်လိုငး်ြျားအား marker 

ြျားမဖင့်အေွက်ရောဂါဒဏ်ခံနိုင်ေည်ေှိ ဗီဇပါဝင်ြှုအရမခအရနရဖာ်မပချက် 

No. F6 Lines No. Pedigree PMc588 5D5 PM375 17F6 

Sin7 x  ICGV 06151 Female Parent 3 3 3 3 

Male Parent 1 1 1 1 

91 13-6-6-2-4 13-6-6-2-4-1 1 1 1 1 

92  13-6-6-2-4-2 1 1 1 1 

93  13-6-6-2-4-3 1 1 1 1 

94  13-6-6-2-4-4 1 1 1 1 

95  13-6-6-2-4-5 1 1 1 1 

96 13-6-6-6-2-5 13-6-6-6-2-5-1 1 1 1 1 

97  13-6-6-6-2-5-2 1 1 1 1 

98 13-6-6-6-2-3 13-6-6-6-2-3-1 1 1 1 1 

99  13-6-6-6-2-3-2 3 1 1 1 

100 13-6-1-3-6-16 13-6-1-3-6-16-1 3 1 1 1 

101  13-6-1-3-6-16-2 1 1 1 1 

102 13-6-1-3-6-3 13-6-1-3-6-3-1 1 1 1 1 

103 13-6-1-3-6-18 13-6-1-3-6-18-1 1 1 1 1 

104 13-6-6-10-5-3 13-6-6-10-5-3-1 1 1 1 1 

Score 3= Susceptible Parent band       Score 1= Resistant Parent band  

 

သံုးသပ်အကကံမပုချက် 

နတွ့ရှခိျက်များအရF6 သားေက်လိုငး်များတွင် အရွက်နရာဂါဒဏ်ခံနိုင်နသာ မျ ို းလိုငး်များ 

ကိ ုသားေက်လိုငး်များအပဖစ် မျ ို းနမွးပမူပခငး် အစီအစဉ်အတိုငး်နောင်ရွက်သွားသင့်ြါသည်။ 
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(၂၀)  ရာဂါပိုးမွှားခံနုိင်၍အရည် အ ေွး ကာင်းအထွက်နှုန်း ကာင်းမွန်  ော 

စပါးမျ ို းေစ်များရရှိရန် ဆာင်ရွေက် ခငး် (Green Super Rice–Phase  2) 

P2/SP1/PPhyS/Rice/Pj-004 

နိဒါန်း 

           ပမန်မာနတာင်သူများသည် အပခားအိမ်နီးချင်းနိုင်ငံရိှ နတာင်သူလယ်သမားများ၏ ဝငန်ငွနှင့် 

နှိုင်းယှဉ်ြါက နည်းြါးသည်ကို နတွ့ရှိရြါသည်။  စြါးစိုက်ြျ ို းနသာနတာင်သူများသည် အထွကန်ှုန်း 

နကာင်းမွန်နစရန်အတွက် သွင်းအားစုများကို ြိုမုိသံုးစွဲလာပခင်းနှင့် ရာသီဥတုနပြာငး်လဲပခငး်န ကာင့် 

နရာဂါြိးုမွှေားများ ြိုမုိကျနရာက်လာနသာန ကာင့် ြိုးသတ်နေးများ ြိုမုိသံုးစွဲလာပခင်းပဖင့် 

သဘာဝြတ် ဝန်းကျင်ကို ထိခိုက်ြျက်စီမှုများပဖစ်လာပခင်း၊ သီးနှံများ၏ အရည်အနသွးကျေငး် 

လာပခင်း၊ စိုက်ြျ ို းထုတ်လြု်မှုကုန်ကျစရိတ် ပမင့်မားပခငး်တို့ ပဖစ်နြါ်လာြါသည်။ သို့ပဖစ်ြါ၍ 

သဘာဝြါတ်ဝန်းကျငက်ို ထိခိုက်ြျက်စီးမှုနလျှာ့ချနိုင်နစရန်နှင့် စြါးစိုက်ြျ ို းထုတ်လုြ်မှုဖွံ့ပဖိုး 

တိုးတက်နစရန်အတွက် ရာသီဥတုနပြာငး်လဲမှုဒဏ၊် နရာဂါြိုးမွှေားဒဏ်ခံနိုင်ရည်ရိှ၍ သွင်းအားစု 

အနည်းေုံးနှင့် အထွက်နှုန်းနကာင်းနသာ စြါးမျ ို းသစ်များ ရရိှနစရန်အတွက် သုနတသနများပြုလုြ် 

နောငရ်ွက်ရမည် ပဖစ်ြါသည်။ 

ေည်ေွယ်ချက် 

          Molecular Assisted Breeding နညး်ြညာပဖင့် ြိုးမွှေားနရာဂါဒဏ်ခံနိုင်ရည်ရိှနသာ၊ 

သွင်းအားစုအနည်းေုံးနှင့် အထွက်နှုန်းနကာငး်နသာ စြါးမျ ို းသစ် (Green Super Rice) ရရိှရန်။ 

ဇယား (၁)  သုနတသနတွင် အသံုးပြုမည့် စြါးမျ ို းများ 

No. Variety Background information 

1 JP-37868 (V1) Brown plant hoppers resistance 

2 JP-37869 (V2) Brown plant hoppers resistance 

3 JP-14569 (V3) Bacterial blight resistance 

4 JP-14615 (V4) Bacterial blight resistance 

5 JP-14169 (V5) Bacterial blight resistance 

6 JP-86066 (V6) Bacterial blight resistance 

7 JP-14703 (V7) Bacterial blight resistance 

8 JP-12502 (V8) Bacterial blight resistance 
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9 JP-54128 (V9) Bacterial blight resistance 

10 JP-242706 (V10) Bacterial blight resistance 

11 JP-11490 (V11) Bacterial blight resistance 

12 JP-85327 (V12) Bacterial blight resistance 

13 JP-11500 (V13) Bacterial blight resistance 

14 Hmaw B-2 (V14) 
 

 

ဇယား (၂)  သုနတသနတွင် အသံုးပြုသည့် BPH Molecular markers  

No QTL-

linked 

gene 

QTL 
Marker 

name 
Trait Chrom Forward sequence Reverse sequence 

1 BPH25 qBPH6 MSSR1  BPH 6 CTAGCTGCTCTGCTCTGCTG  CGGCAATCTCTCCGAATC  

2 BPH26 qBPH12 MSSR2  BPH 12 CATGTCGAAGAGGTTGCAGA  GGTTTCATCCAAGTCCACGA  

3 BPH25 qBPH6 RM589  BPH 6 ATCATGGTCGGTGGCTTAAC  CAGGTTCCAACCAGACACTG  

4 BPH25 qBPH6 RM6273 BPH 6 TGCCTTCGCACTCCAGTC  GACGAGAAGATCCTTGTCGG  

5 BPH25 qBPH6 RM6775  BPH 6 GCAGATCAAGTATGCCTGCC  TCGCTAGATAGGGGATGTGG  

6 BPH26 qBPH12 RM309  BPH 12 GTAGATCACGCACCTTTCTGG  AGAAGGCCTCCGGTGAAG  

7 BPH25  qBPH6 S00310  BPH 6 CAACAAGATGGACGGCAAGG  TTGGAAGAAAAGGCAGGCAC  

8 
BPH25 qBPH6 

P493ATc 

(RM8101)  
BPH 6 

CACTGACATAGCTAAGGTCTC 

ATGTCTTAT  

TGGTTAACTCGCTATTATAAT 

GAGTTCG  

9 BPH25  qBPH6 RM204  BPH 6 GTGACTGACTTGGTCATAGGG  GCTAGCCATGCTCTCGTACC  

10 BPH26 qBPH12 RM5479  BPH 12 CTAAGCTCACCATAGCAATC  ATACACTTCTCCCCTCTCTG  

11 BPH26 qBPH12 S20103  BPH 12 GTTCGAGGGTAACCCGAAGG  TCATCGCCTCGATCACACAC  

12 BPH25  qBPH6 RM588  BPH 6 GTTGCTCTGCCTCACTCTTG  AACGAGCCAACGAAGCAG  

 

ဇယား (၃)  သုနတသနတွင် အသံုးပြုသည့် BB Molecular markers  

No Specific 

gene 

Marker 

name 
Trait Chrom Forward sequence Reverse sequence 

1 xa13 xa13-prom BB 8 GGCCATGGCTCAGTGTTTAT GAGCTCCAGCTCTCCAAATG 

2 xa13 RM7243 BB 8 
  

3 Xa26 Xa26_indica BB 11 TTCTCTTCATCCTCAACCTCACC TATTACCAGGGATAGGGCCAGTT 

4 Xa4 MP1/MP2 BB 11 ATCGATCGATCTTCACGAGG TCGTATAAAAGGCATTCGGG 

5 xa13 RGI36 BB 8 TCCCAGAAAGCTACTACAGC GCAGACTCCAGTTTGACTTC 

6 Xa21 pTA248 BB 11 AGACGCGGAAGGGTGGTTCCCGGA CGTTCCATCGATCCGTATGG 

7 xa5 RM122 BB 5 GAGTCGATGTAATGTCATCAGTC GAAGGAGGTATCGCTTTGTTGGAC 

8 
Xa7 M5 BB 6 CGATCTTACTGGCTCTGCAACTCTGT 

GCATGTCTGTGTCGATTCGTCCGT 

ACGA 

9 Xa21 21 BB 11 ATAGCAACTGATTGCTTGG GATCGGTATAACAGCAAAAC 

10 Xa27 RMXa27 BB 6 ACGCTCCACCTACGCATGTCCT TCACACGGATTTTGAATGGTTCGGA 
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ရေွေ့ေှိချက်ြျား 

(က) JP-37868 (V1) ၊ JP-37869 (V2) နှင့် Hmaw B-2 (V14) ေို့၏ ြျ ို းဗီဇအရမခအရနကို BPH 

Molecular markers ြျားနှင့် စစ်ရဆးမခငး် 

           ဤသုနတသနတွင်အသံုးပြုနသာ BPH marker များအားလုံးသည် QTL marker များ 

ပဖစ် ကြါသည်။ MSSR1 ၊ RM589 ၊ RM6273 ၊ RM6775 ၊ S00310 ၊ P493ATc (RM8101) ၊ RM204 

နှင့ ် RM588 marker တို့သည် QTL qBPH6 တွင်ရိှ ကပြီး၊ BPH ကို ခံနိုင်ရည်ရိှနသာ BPH25 

မျ ို းဗီဇနှင့ ် ချတိ်ေက်နနြါသည်။ ကျန် Marker များပဖစ် ကသည့် BPH26 ၊ BPH26 ၊ BPH26 နှင့် 

BPH26 တို့သည် QTL qBPH12 တွင်ရှိ ကပြီး၊ BPH ကို ခံနိုင်ရည်ရိှနသာ BPH26 မျ ို းဗီဇနှင့် 

ချတိ်ေက်နနြါသည်။ အေိြုါ Marker များ၏ Polymorphism Information Content (PIC) ကို 

တွက်ချက်လိုက်နသာအခါ PIC တန်ဖိုးမှာ ၀ မှ ၀.၈၉ ထိ ရိှပြီး၊ ြျမး်မျှတန်ဖိုးမှာ ၀.၅ ရိှြါသည်။ 

ဤသုနတသနတွင ် နတွ့ရှရိနသာ Alleles အနရအတွက် ၂၈ ပဖစ်ပြီး၊ Marker တစ်ခုချင်းစီအတွက် 

ြျမး်မျှအနရအတွက်မှာ ၂.၃၃ ပဖစ်ြါသည်။ 

 

ြုံ ၁ BPH molecular marker များကို အသံုးပြု၍ စမ်းသြ်မျ ို းများ၏ BPH ဒဏခ်ံနိုင်ရည်ရှိသည့် 

ဗီဇအနပခအနန M = 100 bp DNA ladder ၊ V1 = JP-37868 ၊ V2 =  JP-37869 ၊ V14 = Hmaw B-2 ၊ 1 = MSSR1 ၊ 2 = 

MSSR2 ၊ 3 = RM589 ၊ 4 = RM6273 ၊ 5 = RM6775 ၊ 6 = RM309 ၊ 7 = S00310 ၊ 8 = P493ATc (RM8101) ၊ 9 = RM204 ၊ 10 = 

RM5479 ၊ 11 = S20103 ၊ 12 = RM588     
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ဇယား (၄) သုနတသနတွင် အသံုးပြုသည့် BPH Molecular markers တို့၏ Alleles အနရအတွက်  

                နှင့် Polymorphism Information Content (PIC)  

No. Marker Allele number PIC 

1 MSSR1 5 0.356 

2 MSSR2 1 0.000 

3 RM589 2 0.556 

4 RM6273 2 0.722 

5 RM6775 3 0.278 

6 RM309 2 0.722 

7 S00310 4 0.278 

8 P493ATc (RM8101) 2 0.722 

9 RM204 2 0.444 

10 RM5479 1 0.556 

11 S20103 2 0.889 

12 RM588 2 0.556 

 
Mean 2.333 0.506 

(ခ) BB စြ်းသပ်ချက်အေွေက် စြ်းသပ်ြျ ို းြျား (V3 ြှ V14 ထိ) ၏ ြျ ို းဗီဇအရမခအရနကို BB 

Molecular markers ြျားနှင့် စစ်ရဆးမခငး် 

           ဤသုနတသနတွင်အသံုးပြုနသာ BB marker များအားလုးံသည် Gene specific marker 

များ ပဖစ် ကြါသည်။ ဇယား ၅ တွင် Marker များ၏ Specific gene များကိုနဖာ်ပြထားြါသည်။ BB 

marker မျာသည် Gene specific marker များပဖစ် ကနသာ်လည်း အချ ို ့ marker များသည်  Allele 

အနရအတွက် တစ်ခုတည်းရှပိြီး၊ အချ ို ့ marker များသည် Allele အနရအတွက် 

တစ်ခုထက်ြိုရိှ ကသည်။ ထို့အပြင ် အချ ို ့ Marker များသည် Monomorphic များပဖစ် ကပြီး၊ အချ ို ့ 

Marker များသည် Polymorphic များ ပဖစ် ကြါသည်။ JP-14569 (V3) ၊ JP-14615 (V4) ၊ JP-

86066 (V6) ၊ JP-11490 (V11) နှင့ ် JP-11500 (V13) စမ်းသြ်မျ ို းများသည် Resistant gene 

ြါဝင်မှု အများေုံးရှနိသာ မျ ို းများပဖစ် ကပြီး၊ JP-12502 (V8) သည် Resistant gene ြါဝင်မှု 

အနည်းေုံးရှနိသာ မျ ို းပဖစ်သည်ကို နတွ့ရြါသည်။  
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ြုံ ၂- BB molecular marker များကို အသုံးပြု၍ စမ်းသြမ်ျ ို းများ၏ BB ဒဏခ်ံနိုင်ရည်ရိှသည့် 

ဗီဇအနပခအနန M = 100 bp DNA ladder ၊ V3 = JP-14569 ၊ V4 =  JP-14615 ၊ V5 = JP-14169 ၊ V6 = JP-86066 ၊ V7 =  

JP-14703 ၊ V8 = JP-12502 ၊ 1 = xa13-prom ၊ 2 = RM7243 ၊ 3 = Xa26_indica ၊ 4 = MP1/MP2 ၊ 5 = RGI36 ၊ 6 = pTA248 ၊ 7 

= RM122 ၊ 8 = M5 ၊ 9 = 21 ၊ 10 = RMXa27     

 

ြုံ ၃ BB molecular marker များကို အသံုးပြု၍ စမ်းသြမ်ျ ို းများ၏ BB ဒဏခ်ံနိုင်ရည်ရိှသည့် 

ဗီဇအနပခအနန M = 100 bp DNA ladder ၊ V9 = JP-54128 ၊ V10 =  JP-242706 ၊ V11 = JP-11490 ၊ V12 = JP-85327 ၊ 

V13 =  JP-11500 ၊ V14 = Hmaw B-2 ၊ 1 = xa13-prom ၊ 2 = RM7243 ၊ 3 = Xa26_indica ၊ 4 = MP1/MP2 ၊ 5 = RGI36 ၊ 6 = 

pTA248 ၊ 7 = RM122 ၊ 8 = M5 ၊ 9 = 21 ၊ 10 = RMXa27                   
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 ဇယား ၅  သုနတသနတွင် အသံုးပြုသည့် စမ်းသြ်မျ ို းများ၏ BB နရာဂါကို ခံနိုင်ရည်ရိှနသာမျ ို း 

               ဗီဇြါဝင်မှု  

No. Variety Markers Specific gene Gel results expressing resistant genes 

1 JP-14569 (V3) xa13-prom xa13 Xa13, Xa26, Xa4, xa13b, Xa21, xa5, Xa7, Xa21b, Xa27 

2 JP-14615 (V4) RM7243 xa13 Xa13, Xa26, Xa4, xa13b, Xa21, xa5, Xa7, Xa21b, Xa27  

3 JP-14169 (V5) Xa26_indica Xa26 Xa13, Xa26, Xa4, xa13b, xa5, Xa21b, Xa27 

4 JP-86066 (V6) MP1/MP2 Xa4 Xa13, Xa26, Xa4, xa13b, Xa21, xa5, Xa7, Xa21b, Xa27 

5 JP-14703 (V7) RGI36 xa13b (xa13b) Xa13, Xa26, Xa4, xa5, Xa27 

6 JP-12502 (V8) pTA248 Xa21 Xa13, Xa26, Xa4, xa5   

7 JP-54128 (V9) RM122 xa5 Xa13, Xa26, Xa4, xa5, Xa7, Xa27 

8 JP-242706 (V10) M5 Xa7 Xa13, Xa26, Xa4, xa13b, xa5, Xa7, Xa27 

9 JP-11490 (V11) 21 Xa21 (Xa21b) Xa13, Xa26, Xa4, xa13b, Xa21, xa5, Xa7, Xa21b, Xa27 

10 JP-85327 (V12) RMXa27 Xa27 Xa13, Xa26, Xa4, xa13b, xa5, Xa7, Xa21b, Xa27 

11 JP-11500 (V13)   Xa13, Xa26, Xa4, xa13b, Xa21, xa5, Xa7, Xa21b, Xa27 

12 Hmaw B-2 (V14)   Xa13, Xa26, Xa4, xa13b, Xa21, xa5, Xa7, Xa27   

 

သံုးသပ်ချက် 

          ဤသုနတသနတွင ်အသံုးပြုနသာ BPH marker များအနက်မှ  RM589 ၊ RM6273 ၊ RM309 ၊ 

P493ATc (RM8101) ၊ RM5479 ၊ S20103 နှင့် RM588 သာ PIC တန်ဖိုး ၀.၅ ထက်နကျာ်လွန် 

နသာန ကာင့် အေိုြါ Marker များကိုသာ ေက်လက်လုြ်နောင်မည့် MAS နညး်ပဖင့် မျ ို းနမွးပမူ 

နရွးချယ်ပခငး် လုြ်ငန်းများအတွက် အသံုးပြုရြါမည်။ Allele အနရအ တွက်အများေုံး ကိုနဖာ်ပြ 

နသာ MSSR1 marker ၏ PIC တန်ဖိုးမှာ ၀.၃၅ ပဖစ်ပြီး၊ Allele အနရအတွက် အနည်းေုံးကုိ 

နဖာ်ပြနသာ Marker တစ်ခုပဖစ်သည့် RM5479 ၏ PIC တန်ဖိုးမှာ ၀.၅၆ ပဖစ်ပခငး်န ကာင့ ် Marker 

တစ်ခု၏ Allele အနရအတွက်သည် အေိုြါ  Marker ၏ Polymorphism ပဖစ်ပခငး်နှင့် ေက်စြ်မှု 

မရိှြါ။ ဤသုနတသနတွင် အသံုးပြုနသာ စမ်းသြ် စြါးမျ ို းများ၏ BPH ဒဏခ်ံနိုင်ရည်ရှိမှု 

မျ ို းဗီဇအနပခအနနကို နှိုငး်ယှဉ်နလ့လာရန် BPH နှင့ြ်တ်သက်သည့် နိုင်ငံတကာစံထားစြါးမျ ို းများ 

မြါရှိနသာန ကာင့် ဤသုနတသနတွင် အေိုြါစမ်းသြစ်ြါးမျ ို းများ၏ BPH ဒဏခ်ံနိုင်ရည်ရှိမှုကို 

စံထားမျ ို းနှင့် နှိုင်းယှဉ် နလ့လာနိုင်ပခငး်မရိှြါ။ သ့ုိပဖစ်၍ နနာင်လာမည့် သုနတသနများတွင် BPH 

နှင့ြ်တ်သက်သည့် နိုင်ငံတကာစံထားစြါးမျ ို းများ ထည့်သွင်းရမည် ပဖစ်ြါသည်။ 
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           ဤသုနတသနတွင်အသံုးပြုနသာ BB marker မျာသည် Gene specific marker များ 

ပဖစ် ကနသာ်လည်း အချ ို ့ Marker များသည် Monomorphic များပဖစ် ကပြီး၊ အချ ို ့ Marker 

များသည် Polymorphic များပဖစ် ကပခငး်န ကာင့်၊ စမ်းသြစ်ြါးမျ ို းများ၏ BB ဒဏခ်ံ နိုင်ရည်ရိှနသာ 

မျ ို းဗီဇအနပခအနနကို BB resistant စံထားမျ ို း နှင့် BB susceptible စံထားမျ ို းများ၏ မျ ို းဗီဇ 

အနပခအနနနှင့်  နှိုင်းယှဉ် နလ့လာရြါမည်။ သ့ုိနသာ ် ဤသုနတသနတွင ် စံထားစြါးမျ ို းများ မြါရိှ 

ပခငး်န ကာင့် နနာင်လာမည့် သုနတသနများတွင ် BB နှင့ြ်တ်သက်သည့် နိုငင်ံတကာစံထား စြါး 

မျ ို းများ ထည့်သွင်းရမည် ပဖစ်ြါသည်။  

           ဤသုနတသနရလဒတ်ွင် လိအုြ်ချက်အချ ို ့ရိှနနနသာ်လည်း စမ်းသြစ်ြါးမျ ို းများ၏ BPH ၊ 

BB တို့နှင့်သက်ေိုင်သည့် မျ ို းဗီဇအနပခအနနကို နဖာ်ပြနိုငပ်ခငး်၊ BPH ၊ BB molecular marker 

တို့နှင့် သက်ေိုင်သည့် သတငး်အချက်အလက်များကို နဖာ်ပြနိုငပ်ခငး်တို့န ကာင့် နနာင်လာမည့် 

သုနတသနများတွက် အလွန်အနရးြါသည့် အနပခခံသတင်းအချက်အလက် များကို ရှာနဖွနဖာ်ထုတ် 

နြးနိုင်သည့် သုနတသနပဖစ်ြါသည်။  

ဆက်လက်ရဆာငေ်ွက်ြည့်အစီအစဉ် 

           BB နှင့် BPH ဒဏခ်ံနိုင်ရည်ရှိနသာ စြါးမျ ို းများကို MAS နညး်ပဖင့်နရးွချယ်ပြီး၊ Hmaw B-2 

စြါးမျ ို းနှင့ ် မျ ို းစြ်သွားြါမည်။ ထိုမှ F1 သားေက်ကို MAS နညး်ပဖင့်နရးွချယ်ပြီး၊ Hmaw B-2 

စြါးမျ ို း နှင့ ် Backcross မျ ို းစြ်ပခငး်ကို နောငရ်ွက်သွားြါမည်။ ထို့နနာက် Backcross 

မျ ို းစြ်ပခငး်နှင့် Backcross သားေက် အေင့ေ်င့်နရးွချယ်ပခငး်ကို ေက်လက်နောင်ရွက် 

သွားြါမည်။ 
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(၂၁)  အပငေ်စ်သျှူးနည်းပညာနှင့်ြျ ို းထွေန်းနည်း ပညာေို့ ပူးရပါင်း၍ Fusarium Wilt 

ရောဂါဒဏခ်ံနုိငေ်ည်ေှိရသာငကှ်ရပျာြျ ို းထွေန်း ရြွေးမြူ ထုေ်လုပ်မခင်း 

P2/SP2/BTS/Banana/Pj-001  

နိဒါန်း 

            ကမ္ဘာနြါ်တွင် ငကှ်နြျာသီးနှံသည် စြါး၊ ဂျုံ နှင့န်ပြာငး်သီးနှံများပြီးလျှင် စတုတ္ထ 

အနရးကကီးနသာ သီးနှံပဖစ်ြါသည်၊၊ ဖွံ့ပဖိုးေဲနိုငင်ံများသည် ငကှ်နြျာသီးနှံကို သမြိုငး်နဒသ များတွင် 

စိုက်ြျ ို းပြီး စီးြွားနရးအရလည်း အနရးြါနသာသီးနှံ တစ်မျ ို းပဖစ်ြါသည်၊၊ ဒါ့အပြင ်ငှက်နြျာသီးနှံကို 

တငြ်ို့ထုတ်လုြ်မှုမှာလည်းများပြားလှြါသည်၊၊ ငကှ်နြျာသီးနှံ ကို နိုငင်နံြါငး် ၁၅၀ နှင့ ်

အထက်စိုက်ြျ ို း ကြါသည်၊၊ အာရှတိုက်တွင ် တရုတ်နိုင်ငံသည် ငကှ်နြျာတင်သွင်းမှု အများေုံး 

ပဖစ်ြါသည်၊၊  

 ငကှ်နြျာသီးနှံကို ပမန်မာနိုင်ငတံွင် အလယ်ြိုင်းနဒသ နှင့ ် အထက်ြိငုး်နဒသများတွင် 

စိုက်ြျ ို း ကြါသည်၊၊ ငကှ်နြျာသီးနှံသည် အာဟာရများစွာြါဝငပ်ြီး ကျန်းမာနရးအတွက်အထူး 

သင့်နလျာ်ပြီး ကနလးငယ်များတွက် အနကာငး်ေုံးပဖည့်စွက် အစားအစာသီးနှံပဖစ်ြါသည်၊၊ ထို့အပြင် 

ငကှ်နြျာသည် ဘာသာနရးြွဲများ၊ သာသနာနရးြွဲအခမ်းအနားများတွင်လည်း မရိှမပဖစ် အသံုးဝင် 

နသာ သးီနှံပဖစ်ြါသည်၊၊  

ယခုအခါ ငကှ်နြျာသီးနှံ ထုတ်လုြ်မှုနလျာ့နည်းပခငး် နှင့ ် နရာဂါဒဏ်ခံနိုင်ရည်မရိှပခင်း 

စသည့် အခက်အခဲများစွာကို နတာင်သူများကကုံနတွ့လာရြါသည်၊၊ ငကှ်နြျာသီးနှံတွင် Rhizome 

soft rot, Banana leaf rust, Anthranose နှင့ ် Fusarium Wilt စသည့်နရာဂါများစွာ 

ကျနရာက်နသာန ကာင့် အထွက်နှုန်းနလျာ့နည်းမှုများပဖစ်နြါ်နနြါသည်၊၊ Fusarium Wilt နရာဂါ 

သည် ငှက်နြျာသီးနှံတွင် ေိုးေိုးရွားရွား ကျနရာက်ဖျက်ေီးြါသည်၊၊ Fusarium Wilt နရာဂါသည်  

Fusarium oxysporum န ကာင့်ပဖစ်နြါ်နစြါသည်၊၊ Fusarium Wilt သည် နပမနောင်နရာဂါ ပဖစ်ပြီး 

ဤနရာဂါသည် ငှက်နြျာြင်၏ အစာနရန ကာစညး်ကိုဝငန်ရာက်တိုက်ခိုက်ပြီး အြင်ညှေိုး 

ကျလာကာ နနာက်ြိုင်းတွင် အြငန်သသွားသည်အထိပဖစ်လာြါသည်၊၊ ထို့န ကာင့်ဤပြဿနာကို 

နပဖရှင်းရန်အတွက် နရာဂါဒဏ်ခံနိုငရ်ည်ရိှနသာမျ ို းများထုတ်လုြ်နိုင်ရန် လိအုြ်လာြါသည်၊၊ 

အြငတ်စ်သျှူးနည်းြညာသည် အချနိ်တိုအတွင်း အြင်အနပမာက်အများြွားများနိုင ်

ြါသည်၊၊ အြငတ်စ်သျှူးနည်းြညာကို အသံုးပြု၍ စီးြွားပဖစ်သီးနှံများထုတ်လုြ်မှုမှာ တွင်တွင ်
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ကျယ်ကျယ်အသံုးပြုလာ ကြါသည်၊၊ မျ ို းထွန်းနည်းြညာကို အသံုးပြုပခငး်ပဖင့် မျ ို းရိုးဗီဇ 

နပြာင်းလဲနစနသာ လက္ခဏာများကို ရရှိနစနိုင်ြါသည်။ ထို့န ကာင့် အြင်တစ်သျှူးနည်းြညာ နှင့် 

မျ ို းထွန်းနည်းြညာကို အသုံးပြု၍ Fusarium နရာဂါဒဏ်ခံနိုင်နသာ ငှက်နြျာမျ ို း ထုတ်လုြ်ရန် 

အသင့်နတာ်ေုံးနည်းလမ်းပဖစ်ြါသည်။  

ေည်ေွယ်ချက် 

အြငတ်စ်သျှူးနည်းြညာနှင့် မျ ို းထွန်းနည်းြညာတို ့ြူးနြါင်း၍ Fusarium Wilt နရာဂါ 

ဒဏခ်ံနိုငရ်ည်ရိှနသာ ငှက်နြျာမျ ို းထွန်းနမွးပမူထုတ်လုြ်ရန်။  

 ဆာင်ရွေက်ချက်များ 

ယ္ခုရဆာင်ေွက်သည့်ခုနှစ်                -၂၀၂၂-၂၃ ခုနှစ်  

တာဝန်ယနူောင်ရွက်သည့်ဝန်ထမး်  - နဒါ်မျ ို းပမတ်ပမတ်နကျာ်၊ နဒါ်ခင်ရတနာသနိ်းဦး၊ 

                                                နဒါ်အအိစိိုး နှင့ ်နဒါ်သန်းသန်းနအး  

 ြီး ကမ်းငကှ်သပျာသားတက် အရွေယ်အစား (30cm) ကို Running water တွင် (၁၅) 

မိနစ်နေးန ကာ သန့်စင၍် မှိုသတ်နေး (1g/L) ပဖင့် စိမ်၍ ြိုးသန့်စင်ထားနသာနရပဖင့် ၃-၅ 

ကကိမ်နေးန ကာခဲ့ြါသည်။ ထို့နနာက် 20% Sodium Hypochloride နှုန်းပဖင့ ်  ကာချနိ် (၃၀) 

မိနစ်ထား၍ ြိုးသန့်စင်ပခင်းလုြ်ငန်းစဉ်ကိုပြုလုြ်နောင်ရွက်ခဲ့ပြီး ြိုးသန့်စင်ထားနသာနရပဖင့် ၃-၅ 

ကကိမ် ထြ်မံနေးန ကာခဲ့ြါသည်။ 70% Ethanol ပဖင့် (၅) မိနစ် နေးန ကာ သန့်စင်၍  

ြိုးသန့်စင်ထားနသာနရပဖင့်၃-၅ ကကိမ် ထြမ်ံနေးန ကာခဲ့ြါသည်။ ြိုးသန့်စင်နသာဖီး ကမ်းငှက်နြျာ 

Shoot tips များကိ ု လိုြျင်သသာအရွေယ်အစားရရန်ဖြတ်သတာက်၍  MS, 5mg/l BA အစာလွှောတွင် 

စတငန်မွးပမူြဲ့ြါသည်။ ၁  လခွဲသားနလာက်တွင်  Shoot tips များကို တူညီနသာ အစာလွှောတွင ်

ထပမ်ံလဲလှယ်ြဲ့ြါသည်။ Response ဖပသသာ ဖီး ကမ်းငကှ်နြျာ Shoot tips များကို တစ်လတစ်ကကိမ် 

ပုံမှန် တူညီသသာအစာလွှာ MS, 5mg/l BA တွင်နမွးပမူ၍ အညွေန့်ပွေားများသည့်အဆင့်ရသအာင် 

ဖပုလုပခ်ဲ့ြါသည်၊၊ ရှင်သန်လာနသာ Shoot tips များကို စမ်းသပ်ြျက်များဖပုလုပ်ရန်အတွေက် 

ြွားများသမွေးဖမူထားြါသည်။  

ဆက်လက်ရဆာငေ်ွက်ြည့််အစီအစဉ် 

 ြီး ကမ်းငကှ်နြျာ Shoot tips သလးများကို EMS (0.3%, 0.6%, 0.9% and 1.2%) 

နှုန်းထားများပဖင့် စမ်းသြ်မှုများပြုလုြ်ပြီး ၎င်းငှက်နြျာ Shoot tips များကို Shoot multiplication 
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ပဖစ်နသာ MS, 5mg/l BA အစာလွှောတွင် ေက်လက် နမွးပမူသွားြါမည်၊၊ ရှငသ်န်လာနသာ 

အြင်ငယ်များကို အပမစ်ပဖစ်နြါ်နစနသာ MS အပါအဝင် IBA နှုန်းထားအမျ ို းမျ ို းတွင် စမ်းသပ် 

နမွးပမူပခငး်ကို ေက်လက်သုနတသန ပြုလုြ်သွားမည် ပဖစ်ြါသည်။ 

 

 

(၂၂) စပါးေီးနံှ၏ ဆားငံဒဏခ်ံရ ခင်းအ ပါ်တုန့် ပန်နိုင ်ောဗီဇ ြာ် ပချက်အား qRT-PCR နှင့်  

RT-PCR နညး်ပညာတို့ ြင့်  လ့လာ ခငး် 

P2/SP2/BTS/Rice/Pj-002 

နိဒါန်း 

             ပမန်မာနိုင်ငံ၏ စြါးစိုက်ြျ ို းနပမစုစုနြါင်း၏ ၃% သည် ေားနြါက်နပမများပဖစ် ကြါသည်။ 

ေားနြါက်နပမပဖစ်ရပခငး်၏ အဓိကအန ကာငး်ရင်းမှာ နပမကကီးတွင် NaCl ြါဝင်မှု များပခငး်န ကာင့် 

ပဖစ်ြါသည်။ စြါးြင်တွင ်NaCl ကို သယ်နောင်နသာ မျ ို းဗီဇများ ရိှ ကသည်။ Bioinformatics နှင့ ်

Molecular နညး် ြညာများသည် အြငတ်ို့၏ မည်သည့် အစိတ်အြိုင်းကို မေို Molecular level 

အထိ နလ့လာနိုငန်သာန ကာင် ့ေားငန်ဒဏ ်ခံနိုငရ်ည်ရိှနသာ မျ ို းဗီဇများကို ရှာနဖွနဖာ်ထုတ်နိုင်ပြီး၊ 

အေိြုါမျ ို းဗီဇတစ်ခုချငး်စီ၏ အစွမး်သတ္တိနှင့် လုြ်ငန်း နောငတ်ာများကို အနသးစိတ် နလ့လာ 

နိုငြ်ါသည်။ ေားငနဒ်ဏ်ခံနိုင်ရည်ရှိနသာ စြါးမျ ို းသစ်များ အချနိ်တိုအတွင်း ထုတ်လုြ်နိုငရ်န်မှာ 

လက်ရှိအသံုးပြုနနသည့် အြငမ်ျ ို းသစ်များ နမွးပမူထုတ်လုြ်နသာ နည်းြညာများကို Molecular  

နှင့ ်Bioinformatics နညး်ြညာ နြါငး်စြ်အသံုးပြုရမည် ပဖစ်ြါသည်။ 

ေည်ေွယ်ချက် 

၁။ စြါးြင်တွင် NaCl ကို သယ်နောငန်သာ မျ ို းဗီဇတို့၏ တုံ့ပြန်မှုကို qRT-PCR နှင့ ် RT-PCR 

နညး်ြညာများကို အသံုးပြု၍ နလ့လာရန်။ 

၂။ qRT-PCR နညး်ြညာသည် စြါးမျ ို းသစ်များ နမွးပမူထုတ်လုြ်ပခင်းလုြ်ငန်းကို အနထာက် 

အကူပြုသည့် နည်းြညာအပဖစ် အသံုးပြုလာနိုင်ရန်။ 

၃။ qRT-PCR နညး်ြညာကို အစပြု၍ အေင့်ပမင့် RNA နညး်ြညာများ စိုက်ြျ ို းနရးသုနတသန 

ဦးစီးဌာနတွင် ဖွံ့ပဖိုးတိုးတက်လာနစရန်။ 
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သုရေသနလုပ်ငန်းစဉ်ြျား 

 

ဇယား (၁)  သုနတသနတွင် စမ်းသြ်သည့် စမ်းသြ်စြါးမျ ို းများ 

စဉ် စပါးြျ ို းအြည် ေှင်းလင်းချက် 

၁ IR 55179-3-3-11-1 အလားအလာနကာင်းနသာမျ ို းလိုင်း 

၂ CSR 28 အလားအလာနကာင်းနသာမျ ို းလိုင်း 

၃ IR 15 T 1446 အလားအလာနကာင်းနသာမျ ို းလိုင်း 

၄ IR 15 T 1469 အလားအလာနကာင်းနသာမျ ို းလိုင်း 

၅ BR 11 Saltol အလားအလာနကာင်းနသာမျ ို းလိုင်း 

၆ BR 28 Saltol အလားအလာနကာင်းနသာမျ ို းလိုင်း 

၇ IR 14T 131 အလားအလာနကာင်းနသာမျ ို းလိုင်း 

၈ IR 14T 130 အလားအလာနကာင်းနသာမျ ို းလိုင်း 

၉ IR 12T 136 အလားအလာနကာင်းနသာမျ ို းလိုင်း 

၁၀ IR 10T 102 အလားအလာနကာင်းနသာမျ ို းလိုင်း 

၁၁ TP 30462 အလားအလာနကာင်းနသာမျ ို းလိုင်း 

၁၂ YMR-20 ထုတ်နဝပြီးစြါးမျ ို း 

၁၃ Sarngankhan Sinthwelat ထုတ်နဝပြီးစြါးမျ ို း  

၁၄ Pokkali ေားငန်ဒဏ်ခံနိုင်ရည်ရိှပခင်း စံထားမျ ို း 

၁၅ IR 29 ေားငန်ဒဏ်ခံနိုင်ရည်မဲ့ပခင်း စံထားမျ ို း 
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ရေွေ့ေှိချက်ြျား  

(က) Phenotype ကိုအရမခခံ၍ စြ်းသပ်စပါြျ ို းြျား၏ ဆားငနဒ်ဏ်ခံနိုင်ေည်ေှိြှုကို ပျ ို းပင်အ 

ဆင့ေ်ွေင် စစ်ရဆးမခငး် 

           ေား Treatment မနြးထားနသာ ြုံမှန်စိုက်ြျ ို းမှုအနပခအနနတွင် စမ်းသြ်မျ ို းများ 

အားလုးံသည် တူညီစွာပဖင့် ြုံမှန်ကကီးထွားဖွံ့ပဖိုး ကြါသည်။ သ့ုိနသာ် ေား Treatment နြးလိုက် 

နသာအခါ စမ်းသြ်မျ ို းများသည် Score ၁ (ခံနိုင်ရည်အလွန်ရိှနသာ) မှ Score ၉ (ခံနိုင်ရည် 

အလွန်မဲ့နသာ) အထိ ကွဲပြားပခားနားမှုရှိ ကသည်ကိုနတွ့ရြါသည် (ြုံ ၁-၅)။ ေား (NaCl) ြါဝငမ်ှု 

အးီစီ ၄ (EC 4 dS/m) စမ်းသြခ်ျက်တွင် မျ ို း ၃ မျ ို း (IR 55179-3-3-11-1၊ CSR 28 နှင့ ် YMR-20) 

သည် Pokkali (ေားငန်ဒဏ်ခံနိုငရ်ည်ရိှနသာစံထားမျ ို း) ကဲ့သ့ုိ ေားငန်ဒဏ်ခံနိုင် ရည်ရှိသည်ကို 

နတွ့ရြါသည် (Score ၁)။ မျ ို း ၂ မျ ို း (IR 14T 131 နှင့ ်BR 28 Saltol) သည် Pokkali နီးြါး ေားငန် 

ဒဏခ်ံနိုငရ်ည်ရိှသည်ကိုနတွ့ရြါသည် (Score ၃)။ ကျန်မျ ို း ၈ မျ ို း (IR 15 T 1446၊ IR 15 T 1469၊ 

BR 11 Saltol၊ IR 10T 102၊ IR 14T 130၊ IR 12T 136၊ TP 30462 နှင့် Sarngankhan Sinthwelat) 

သည် ေားငန်ဒဏ်အသင့်တင့် ခံနိုင်ရည်ရိှသည်ကို နတွ့ရြါ သည် (Score ၅)။ ေား (NaCl) ြါဝငမ်ှု 

အးီစီ ၈ (EC 8 dS/m) စမ်းသြခ်ျက်တွင် စမ်းသြ်မျ ို း များ၏ ေားငန်ဒဏ်ခံနိုင် ရည်ရိှမှုသည် 

နလျှာ့ချသွားသည်ကိနုတွ့ရြါသည်။ ထို့နနာက် ေား (NaCl) ြါဝင်မှု အးီစီ ၁၂ (EC 12 dS/m) 

စမ်းသြခ်ျက်တွင် စမ်းသြ်မျ ို းအားလုံးသည်  ေားငန်ဒဏ်ခံနိုင်ရည်မရိှသည်ကိနုတွ့ရြါသည်။ 

စမ်းသြ်မျ ို းတစ်ခုချင်းစီ၏ ေားငနဒ်ဏ်ခံနိုင်ရည်ရိှမှု အနသးစိတ်ကို ြုံ ၁-၅ တ့ုိတွင ်

နဖာ်ပြထားြါသည်။ ေားငနဒ်ဏခ်ံနိုင်ရည်ရိှမှု Score နြး သည့်စနစ်သည် နိုင်ငံတကာေန်စြါး 

သုနတသန အဖဲွ့အစည်း (IRRI) ၏ Standard Evaluation System (SES) ကို အနပခခံထားပခငး် 

ပဖစ်ြါသည်။ 
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ြုံ (၁) ဗလာစမ်းသြ်ချက်တွင် စမ်းသြ်စြါးမျ ို း ၁၅ မျ ို း၏ ြျ ို းြင်များကကီးထွားနနမှု 

 

ြုံ (၂) ေား (NaCl) ြါဝငမ်ှု အးီစီ ၄ (EC 4 dS/m) စမ်းသြခ်ျက်တွင ် စမ်းသြစ်ြါးမျ ို း ၁၅ မျ ို း၏ 

ေားငန်ဒဏ်ခံနိုင်ရည်ရှိမှု 
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ြုံ (၃) ေား (NaCl) ြါဝငမ်ှု အီးစီ ၈ (EC 8 dS/m) စမ်းသြ်ချက်တွင် စမ်းသြ်စြါးမျ ို း ၁၅ မျ ို း၏  

        ေားငန်ဒဏ်ခံနိုငရ်ည်ရှိမှု  

 

ြုံ (၄) ေား (NaCl) ြါဝငမ်ှု အီးစီ ၁၂ (EC 12 dS/m) စမ်းသြခ်ျက်တွင် စမ်းသြ်စြါးမျ ို း ၁၅ မျ ို း၏  

        ေားငန်ဒဏ်ခံနိုငရ်ည်ရှိမှု  
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ြုံ (၅) ေား (NaCl) ြါဝင်မှု အးီစီ ၄၊ ၈ နှင့် ၁၂ (EC 4, 8 and 12 dS/m) စမ်းသြ်ချက်တို့တွင် 

စမ်းသြစ်ြါးမျ ို း ၁၅ မျ ို း၏ ေားငန်ဒဏခ်ံနိုငရ်ည်ရိှမှုကို နဖာ်ပြနသာြု ံ ပဖစ်ြါသည်။ လိုငး်အ 

ပြာသည် ေား (NaCl) ြါဝင်မှု အးီစီ ၄ ကိကုိုယ်စားပြု၍၊ လိုငး်အနီသည် ေား (NaCl) ြါဝငမ်ှု 

အးီစီ၈ ကိုကိုယ်စားပြုပြီး၊ လိငုး်အစိမ်းသည် ေား (NaCl) ြါဝင်မှု အးီစီ ၁၂ ကိုကိုယ်စားပြုြါသည်။ 

အပြည်ပြည်ေိုငရ်ာ ေန်စြါးသုနတသနအဖဲွ့အစည်း (IRRI) ၏ ေားငန်ဒဏ်ခံနိုင်ရည်ရှိမှု 

စံသတ်မှတ်ချက် (SES) တွင် Score ၁ သည်  ေားငန်ဒဏ်ကို အပြည်အဝခံနိုင်ရည်ရိှသည်၊ Score ၃ 

သည်  ေားငန်ဒဏ်ကိုခံနိုင်ရည်ရိှသည်၊ Score ၅ သည်  ေားငန်ဒဏ်ကို အသင့်တင့်ခံနိုင်ရည် 

ရိှသည်၊ Score ၇ သည်  ေားငန်ဒဏ်ကိုခံနိုငရ်ည်မရိှြါ၊ Score ၉ သည်  ေားငန်ဒဏ်ကို လုးံဝခံနိုင် 

ရည်မရိှြါ။    

(ခ) SSR Marker ြျားကိုအသုံးမပု၍ စြ်းသပ်ြျ ို းြျား၏ ြျ ို းဗီဇပုံစကံွေဲြျားကိုရလ့လာမခငး် 

 SSR markers ၁၇ ခုပဖင့ ် စမ်းသြစ်ြါးမျ ို း ၁၅ မျ ို း၏ မျ ို းဗီဇြုံစံကွဲများကိုနလ့လာနသာအခါ 

မျ ို းဗီဇြုံစံကွဲစုစုနြါငး် ၄၅ မျ ို း (45 alleles) ကိုနတွ့ရပြီး၊ SSR markers ၁၇ ပဖင့်နဖာထ်ုတ်ခဲ့နသာ 

စမ်းသြစ်ြါးမျ ို း ၁၅ မျ ို း၏ မျ ို းဗီဇြုံစံကွဲများနှင့်ြတ်သက်နသာ အနသးစိတ်အချက်အလက်များကို 

ဇယား ၂ တွင ် နဖာ်ပြထားြါသည်။ SSR markers များပဖင့်နဖာ်ထတု်ခဲ့နသာ မျ ို းဗီဇြုံစံကွဲပြားမှု 

နြါ်အနပခခံပြီး စမ်းသြ်စြါးမျ ို းများကို အဓိကအားပဖင့် ေားငန်ဒဏ်ကိုခံနိုငရ်ည်ရိှနသာအုြ်စု၊ 

ေားငန်ဒဏ်ကိ ု အသင့်အတင့်ခံနိုင်ရည်ရိှနသာအြု်စု၊ ေားငန်ဒဏ်ကို ခံနိုင်ရည်မရှိနသာအုြ်စုနှင့် 
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ေားငန်ဒဏ်ကိ ု လုံးဝခံနိုင်ရည်မရိှနသာအြု်စုဟူ၍  အြု်စု (၄) စုခွဲပခားနိုငြ်ါသည်။ ထို့အပြင် SSR 

marker များပဖင့န်ဖာ်ထုတ်ရရိှခဲ့နသာ အချက်အလက်များကိုအနပခခံပြီး စမ်းသြစ်ြါးမျ ို းများ 

အ ကား တစ်မျ ို းနှင့်တစ်မျ ို း မျ ို းဗီဇနီးစြ်မှုကို နလ့လာ ကည့်နသာအခါ အြု်စုတစ်ခုအတွင်းတွင် 

ကျနရာက်နနနသာ စမ်းသြစ်ြါးမျ ို းများ၏ မျ ို းဗီဇများသည် နီးစြ်မှုရိှနနသည်ကိုနတွ့ရြါသည် 

(ဥြမာ- ေားငန်ဒဏ်ကိုခံနိုင်ရည်ရိှနသာအြု်စု အတွင်းတွင်ရှိ ကနသာ စြါးမျ ို းများ၏ မျ ို းဗီဇများ 

သည် နီးစြ်မှုရှိနန ကြါသည်)။ ထို့န ကာင့် SSR markers ကိုအသံုးပြုပြီး စမ်းသြစ်ြါးမျ ို းများ၏ 

မျ ို းဗီဇများကို ခွဲပခမ်းစိတ်ပဖာနလ့လာနိုင်သည်ေိုသည့် အချက်ကိုနတွ့ရှရိပြီး၊ ရရိှလာနသာ ရလဒ် 

များသည် Phenotype ကိုအနပခခံ၍ စမ်းသြစ်ြါးမျ ို းများ၏ ေားငနဒ်ဏ်ခံနိုင်ရည်ရှိမှုကို 

နလ့လာပခငး် သုနတသနရလဒ်များ နှင့က်ိုက်ညီမှုရိှသည်ကိုလည်း နတွ့ရှရိြါသည်။ အေိုြါ 

သုနတသနရလဒမ်ျားနှင့်ြတ်သက်သည့် အချက်အလက်အနသးစိတ်ကို ဇယား ၂ နှင့ ် ြုံ ၆ တို့တွင ်

နဖာ်ပြထားြါသည်။ 

ဇယား (၂) SSR markers ၁၇ ခပုဖင့ ်စမ်းသြ်စြါးမျ ို း ၁၅ မျ ို း၏ မျ ို းဗီဇြုံစံကွဲများကိုနလ့လာပခငး်  

No. Marker Chrom 

no. 

Total allele 

no. 

Polymorphic 

allele no. 

Major allele 

frequency 

Gene 

diversity 

PIC Allele size (bp) 

1 RM8094 1 3.000 3.000 0.203 0.852 0.806 100-220 

2 AP3206 1 5.000 5.000 0.319 0.801 0.724 200-1250 

3 RM10745 1 2.000 2.000 0.447 0.621 0.544 290-390 

4 RM10764 1 3.000 3.000 0.201 0.911 0.849 150-230 

5 RM10748 1 2.000 2.000 0.581 0.568 0.491 100-150 

6 RM140 1 1.000 0.000 1.000 0.000 0.000 260 

7 RM10825 1 3.000 2.000 0.422 0.705 0.628 50-260 

8 RM10793 1 2.000 1.000 0.851 0.198 0.129 140-160 

9 RM1287 1 3.000 3.000 0.239 0.901 0.837 150-180 

10 RM10694 1 2.000 2.000 0.201 0.911 0.849 180-200 

11 RM518 4 2.000 1.000 0.314 0.792 0.716 185-200 

12 RM178 5 6.000 5.000 0.292 0.831 0.755 50-700 

13 RM122 5 1.000 1.000 0.851 0.198 0.129 240-260 

14 RM340 6 4.000 3.000 0.298 0.820 0.743 50-1000 

15 RM336 7 2.000 2.000 0.180 0.962 0.960 160-200 

16 RM24330 9 2.000 1.000 0.489 0.585 0.509 100-800 

17 RM453 12 2.000 2.000 0.308 0.805 0.729 180-1100 

 Total - 45.000 38.000 7.196 11.461 10.398 - 

 Mean - 2.647 2.235 0.423 0.674 0.612 - 
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ြုံ (၆)A စမ်းသြစ်ြါးမျ ို းများ၏ ေားငန်ဒဏ်ခံနိုင်ရည်ရိှမှုအနြါ်အနပခခံပြီး အြု်စုခွဲပခားပခင်းကို 

MEGA 11 နော့ဖဝ်ဲလက်ို အသံုးပြု၍ Weighted-Neighbor Joining method ပဖင့ ်Phylogenetic 

tree  

 

ြုံ (၆)B စမ်းသြ်စြါးမျ ို းများအ ကား တစ်မျ ို း နှင့်တစ်မျ ို း မျ ို းဗီဇနီးစြ်မှုကို NTSYS-pc နော့ဖဝ်ဲလ် 

ကိ ုအသံုးပြု၍ Nei genetic distance-based analysis နညး်ပဖင့် နလ့လာထားနသာြုံ  

(ဂ) စပါးပင်၏ ဆားငန်ဒဏ်ခံနုိင်ေည်ေှိြှုအရပါ် သက်ရောက်ြှုေိှရသာ ြျ ို းဗီဇြျား၏ေုံမ့ပန်ြှုကုိ 

qRT-PCR နညး်ပညာမဖင့် ရလ့လာမခင်း  

 စမ်းသြစ်ြါးမျ ို းများ၏ ေားငန်ဒဏ်ခံနိုင်ရည်ရိှမှုအနြါ် သက်နရာက်မှုရိှနသာ မျ ို းဗီဇများ 

(Salt-responsive genes) ၏တုံပ့ြန်မှုကို qRT-PCR နညး်ြညာပဖင့်နလ့လာ ကည့်လျှင်ေား 

Treatment နြးလိုက်နသာအခါ အေိြုါ မျ ို းဗီဇများ၏တုံပ့ြန်မှုသည် ဗလာသုနတသန 
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စမ်းသြခ်ျက်မှ တုံ့ပြန်မှုနှင့ ် နှိုင်းယှဉ်လျှင ် တုံ့ပြန်မှုပမင့်မားနနသည်ကို နတွ့ရြါသည် (ြုံ ၇-၁၀)။ 

ေား (NaCl) ြါဝင်မှု အးီစီ ၄ (EC 4 dS/m) treatment နြးလိကု်နသာအခါ ေားငန်ဒဏ် 

ကိုခံနိုင်ရည်ရိှနသာအြု်စုတွင်ြါဝငန်သာ စမ်းသြ်စြါးမျ ို းများတွင ် စြါးြင်၏ ေားငန်ဒဏ်ခံ 

နိုငရ်ည်ရိှမှုကို တိုးတက်နစနသာမျ ို းဗီဇများ (Positively regulated genes, i.e., OsNHX1, OsSOS1, 

OsSOS2, OsSOS3, OsSalT, OsSKC1 and OsSalT-Indica) ၏ တုံ့ပြန်မှုသည် ပမင့်မားနနပြီး၊ 

စြါးြင်၏ ေားငန်ဒဏ် ခံနိုင်ရည်ရိှမှုကို နလျာ့ကျနစနသာမျ ို းဗီဇများ (Negatively regulated 

genes, i.e., OsBASS5 and OsNSCC1) များ၏ တ့ံုပြန်မှုသည် နိမ့်ကျနန သည်ကိုနတွ့ရြါသည်။ 

သ့ုိနသာ် ေားငန်ဒဏ်ကို ခံနိုင်ရည်မရိှနသာအြု်စုနှင့် ေားငန်ဒဏ်ကို လုးံဝခံနိုင်ရည်မရှိနသာ 

အြု်စုတွငြ်ါဝငန်သာ စမ်းသြ်စြါးမျ ို းများတွင ်Positively regulated genes များ၏ တုံပ့ြန်မှုသည် 

နိမ့်ကျနနပြီး၊ Negatively regulated genes များ၏ တုံပ့ြန်မှုသည် ပမင့်မားနနသည် ကိနုတွ့ရ 

ြါသည်။ ေားငန်ဒဏ်ကို အသင့်အတင့်ခံနိုင်ရည်ရိှနသာအုြ်စု တွင်ြါဝင်နသာ စမ်းသြ်စြါးမျ ို းများ 

တွင် Positively regulated genes များနှင့ ် Negatively regulated genes များ၏ တုံ့ပြန်မှုသည် 

ရှင်းလင်းမှုမရိှသည်ကို နတွ့ရြါသည်။   

ထို့နနာက် ေား (NaCl) ြါဝင်မှု အးီစီ ၈ (EC 8 dS/m) treatment နြးလိကု်နသာအခါ 

ေားငန်ဒဏ်ကိ ု ခံနိုင်ရည်ရိှနသာအြု်စု၊ ေားငန်ဒဏ်ကို အသင့်တင့်ခံနိုင်ရည်ရှိနသာအြု်စု၊ 

ေားငန်ဒဏ်ကိ ု ခံနိုင်ရည်မရိှနသာအုြ်စုနှင့် ေားငန်ဒဏ်ကို လုးံဝခံနိုင်ရည်မရိှနသာအြု်စု စသည် 

ပဖင့် အုြ်စုအသီးသီးတွင်ြါဝင်နသာ စမ်းသြ်စြါးမျ ို းများတွင် Positively regulated genes များနှင့ ်

Negatively regulated genes များ၏ တုံပ့ြန်မှုသည် ေား (NaCl) ြါဝငမ်ှု အးီစီ ၄ (EC 4 dS/m) 

treatment တွင်ကဲ့သ့ုိ တုံ့ပြန်မှုြုံစံများေငတ်ူ ကနသာ်လည်း  တုံ့ပြန်မှုအတိုငး်အတာသည် နိမ့်ကျ 

နနြါသည်။ 

ထို့နနာက် ေား (NaCl) ြါဝင်မှု အးီစီ ၁၂ (EC 12 dS/m) treatment နြးလိကု်နသာအခါ 

အြု်စုအသီးသီးတွင်ြါဝင်နသာ စမ်းသြစ်ြါးမျ ို းများတွင် Positively regulated genes များနှင့ ်

Negatively regulated genes များ၏ တုံပ့ြန်မှုသည် သိသိသာသာကျေင်းသွားသည် ကိုနတွ့ရ 

ြါသည်။အချုြ်အားပဖင့် ေား (NaCl) ြါဝင်မှု အးီစီ ၄ (EC 4 dS/m) treatment တွင် Salt-

responsive genes များ၏တုံ့ပြန်မှုသည် အပမင့်မားေုံးပဖစ်ပြီး၊ ထို့နနာက်တွင် ေား (NaCl) ြါဝင်မှု 

အးီစီ ၈ (EC 8 dS/m) treatment ၊ ထို့နနာက်တွင် ေား (NaCl) ြါဝင်မှု အးီစီ ၁၂ (EC 12 dS/m) 
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treatment ပဖစ်ြါသည်။ ေား (NaCl) treatment နြးလိုက်နသာအခါ ေားငန်ဒဏ်ကိ ု

ခံနိုင်ရည်ရိှနသာ အြု်စုတွင်ြါဝငန်သာ စမ်းသြ်စြါးမျ ို းများတွင ် Positively regulated genes 

များ၏တုံပ့ြန်မှုသည် ပမင့်မားပြီး၊ ေားငန်ဒဏ်ကို ခံနိုင်ရည်မရိှနသာအြု်စု နှင့ ် ေားငန်ဒဏ်ကိ ု

လုးံဝခံနိုင်ရည်မရိှနသာအြု်စုတွင်ြါဝငန်သာ စမ်းသြစ်ြါးမျ ို းများတွင် Negatively regulated 

genes များ၏တုံပ့ြန်မှုသည် ပမင့်မားသည်ကို နတွ့ရှရိြါသည်။ 

 

ြုံ (၇) ေား treatment မနြးမီနှင့် ေား treatment (EC 4 dS/m) နြးပြီးအနပခအနနတို့တွင ်

ေားငန်ဒဏ်ကိ ု ခံနိုင်ရည်ရှိနသာအုြ်စုတွင်ြါဝငန်သာ စမ်းသြ်စြါးမျ ို းများတွင် ေားငန်ဒဏ် 

ခံနိုင်ရည်ရိှမှုအနြါ် သက်နရာက်မှုရှိနသာ မျ ို းဗီဇများ (Salt-responsive genes) ၏တုံ့ပြန်မှု ကုိ 

qRT-PCR နညး်ြညာပဖင့် နလ့လာပခင်းြုံပဖစ်ြါသည်။ အနီမျဉ်းသည် ေား treatment မနြး မီ 

Salt-responsive genes ၏တုံ့ပြန်မှုပဖစ်ပြီး၊ အစိမး်မျဉ်းသည် ေား treatment နြးပြီး Salt-

responsive genes ၏တုံ့ပြန်မှုပဖစ်ြါသည်။   
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ြုံ (၈) ေား treatment မနြးမီနှင့် ေား treatment (EC 4 dS/m) နြးပြီးအနပခအနနတို့တွင် 

ေားငန်ဒဏ်ကိ ု အသင့်တင့်ခံနိုင်ရည်ရိှနသာအုြ်စုနှင့် ေားငန်ဒဏ်ကို ခံနိုင်ရည်မရိှနသာအြု် 

စုတွင်ြါဝငန်သာ စမ်းသြ်စြါးမျ ို းများတွင ် ေားငန်ဒဏ်ခံနိုင်ရည်ရှိမှုအနြါ် သက်နရာက်မှုရှိနသာ 

မျ ို းဗီဇများ (Salt-responsive genes) ၏တုံ့ပြန်မှုကို qRT-PCR နညး်ြညာပဖင့် နလ့လာပခငး်ြုံ 

ပဖစ်ြါသည်။ အနီမျဉ်းသည် ေား treatment မနြးမီ Salt-responsive genes ၏တုံ့ ပြန်မှုပဖစ်ပြီး၊ 

အစိမး်မျဉ်းသည် ေား treatment နြးပြီး Salt-responsive genes ၏တုံ့ပြန် မှုပဖစ်ြါသည်။   
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ြုံ (၉) ေား treatment မနြးမီနှင့် ေား treatment (EC 4 dS/m) နြးပြီးအနပခအနနတို့တွင် 

ေားငန်ဒဏ်ကိ ု လုးံဝခံနိုငရ်ည်မရိှနသာ အြု်စုတွင်ြါဝငန်သာ စမ်းသြ်စြါးမျ ို းများတွင ် ေားငန် 

ဒဏခ်ံနိုငရ်ည်ရိှမှုအနြါ် သက်နရာက်မှုရိှနသာ မျ ို းဗီဇများ (Salt-responsive genes) ၏ တုံ့ပြန်မှု 

ကိ ု qRT-PCR နညး်ြညာပဖင့် နလ့လာပခင်းြုံ ပဖစ်ြါသည်။ အနီမျဉ်းသည် ေား treatment မနြးမီ 

Salt-responsive genes များ၏ တုံ့ပြန်မှုပဖစ်ပြီး၊ အစိမး်မျဉ်းသည် ေား treatment နြးပြီး Salt-

responsive genes များ၏ တုံ့ပြန်မှုပဖစ်ြါသည်။    
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ြုံ (၁၀) ေား treatment  မနြးမီနှင့် ေား treatment (4 dS/m, 8 dS/m and 12 dS/m) နြး 

ပြီးအနပခအနနတိုတ့ွင ် ေားငန်ဒဏ်ကိ ုခံနိုငရ်ည်ရှိနသာအုြ်စု၊ ေားငန်ဒဏ်ကို အသင့်တင့်ခံနိုငရ်ည် 

ရိှနသာအုြ်စု၊ ေားငန်ဒဏ်ကိ ု ခံနိုငရ်ည်မရိှနသာအြု်စုနှင့် ေားငန်ဒဏ်ကို လုးံဝခံနိုင ် ရည်မရိှနသာ 

အြု်စု စသည်ပဖင့် အြု်စုအသီးသီးတွင်ြါဝငန်သာ စမ်းသြစ်ြါးမျ ို းများတွင် Salt-responsive genes 

များ၏ တုံ့ပြန်မှုကိ ုqRT-PCR နညး်ြညာပဖင့်နလ့လာပခင်းကို Heatmap  

(ဃ) စပါးပင်၏ ဆားငန်ဒဏ်ခံနုိင်ေည်ေှိြှုအရပါ် သက်ရောက်ြှုေိှရသာ ြျ ို းဗီဇြျား၏ေုံမ့ပန်ြှု ကုိ 

RT-PCR နညး်ပညာမဖင့် ရလ့လာမခငး်    

 Reverse transcriptase PCR (RT-PCR) နညး်ြညာတွင် mRNA ကို Reverse transcriptase 

အင်ဇိုငး် (Enzyme) ပဖင့် cDNA အပဖစ်သို့နပြာငး်လဲလိုက်ပြးီ၊ PCR စနစ်ပဖင့် မျ ို း ဗီဇြမာဏကို 

နလ့လာတွက်ချက်ပခင်းပဖစ်ြါသည်။ RT-PCR နညး်ြညာကိုအသံုးပြု၍ စမ်းသြစ်ြါးမျ ို းများတွင် 

Salt-responsive genes များ၏တုံ့ပြန်မှုကိုနလ့လာပခင်း သုနတသနမှရလဒ်များသည် qRT-PCR 

နညး်ြညာကိုအသံုးပြု၍ စမ်းသြစ်ြါးမျ ို းများတွင် Salt-responsive genes များ၏တုံ့ပြန်မှုကို 
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နလ့လာပခငး် သုနတသနမှရလဒမ်ျားနှင့် ေငတ်ူနနသည် (ြုံ ၁၁-၁၃)။ နကာက်ချက်ေွဲရလျှင် qRT-

PCR နညး်ြညာပဖင့် နလ့လာပခငး်ရလဒ်သည် ခိုငမ်ာမှုရိှသည်ကို RT-PCR နညး်ြညာပဖင့် 

နလ့လာပခငး် ရလဒ်က အတညပ်ြုနနသည်ကိုနတွ့ရှရိြါသည်။  

 

ြုံ (၁၁) ေား treatment မနြးမီနှင့် ေား treatment (EC 4 dS/m) နြးပြီးအနပခအနနတို့တွင် 

ေားငန်ဒဏ်ကိ ု ခံနိုင်ရည်ရှိနသာအုြ်စုတွင်ြါဝငန်သာ စမ်းသြ်စြါးမျ ို းများတွင် ေားငန်ဒဏ် 

ခံနိုင်ရည်ရိှမှုအနြါ် သက်နရာက်မှုရှိနသာ မျ ို းဗီဇများ (Salt-responsive genes) ၏တုံ့ပြန်မှုကို RT-

PCR နညး်ြညာပဖင့် နလ့လာပခင်း 
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ြုံ (၁၂) ေား treatment မနြးမီနှင့် ေား treatment (EC 4 dS/m) နြးပြီးအနပခအနနတို့တွင် 

ေားငန်ဒဏ်ကိ ု အသင့်အတင့်ခံနိုင်ရည်ရိှနသာအြု်စုနှင့် ေားငန်ဒဏ်ကို ခံနိုင်ရည်မရိှနသာအြု် 

စတုွင်ြါဝငန်သာ စမ်းသြ်စြါးမျ ို းများတွင ် ေားငန်ဒဏ်ခံနိုင်ရည်ရိှမှုအနြါ် သက်နရာက်မှုရိှ နသာ 

မျ ို းဗီဇများ (Salt-responsive genes) ၏တုံ့ပြန်မှုကို RT-PCR နညး်ြညာပဖင့်နလ့လာပခငး်  
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ြုံ (၁၃) ေား treatment မနြးမီနှင့် ေား treatment (EC 4 dS/m) နြးပြီးအနပခအနနတို့တွင် 

ေားငန်ဒဏ်ကိ ု လုးံဝခံနိုင်ရည်မရိှနသာအြု်စုတွင်ြါဝငန်သာ စမ်းသြ်စြါးမျ ို းများတွင ် ေား 

ငန်ဒဏ်ခံနိုင်ရည်ရိှမှုအနြါ် သက်နရာက်မှုရိှနသာ မျ ို းဗီဇများ (Salt-responsive genes) 

၏တုံ့ပြန်မှုကိ ုRT-PCR နညး်ြညာပဖင့်နလ့လာပခငး်  

သံုးသပ်ချက် 

           Phenotype ကိုအနပခခံသည့်စမ်းသြ်ချက်အရ စမ်းသြ်မျ ို းများအားလုးံသည် ေားြါဝင်မှု 

EC 4 dS/m ကို ခံနိုင်ရည်ရှိနသာန ကာင့် ပြငး်အားနြျာ့နသာ ေားနြါက်နပမတွင် စိုက်ြျ ို းပဖစ်ထွန်း 

နိုင်သည်။ သ့ုိနသာ် ပြငး်အား အသင့်အတင့်နှင့် ပြင်းအားများနသာ ေားနြါက်နပမတွင်မူ စမ်းသြ်မျ ို း 

၃ မျ ို း (IR 55179-3-3-11-1၊ CSR 28 နှင့် YMR-20) သာ အသင့်အတင့်ပဖစ်ထွန်းနိုင်သည်။ 

ပြငး်ထန်ေိုးရာွးနသာ နရနပမြတ်ဝန်းကျင်အနပခအနနတွင် အြငတ်ို့သည် Phenotypic plasticity 

ကို လုြ်နောင်နလ့ရိှနသာန ကာင့် စမ်းသြ်မျ ို းများ၏ ေားငနဒ်ဏ်ခံ နိုငရ်ည်ရိှမှုကို Phenotype 

တစ်မျ ို းတည်းအနြါ်အနပခခံ၍ အကဲပဖတ်ပခငး်သည် လုံနလာက်မှုမရိှြါ။  
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ထို့န ကာင့်  စမ်းသြမ်ျ ို းများ၏ ေားငနဒ်ဏ်ခံနိုငရ်ည်ရိှမှုနှင့် ေက်နွယ်နနနသာ မျ ို းဗီဇ 

အနပခအနနကို SSR markers များပဖင့ ်နလ့လာေန်းစစ်ခဲ့ြါသည်။ RM140 ၊ RM10748 ၊ RM10793 

နှင့ ် RM122 Marker များမှလွ၍ဲ ကျန် Marker များ သည် PIC တန်ဖိုး ၀.၅ အထက ် တွငရိှ်နသာ 

န ကာင့် စမ်းသြ်စြါးမျ ို းများ၏ မျ ို းဗီဇလက္ခဏာဖွဲ့ စညး်မှု နလ့လာပခငး်တွင် နကာင်းစွာအသံုးပြု 

နိုင်သည့် Marker များပဖစ်သည်ဟု သံုးသြ်နိုင်ြါသည်။ အေိုြါ SSR Marker များပဖင့ ် ရှာနဖွ 

နဖာ်ထတု်ခဲ့သည့် မျ ို းဗီဇလက္ခဏာဖွဲ့ စည်းမှုအနြါ်အနပခခံပြီး စမ်းသြစ်ြါးမျ ို းများကို အြု်စ ု (၄) စု 

ခွဲပခားနိုင်ခဲ့ြါသည်။ စမ်းသြစ်ြါးမျ ို းများအ ကား တစ်မျ ို းနှင့တ်စ်မျ ို း မျ ို းဗီဇနီးစြ်မှုကိ ု နလ့လာ 

 ကည့်နသာအခါ အုြ်စုတစ်ခုအတွင်းတွင ် ကျနရာက်နနနသာ စမ်းသြ်စြါးမျ ို းများ၏ မျ ို းဗီဇများ 

နီးစြ်မှုရိှနနသည်ကိုနလ့လာနိုင်ပခငး်န ကာင့် SSR markers များကိုအသံုးပြုပြီး စမ်းသြ်စြါးမျ ို း 

များ၏ မျ ို းဗီဇများကို ခွဲပခမ်းစိတ် ပဖာနလ့လာနိုင်သည်ဟု သံုးသြ်နိုငြ်ါသည်။ ထို့အပြင ်ရရိှလာနသာ 

ရလဒ်များသည် Phenotype ကိုအနပခခံ၍ စမ်းသြ ် စြါးမျ ို းများ၏ ေားငနဒ်ဏခ်ံနိုင်ရည်ရိှမှု 

ကိနုလ့လာပခင်း သုနတသနရလဒ်များနှင့ ်ကိုက်ညီမှုရိှ သည်ကိုလည်း နတွ့ရှရိြါသည်။   

Salt-responsive genes များ၏တုံ့ပြန်မှုကို qRT-PCR နှင့ ် RT-PCR နညး်ြညာများပဖင့် 

နလ့လာပခငး်သုနတသနတွင် ေား Treatment မနြးလျှင် Salt-responsive genes များ၏ တုံ့ပြန်မှု 

သည် စမ်းသြ်စြါးမျ ို းများအားလုးံတွင် ထူးပခားစွာကွာပခားမှုမရိှနသာ်လည်း ေား Treatment 

နြးလိကု်နသာအခါ စမ်းသြစ်ြါးမျ ို းအုြ်စုအလိုက် Salt-responsive genes များ ၏တုံ့ပြန်မှုသည် 

ကွဲပြားပခားနား ကြါသည်။ Salt-responsive genes များ၏ တုံ့ပြန်မှုအနည်း အများကိုနလ့လာ 

 ကည့်လျှင်လည်း အေိုြါ Genes များ၏ တုံ့ပြန်မှုသည် ေား Treatment နြးပြီးသည့်နနာက်တွင် 

သိသာထငပ်ခားစွာပမင့်မားသည်ကိုနတွ့ရြါသည်။ ဤအချက်အလက်များကို ကည့်ပခငး်အားပဖင့် 

အေိြုါ Genes များသည် စစ်မှန်နသာ Salt-responsive genes များပဖစ်သည်ေိုသည့်အချက်ကို 

နဖာ်ပြနနြါသည်။  

Salt-responsive gene ေိုသည်မှာ Na+ ကိုသယ်နောငန်သာ Gene များပဖစ် က၍၊ Salt-

responsive genes များတွင် အချ ို ့ Genes များသည် စြါးြင်၏ေားငန်ဒဏ်ခံနိုင်ရည်ရှိမှုကို 

တိုးတက်နကာင်းမွန်နစနသာ Gene များ (Positively regulated genes, i.e., OsNHX1, OsSOS1, 

OsSOS2, OsSOS3, OsSalT, OsSKC1 and OsSalT-Indica) ပဖစ် ကပြီး၊ အချ ို ့ Gene များသည် 

စြါးြင်၏ ေားငန်ဒဏ်ခံနိုင်ရည်ရိှမှုကို နလျှာ့နည်းကျေငး်နစနသာ Genes များ (Negatively 
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regulated genes, i.e., OsBASS5 and OsNSCC1) ပဖစ် ကသည်။ Positively regulated genes 

များသည် စြါးြင၏် ေားဝငန်ရာက်မှုကို တွန်းလှန်နသာစနစ် (Defense mechanism) 

တွင်ြါဝင ်ကသည်။ ဥြမာ- SOS genes များသည် စြါးြင်၏ SOS path way defense 

mechanism တွင်ြါဝင်ပြီး၊ Na+ များကို စြါးြင်၏အပမစ်ေဲလ်များထဲမှ အပမစ်ဇုံရှိနပမကကီးထဲသို့ 

တွန်းြို့ ကသည်။ Negatively regulated genes များသည်  Na+ များ ကို စြါးြင်၏ အပမစ်ေဲလ်များ 

ထဲသို့ သယ်ဝင ်ကနသာန ကာင့် ေဲလ်များအတွငး်၌ Na+ များစုြုံလာပြီး ေဲလ်များြျက်စီးကာ 

နနာက်ေုံးတွင် စြါးြင်များနသေုံးသည်အထိ ပဖစ်နစသည်။ ဥြမာ- BASS5 သည် Na+ များကို 

စြါးြင်၏ အစာချက်လုြ်နသာအစိတ်အြိုင်း (Chloroplasts) ထဲသ့ုိသယ်နောငန်သာန ကာင့် 

Chloroplasts များြျက်စီးပြီး ၎င်း၏လုြ်ငန်းနောငတ်ာများကို မလြု်နောင်နိုငန်တာ့နြ။ 

ထို့န ကာင့် ေားငန်ဒဏ်ကိခုံနိုငရ်ည်ရိှနသာ အြု်စုတွင်ြါဝငန်သာ စမ်းသြ်စြါးမျ ို းများတွင် 

Positively regulated genes များ၏ တုံ့ပြန်မှုပမင့်မားပခငး်သည် စြါးြင်၏ ေားငန်ဒဏခ်ံနိုင် 

ရည်ရိှမှုကို တိုးတက်နကာင်းမွန်နစနသာန ကာင့် ေားငန်ဒဏ်ကိုခံနိုငရ်ည်ရိှရပခငး်ပဖစ်ြါသည်။ 

အပခားတဘက်တွင် ေားငန်ဒဏ်ကိခု ံ နိုင်ရည်မရိှနသာ အြု်စုတွင်ြါဝင်နသာ စမ်းသြ်စြါးမျ ို းများ 

တွင် Negatively regulated genes များ၏ တုံ့ပြန်မှုပမင့်မားပခင်းသည် စြါးြင်၏ ေားငန် 

ဒဏခ်ံနိုငရ်ည်ရိှမှုကို နလျှာ့နညး်ကျေင်းနစနသာန ကာင့် ေားငန်ဒဏ်ကိုမခံနိုင်ရပခငး်ပဖစ်ြါသည်။   

 နိဂုံးချုြ်အနနပဖင့် ဤသုနတသနတွင် Phenotype ကိုအနပခခံသည့် မျက်ပမငအ်ားပဖင့် 

စမ်းသြစ်ြါးမျ ို းများ၏ ေားငန်ဒဏ်ခံနိုင်ရည်ရှိမှုကို စစ်နေးပခငး်၊ ထိမုှ SSR markers များ ပဖင့် 

စမ်းသြစ်ြါးမျ ို းများ၏ မျ ို းဗီဇြုံစံကွဲပြားပခားနားမှုများကိုနလ့လာပခငး်၊ ၎ငး်နနာက် qRT-PCR နှင့ ်

RT-PCR နညး်ြညာများပဖင့ ် စမ်းသြ်စြါးမျ ို းများ၏ ေားငန်ဒဏ်ခံနိုင်ရည်ရိှမှုမတူ ညီရပခငး်ကို 

ပဖစ်နစနသာ Salt-responsive genes များ၏တုံ့ပြန်မှုများကိုနလ့လာပခငး်၊ အစရှိသည်ပဖင့်      

နယဘူယျ ေန်ေန်နလ့လာပခငး်မှ အနသးစိတ်ထဲထဲဝငဝ်ငန်လ့လာပခင်းအထိ နောင်ရွက်ခဲ့နသာ 

သုနတသနပဖစ်ြါသည်။ သုနတသနရလဒမ်ျားမှာလည်း တစ်ခုနှင့်တစ်ခုအချတိ်အေက်ရိှပြီး၊ 

လိကု်နလျာညီနထွမှုရှိသည်ကိုနတွ့ရြါသည်။ ရည်ရွယ်ချက်တွင ် နဖာ်ပြထားသကဲ့သ့ုိ Salt-

responsive genes များ၏တုံ့ပြန်မှုကို qRT-PCR နှင့ ် RT-PCR နညး်ြညာများပဖင့် 

နလ့လာနိုင်ခဲ့ပခင်းန ကာင့် ၎င်းနည်းြညာများသည် စြါးမျ ို းသစ်များ နမွးပမူထုတ်လုြ် 

ပခငး်လုြ်ငန်းကို အနထာက်အကူပြုသည့် နည်းြညာအပဖစ် အသံုးပြုနိုင်သည်ဟု သက်နသပြ 
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နိုငခ်ဲ့သည့်အပြင ် စိုက်ြျ ို းနရး သုနတသနဦးစီးဌာနတွင် အေင့ပ်မင့် RNA နညး်ြညာများ ဖွံ့ ပဖိုး 

လာနစရန်အတွက်လည်း အနထာက်အကူပြုြါသည်။ 

 

(၂၃)  ရာဂါဒဏခ်ံနုိငရ်ည်ရှိ ောခရမ်းချဉ်မျ ို းများနှင့်အရည်အ ေွး ကာငး်ခရမ်းချဉ်မျ ို းများ 

ကိုပတ်လည်မျ ို းကူးစပ် ခင်း ြင့်စပ်မျ ို းခရမး်ချဉ်မျ ို းများ၏ ပါငး်စပ်စွမ်းရည်ကို လ့လာ ခင်း 

P5/SP1/HS/AFACI/Pj-001  

နိဒါန်း 

ြရမ်းြျဉ်သီးနှံသည် ဖမန်မာနိုင်ငတံွေင်သာမက ကမ္ဘာ့နိုင်ငအံများစုတွေင် ကျယ်ကျယ် ဖပန့်ဖပန့် 

စိုက်ပျ ို းသသာ ဟင်းသီးဟငး်ရွေက်တစ်မျ ို းဖြစ်ပါသည်။ ြရမ်းြျဉ်တွေင် ကျန်းမာသရးအတွေက် အသရး 

ပါသည့် ဗီတာမင် A၊ C နှင့အ်တူ တဖြားသတ္တုဓာတ်များလည်း ပါဝင်သသာသ ကာင့် စားသံုးသူများ 

ကကိုက်နှစ်သက်သည့် သီးနှံ ဖြစ်ပါသည်။  

ဖမန်မာနိုင်ငံတွေင် ြရမ်းြျဉ်စိုက်ပျ ို းသည့် ဧရယိာ မှာ ၂၀၂၀ ြုနှစ်တွေင် ၉၉၅၀၃ ဟက်တာ 

စိုက်ပျ ို းြဲ့၍ တစ်ဟက်တာ အထွေကန်ှုန်းမှာ ၁၀.၇၉ မက်ထရစ်တန် ထုတ်လုပ် နိုငြ်ဲ့ပါသည်။ 

ဖမန်မာနိုင်ငံတွေင် သဖမဖပန့်သဒသ၊ ကုန်းသဖမဖမင့်သဒသ စသည့် ပထဝအီသန အထားအရ သက်ဆိုင်ရာ 

သဒသအသီးသီးအတွေက် သဒသအလုိက် အထွေက်နှုန်း အသကာငး်ဆုံး ရရိှနိုင်ပပီး သရာဂါနှင့် ပိုးမွှားဒဏ် 

ြံနိုင်ရည်ရိှမည့် ြရမ်းြျဉ်မျ ို းများကို ရှာသြွေသြာ်ထုတ်နိုင်မည့် သုသတသန လိအုပ်သနပါသည်။ 

ထို့သ ကာင့် ဖမန်မာနိုင်ငံ အလယ်ပိုငး် သရဆင်းသဒသ၊ ပဲြူးတိုင်းသဒသကကီး အသနာက်ဖြမ်း 

သဲကုန်းသဒသ နှင့် ရှမ်းဖပည်နယ်သတာငပ်ိုငး် သရွှေသညာင်ပမို့နယ် တို့တွေင် အလားအလာသကာငး်သည့် 

ြရမ်းြျဉ်မျ ို းများကို မျ ို းယှဉ်ပပိုင် စမ်းသပ်ဖြငး်ဖြင့် အပူပိုင်းသဖမဖပန့်သဒသ၊ အသအးပိုင်း 

ကုန်းဖမင့်သဒသတို့တွေင် ဖြစ်ထွေန်းနိုင်မည့် ြရမ်းြျဉ် မျ ို းသစ်များကို ရှာသြွေ သြာ်ထတု် နိုငပ်ါမည်။  

သမာ်လကီျူလာအသထာက်အပ့ံဖြင့်သရွေးြျယ်ဖြငး်သည် မျ ို းစပ်သမွေးဖမူဖြင်းကို အြျနိ်တုိ 

အတွေင်းတိုးတက်သစပါသည်။ သမာ်လီကျူလာမာကာများကိုအသံုးဖပုဖြင်းအားဖြင့် လိလုား အပ်သသာ 

လက္ခဏာကို ထိသရာက်စွော ရရိှနိုငပ်ါသည်။ မျ ို းစပ်သမွေးဖမူဖြင်းလုပ်ငန်းတွေင် သရာဂါြံနိုငရ်ည်ရိှဗီဇ 

ပါဝင်မှုကို သမာ်လကီျူလာ နညး်ပညာကိုအသံုးဖပု၍ သီးနှံများတွေင် များစွောအသုံးဖပုလျက်ရိှပါသည်။ 
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ထို့သ ကာင့် သမာ်လီကျူလာနည်းပညာသည် မျ ို းစပ် သမွေးဖမူသရး သရွေးြျယ်မှုအတွေက် မရိှမဖြစ် 

လိအုပ်လာပါသည်။ 

ရည်ရွေယ်ချက် 

         ြရမ်းြျဉ် အဝါသရာငရ်ွေက်တွေန့်ဗိုင်းရပ်စ်(TYLCV )သရာဂါဒဏြ်ံနိုင်ရည်ရှိဗဇီ ပါဝင်သသာ မျ ို းများ 

ကိ ုMolecular Marker များအသံုးဖပု၍ ဗီဇပါဝင်မှု ရိှမရိှြွေဲဖြားသပးရန်ဖြစ်ပါသည်။ 

 ဆာင်ရွေက်ချက် 

အဝါသရာင်ရွေက်တွေန့်ဗိုငး်ရပ်စ် (TYLCV)သရာဂါဒဏ်ြံနိုင်ရည်ရှိ ဗီဇပါဝင်မှုကို သိရိှရန် အတွေက် 

ဟင်းသီးဟငး်ရွေက်သုသတသနဌာနစုမှ  ြရမ်းြျဉ်မျ ို း (၅၀)၏ လိငုး်သပါငး် ၁၇၁ မျ ို း ကို ြံနိုင်ရည်ရိှ 

စံထားမျ ို းများနှင့် နှိုင်းယှဉ်၍ သလ့လာသဆာငရ်ွေက်ြဲ့ပါသည်။ 

ဗီဇပါဝငမ်ှုကိုသိရိှနိုငရ်န် ြရမ်းြျဉ်အရွေက်များကို CTAB method အသံုးဖပု၍ DNA 

ထုတ်ယူြဲ့ပါသည်။ ရရိှလာသသာ DNAကိ ု Nanodrop machine ဖြင့် အရည်အသသွေး စစ်သဆးပပီး၊ 

DNA dilution ဖပုလုပ်ြဲ့ပါသည်။ ပါဝင်မှုကို သိရှိနိုင်သစရန်အတွေက် DNA Marker များဖြစ်သည့် 

Ty1/Ty3 ဗီဇအတွေက် M2 marker နှင့် Ty2 ဗီဇအတွေက် T0302 marker များကို အသံုးဖပု၍  

Polymerase Chain Reaction (PCR) ဖပုလုပ်ြဲ့ပါသည်။  

ဗီဇများပါဝငမ်ှုကွေဲဖပားဖြား နားမှုကို Agarose Gel Electrophoresis တွေင်ဖပုလုပ်ပပီး DNA 

Band pattern များ၏ ြွေဲဖြားနိုင်မှုကို မျက်စိဖြင့်ဖမငန်ိုငသ်စရန် Ethidium Bromide သဆးစိုး၍ UV 

light သအာက်တွေင် Gel Documentation ဖပုလုပ်၍ Band pattern အလုိက် score သပး 

သတ်မှတ်ြဲ့ပါသည်။ 

 တွ့ရှခိျက် 

ပတ်လည်မျ ို းကူးစပ်ဖြငး်မှရရှိလာသသာ စပ်မျ ို းြရမ်းြျဉ်မျ ို းများတွေင် အဝါသရာင်ရွေက်တွေန့် 

ဗိုင်းရပ်စ် သရာဂါဒဏ်ြံနိုငရ်ည်ရိှဗဇီပါဝငမ်ှုကို အကဲဖြတ်သလ့လာရန် မျ ို းလိငုး် ၁၇၁လုိင်း ကိ ု

ြံနိုင်ရည်ရိှဗဇီပါဝငသ်သာ စံထားမျ ို း (AVTO1409 နှင့် AVTO1829)၂ မျ ို းဖြင့် နှိုင်းယှဉ်၍ 

ြရမ်းြျဉ်သရာဂါြွေဲဖြားသပးနိုင် သသာ Marker (M2, T0302) ၂မျ ို းကိုအသံုးဖပု၍ သလ့လာြဲ့ပါသည်။ 

စပ်မျ ို းြရမ်းြျဉ် ၁၇၁ လိုငး် တွေင် အသုံးဖပု Marker ၂ြ ုလုးံ၌ ြံနိုင်ရည်ရိှဗီဇပါဝင်မှုကိသုြာ်ဖပနိုငသ်သာ 
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လုိင်း ၁၇ လိငုး်သာ သတွေ့ရှရိပါသည်။ Ty1/Ty3 ဗီဇပါဝင်မှုကိုသြာ်ဖပသပးနိုငသ်သာ Marker M2 တွေင် 

၁၇၁လိငုး်တွေင် ၃၄လုိင်း ကိုသတွေ့ရှရိပါသည်။Ty2 ဗီဇကိုသြာ်ဖပသပးနိုင်သသာ Marker T0302 တွေင် 

ြရမ်းြျဉ်စပ်မျ ို းလိငုး်များတွေင် ၂၀ လုိင်း နှင့် Heterozygous ပါသသာလိငုး် ၂ လိငုး်တို့ကို သတွေ့ရှိ 

ရပါသည်။ စပ်မျ ို းြရမ်းြျဉ် ၁၇၁ လိငုး်တွေင် Marker ၂ြ ု လုးံ၌ ြံနိုင်ရည်ရိှဗီဇပါဝငမ်ှုမရိှသသာ လိငု်း 

၁၃၃ လိငုး်ကိုလည်းသတွေ့ရှြိဲ့ရပါသည်။ ြရမ်းြျဉ်မျ ို းများ ၏ ဗီဇပါဝငမ်ှု အသဖြအသနများကို ဇယား ၁၊ 

ပုံ ၁ နှင့ပ်ုံ ၂တို့တွေငသ်ြာ်ဖပထားပါသည်။ 

 

ဇယား (၁) စပ်မျ ို းခရမ်းချဉ်မျ ို းများနှင့် စံထားမျ ို းတို့တွင် ဗီဇပါဝငမ်ှု 
DNA No. Variety No. 

Variety Name 
M2 T0302 

Ty1/Ty3 Ty2 

AVTO1409 - - 

AVTO1829 + + 

1 1 AVTO1003 R + + 

2 2 AVTO1008 R + + 

3 3 AVTO1219 R + + 

4 

 

  + + 

5 4 AVTO1288 + - 

6 

  

+ - 

7 5 AVTO1306 + - 

8 

  

+ - 

9 

  

+ - 

10 

  

+ - 

11 

  

+ - 

12 6 AVTO1314 S - - 

13 7 AVTO1315 + + 

14 8 AVTO1409 S - - 

15 

 

  - - 

16 

 

  - - 

17 

 

  - - 

18 9 AVTO1424 + + 

19 10 AVTO1429 + + 

20 

  

+ + 

21 11 AVTO1464 + + 

22 12 AVTO1702 - - 

23 

  

- - 
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24 14 AVTO1706 + + 

25 

  

+ + 

26 

  

+ + 

27 

  

+ + 

28 15 AVTO1711 - - 

29 

  

- - 

30 

  

- - 

31 16 AVTO1720 + - 

32 

  

+ - 

33 

  

+ - 

34 

  

- - 

35 

  

+ - 

36 17 AVTO1828 R + + 

37 18 AVTO1829 R + + 

38 

 

  + + 

39 19 AVTO1912 R - - 

40 

  

+ + 

41 20 AVTO1919 + - 

42 21 AVTO1920 R + - 

43 

  

+ - 

44 

  

+ - 

45 

  

+ - 

46 22 MMG1 - - 

47 

  

- - 

48 

  

- - 

49 

  

- - 

50 

  

- - 

51 23 MMG4 - - 

52 

  

- - 

53 24 MMG6 - - 

54 

  

- - 

55 

  

- - 

56 

  

- - 

57 25 MMG10 - - 

58 

  

- - 

59 

  

- - 

60 

  

- - 

61 

  

- - 
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62 26 MMG15 - - 

63 

  

- - 

64 

  

- - 

65 

  

- - 

66 27 MMG16 - - 

67 

  

- - 

68 

  

- - 

69 

  

- - 

70 

  

- - 

71 28 MMG17 - - 

72 29 MMG20 - - 

73 

  

- - 

74 

  

- - 

75 

  

- - 

76 30 MMG21 - - 

77 

  

- - 

78 

  

- - 

79 

  

- - 

80 31 MMG23 - - 

81 

  

- - 

82 

  

- - 

83 

  

- - 

84 

  

- - 

85 32 MMG24 - - 

86 

  

- - 

87 

  

- - 

88 

  

+ + 

89 33 MMD31 - - 

90 

  

- - 

91 

  

- - 

92 

  

- - 

93 

  

- - 

94 34 MMD32 - - 

95 

  

- - 

96 

  

- - 

97 

  

- - 

98 

  

- - 

99 35 MMD33 - - 
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100 

  

- - 

101 

  

- - 

102 

  

- - 

103 

  

- - 

104 36 MMD34 - - 

105 

  

- - 

106 

  

- - 

107 

  

- - 

108 

  

- - 

109 37 MMD35 - - 

110 

  

- - 

111 

  

- - 

112 

  

- - 

113 

  

- - 

114 38 MMD36 - - 

115 

  

- - 

116 

  

- - 

117 

  

- - 

118 

  

- - 

119 39 MMD38 - - 

120 

  

- - 

121 

  

- - 

122 

  

- - 

123 

  

- - 

124 40 MMD42 - - 

125 

  

- - 

126 

  

- - 

127 

  

- - 

128 41 MSG44 - - 

129 

  

- - 

130 

  

- - 

131 

  

- - 

132 

  

- - 

133 42 MSG45 - - 

134 

  

- - 

135 

  

- - 

136 

  

- - 

137 

  

- - 
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138 43 MSG46 - - 

139 

  

- - 

140 

  

- - 

141 

  

- - 

142 

  

- - 

143 44 MSG49 - - 

144 

  

- - 

145 

  

- - 

146 

  

- - 

147 

  

- - 

148 45 MCH43 - - 

149 

  

- - 

150 

  

- - 

151 

  

- - 

152 

  

- - 

153 46 Pyinma Yo - - 

154 

  

- - 

155 

  

- + 

156 

  

- + 

157 

  

- - 

158 47 Sin Tomato 2 - - 

159 

  

- - 

160 

  

- - 

161 48 Sin Tomato 5 + H 

162 

  

+ H 

163 49 Platinum 701 F1 - - 

164 

  

- - 

165 

  

- - 

166 

  

- - 

167 

  

- - 

168 50 Lora 909 F1 - - 

169 

  

- - 

170 

  

- - 

171 

  

- - 

- Susceptible           + Resistant                H Heterozygous 
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ပုံ (၁) M2 Marker သပါ်ရှိ စပ်မျ ို းြရမ်းြျဉ်မျ ို းများနှင့် စံထားမျ ို းတို့၏ DNA band pattern များ 
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ပုံ (၂) T0302 Marker သပါ်ရိှ စပ်မျ ို းြရမ်းြျဉ်မျ ို းများနှင့် စံထားမျ ို းတို့၏ DNA band pattern များ 

ေံုးေပ်အကကံ ပုချက် 

စပ်မျ ို းြရမ်းြျဉ်မျ ို းများတွေင် အဝါသရာင်ရွေက်တွေန့်ဗိုင်းရပစ််သရာဂါဒဏြ်ံဗီဇပါဝင်မှုကို Marker 

များအသံုးဖပု၍သလ့လာရာတွေင် သတွေ့ရှြိျက်များအရ ဗီဇပါဝငသ်သာလိုင်းများနှင့် ဗီဇမပါဝငသ်သာ 

လိငုး်များလည်းသတွေ့ရှိရသဖြင့် Phenotypic လက္ခဏာသတွေ့ရှြိျက်များနှင့် ြျတိဆ်က်၍ 

သမွေးဖမူသရွေးြျယ်သင့်ပါသည်။ 
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(၂၄) Heterotic grouping မပုလုပ်၍ ရမပာငး်ြျ ို းလိငုး်ြျား၏ ဗီဇကွေဲမပားြှုကို ရလ့လာမခင်း 

Program V. Plant Genetic and Natural Resources Conservation 

P5/MCS/Mz/Pj 001 

နိဒါန်း 

 အထွက်နှင့်အရည်အနသွးနကာငး်စြ်မျ ို းနပြာငး်မျ ို းသစ်များနမွးပမူထုတ်လုြ်ပခငး်သုနတသနပ

ြုလုြန်ောငရွ်က်ရာတွင ် စြ်မျ ို းစွမ်းရည် (Heterosis)သည် အလွန်အနရးကကီး၍ အနပခခံကျနသာ 

ြညာရြ်ပဖစ်ြါသည်။ အြင်မျ ို းနမွးပမူသူများသည် သီးနှံအထွက်နှင့် အထွက်မတိ်ဘက်လက္ခဏာ 

ရြ်များ၊ အထွက်နှုန်းအနြါ်Positive Correlation နှင့ ် Negative Correlation တုန့်ပြန်ချက်၊ 

နပြာင်းလဲလာနသာ ရာသီဥတုနှင့် လိကု်နလျာညီနထွမှုရိှပခငး် (Climate Adaptation)၊ 

နပြာင်းစိုက်ြျ ို းထုတ်လုြ်သူများ၏ ကကိုက်နှစ်သက်နသာလက္ခဏာရြ်များ(Farmer's Preferences)၊ 

အကျ ို းတူြူးနြါငး်နောငရွ်က်နနသူများ၏  ကကိုက်နှစ်သက်နသာ လက္ခဏာရြ် များ(Partnership's 

Preferences) နှင့ ် နေးကွက်ဝင် အရည်အနသွးများ ရရိှနစရန် အနပခပြု၍စြ်မျ ို းစွမ်းရည် 

(Heterosis) ၏Positive Heterosisနှင့ ် Negative Heterosisေိုင်ရာြညာရြ်နှစ်မျ ို းအား 

စနစ်တကျကိုင်တွယ်မျ ို းကူးစြ်ပခငး်ပဖင့်အထွကန်ှင့်အရည်အနသွးနကာငး်စြ်မျ ို းနပြာင်းမျ ို းသစ်များ 

နမွးပမူထုတ်လြု်လျှက်ရိှြါသည်။ 

 စြ်မျ ို းစွမ်းရည် (Heterosis) အပမင့်မားေုံးရရိှနစရန်အတွက် ဗီဇတည်ပငိမ် မျ ို းသန့်လိုငး် 

များ၏ မျ ို းရိုးဗီဇ လက္ခဏာရြ်များ နှင့ ် အရည်အနသွးများ အနြါ်အနပခပြု၍ အြု်စုခွဲပခားပခင်း 

(Heterotic Grouping) ပြုလုြ်နြး၍ မျ ို းလိုငး်များ၏ နြါငး်စြ်စွမ်းရည် (Combining Ability) 

စမ်းသြ်မျ ို းထုတ်လုြ်ရန် အလွန်အနရးကကီးြါသည်။ ဗီဇတည်ပငမိ် မျ ို းသန့်လိုငး်များအား 

(Heterotic Grouping) ပြုလုြမ်ည်ေိုြါက (၁) မျ ို းလိုငး်များ၏ ထူးပခားချက်များ 

(Characterization Based on Phenotype) မှတ်တမ်းနကာက်ယူ၍ Heterotic Grouping 

ပြုလုြ်ပခင်း၊ (၂) အနည်းေုံး Tester ၂လိုင်းအားအသံုးပြု၍ ရရိှလာနသာ အစမ်းစြ်စြ်မျ ို း 

တွဲများ(Top Cross Hybrids) ကို အကဲပဖတ်နလ့လာ၍ Heterotic Grouping ပြုလုြ်ပခင်း နှင့ ် (၃) 

SSR Markerများပဖင့်Genotyping ပြုလုြ်၍ Heterotic Grouping ပြုလုြ်ပခင်းဟူ၍ သုနတသနလုြ် 

ငန်းစဉ် သံုးရြ်အား အနပခခံ၍အထွကန်ှင့် အရည်အနသွးနကာငး် စြ်မျ ို းနပြာင်းမျ ို းသစ်များ 

ထုတ်လုြ်နိုင်ြါသည်။  အထက်နဖာ်ပြြါ Heterotic Grouping ပြုလုြ်ပခင်း လုြ်ငန်းစဉ်သုံးရြ် 
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အနက် လုြ်ငန်းစဉ်(၁) နငှ့် (၂) ကို အပခားနှံစားသီးနှံသုနတသနဌာနစုတွင် သုနတသနပြုလုြ် 

နောငရ်ွက်လျှက်ရိှပြီး လုြ်ငန်းစဉ် (၃)ကို ဇီဝနညး်ြညာသုနတသနဌာနစုတွင် သုနတသနပြုလုြ် 

နောငရ်ွက်လျှက်ရိှြါသည်။SSR Marker များပဖင့် Genotyping ပြုလုြ်၍ Heterotic Grouping 

ပြုလုြ်ပခင်းသည် ကာလရှည်သုနတသနအမျ ို းအစားပဖစ်ပြီး နှစ်စဉ် မျ ို းကူးစြ်၍ရရှိလာနသာ ဗီဇ 

တည်ပငိမ်မျ ို းသန့်လိငု်းများ၏ ဗီဇအချက်အလက်များကွဲပြားမှုအား အနသးစိတ် နလ့လာနိုင်မည် 

ပဖစ်ပြီးအထွက်နှင့် အရည်အနသွးနကာငး် စြ်မျ ို းနပြာငး် နမွးပမူ ထုတ်လုြ်နရး သုနတသနလုြ်ငန်း 

များ နအာင်ပမင်စွာ အနကာင်အထည် နဖာ်နောင ်ရွက်နိုငမ်ည်ပဖစ်ြါသည်။ 

ေည်ေွယ်ချက် 

 ဗီဇတည်ပငမိ်မျ ို းသန့်နပြာငး်မျ ို းလိုငး်များ၏ ဗီဇအချက်အလက်များကွဲပြား 

မှုကိ ု အနသးစိတ်နလ့လာကာ(Heterotic Grouping)ပြုလုြ်၍မျ ို းကူးစြ်ပခင်းပဖင့်အထွက်နှင့ ်

အရည်အနသွးနကာငး် စြ်မျ ို းနပြာင်း မျ ို းသစ်များ နမွးပမူထုတ်လုြ်နိုင်ရန်။ 

ရဆာင်ေကွ်ြည့်ကာလ   -၂၀၂၀-၂၁ြှ၂၀၂၄-၂၅ခုနှစ်ထိ 
 

ရဆာင်ေကွ်ချက် 

(က)ယခုရဆာငေ်ွက်သည့်ခုနှစ်၊ောသီ -၂၀၂၁-၂၂ခုနစှ်၊ေစနှ်စ်ပေ်လုံး 
 

(ခ)ောဝန်ယူသည့်ဝန်ထြး် -ရဒါ်နီလာရကျာ်၊ ရဒါ်ရအးရအးနိုင်၊ဦးရနရအာင် 

 

အပခားနှံစားသီးနှံဌာနစုနှင့် တြ်ကုန်းစိုက်ြျ ို းနရးသုနတသနခခံတို့မှ မျ ို းကူးစြ်၍ ရရိှလာနသာ 

ဗီဇတည်ပငမိ် မျ ို းသန့်နပြာငး်မျ ို းလိုငး်(၉၆)လိငုး်အား C7, B73 နှင့ ်အပခား Referent lines ၁၂ လိငုး် 

တို့နှင့် နှိုင်းယှဉ်ကာ  SSR Marker များအသံုးပြု၍ HeteroticGrouping ပြုလုြ်ပခင်းသုနတသနကို 

၂၀၂၀ခုနှစ်နအာင်တိုဘာလမ ှ ၂၀၂၁ ခုနှစ် စက်တငဘ်ာလထိတစ်နှစ်ြတ်လုံး နောငရ်ွက်ခဲ့ြါသည်။ 

ဗီဇတည်ပငမိ် မျ ို းသန့်နပြာင်းမျ ို းလိငုး်များကို ဇယား (၁) ပဖင့် အနသးစိတ်နဖာ်ပြထားြါသည်။ DNA 

ထုတ်ယူပြီး နပြာင်းသးီနှံ၏ Chromosomes ၁၀ခု ကိုယ်စားပြု  နရွးချယ်ထားသည့်Polymorphic 

SSR markerများအားအသံုးပြု၍ သုနတသနပြုလုြ်ခဲ့ပခငး်ပဖစ်ြါသည်။ 
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ဇယား (၁)ဗီဇတည်ပငိမ် မျ ို းသန့်နပြာင်းမျ ို းလိုငး်များအားနဖာ်ပြချက် 

Sr. No. DNA Code Inbred Code Sr. No. DNA Code Inbred Code Sr. No. DNA Code Inbred 

Code 

1 1 YZSI22-001 22 22 YZSI22-18 43 43 YZSI-22-35 

2 2 YZSI22-002 23 23 YZSI22-19 44 44 YZSI-22-36 

3 3 YZSI22-003 24 24 YZSI22-20 45 45 YZSI-22-37 

4 4 YZSI22-004 25 25 YZSI22-21 46 46 YZSI-22-38 

5 5 YZSI22-005 26 26 YZSI22-22 47 47 YZSI-22-39 

6 6 YZSI22-006 27 27 YZSI22-23 48 48 YZSI-22-40 

7 7 YZSI22-007 28 28 YZSI22-24 49 49 YZSI-22-41 

8 8 YZSI22-008 29 29 YZSI22-25 50 50 YZSI-22-42 

9 9 YZSI22-009 30 30 YZSI22-26 51 51 YZSI-22-43 

10 10 YZSI22-010 31 31 YZSI22-27 52 52 YZSI-22-44 

11 11 M31 32 32 YZSI22-28 53 53 YZSI-22-45 

12 12 YZSI14-033 33 33 YZSI22-29 54 54 YZSI-22-46 

13 13 YI19 34 34 YZSI22-30 55 55 YZSI-22-47 

14 14 YSCI16-033 35 35 YZCI16-037 56 56 YZSI-22-48 

15 15 YZSI22-11 36 36 Y16 57 57 YZSI-22-49 

16 16 YZSI22-12 37 37 KICF-12-017 58 58 YZSI-22-50 

17 17 YZSI22-13 38 38 M66 59 59 M22 

18 18 YZSI22-14 39 39 YZSI-22-31 60 60 M33 

19 19 YZSI22-15 40 40 YZSI-22-32 61 61 B73 

20 20 YZSI22-16 41 41 YZSI-22-33 62 62 C7 

21 21 YZSI22-17 42 42 YZSI-22-34 63 63 YZSI-22-51 

64 64 L20 76 76 YZSI.21.010 88 88 YZSI.21.022 

65 65 L14 77 77 YZSI.21.011 89 89 YZSI.21.023 

66 66 L24 78 78 YZSI.21.012 90 90 YZSI.21.024 

67 67 YZSI.21.001 79 79 YZSI.21.013 91 91 YZSI.21.025 

68 68 YZSI.21.002 80 80 YZSI.21.014 92 92 YZSI.21.026 

69 69 YZSI.21.003 81 81 YZSI.21.015 93 93 YZSI.21.027 

70 70 YZSI.21.004 82 82 YZSI.21.0016 94 94 YZSI.21.028 

71 71 YZSI.21.005 83 83 YZSI.21.0017 95 95 YZSI.21.029 

72 72 YZSI.21.006 84 84 YZSI.21.0018 96 96 YZSI.21.030 

73 73 YZSI.21.007 85 85 YZSI.21.0019 

74 74 YZSI.21.008 86 86 YZSI.21.020 

75 75 YZSI.21.009 87 87 YZSI.21.021 

YZSI= Yezin Inbred Developed by Standard Method, YZCI= Yezin Inbred Developed by Composite Line 

Selection Method 
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ရဆာင်ေကွ်ပုံနည်းလြ်းအဆင့်ဆင့် 

Genotypingရဆာငေ်ွက်မခငး် 

 (က) DNA ထုတ်ယူပခငး်DNA အရည်အနသွးနှင့်ြမာဏကိုစစ်နေးပခငး် 

 ဗီဇတည်ပငမိ် မျ ို းသန့်နပြာင်းမျ ို းလိငုး် (၉၆)လိုင်း၊C7, B73 နှင့် အပခား Reference lines ၁၀ 

လုိင်းတို့မှ အရွက်နမူနာများကို CTAB Method ပဖင့် buffer များအသုံးပြုကာ အေင့်ေင့် 

ကကိတ်နချအနယ်ချပြီး DNAရရိှလာနအာင်ထုတ်ယူခဲ့ြါသည်။ ရရိှလာနသာDNA၏ 

အရည်အနသွးသန့်စင်မှုနှင်ြ့ါဝငန်သာြမာဏကိုသိရှိနစရန် NanoDrop Machine အားအသံုးပြု၍ 

တိုင်းတာစစ်နေးခဲ့ြါသည်။ ထို့နနာက် ဗီဇတည်ပငိမ် မျ ို းသန့်နပြာင်းမျ ို းလိငုး်အားလုံး၏ DNA 

Concentration ကိုတူညီနစရန်အတွက် 50ng/µl ရရိှနစရန်တွက်ချက်ကာ DNA dilution 

ပြုလုြန်ောင်ရွက်ခဲ့ြါသည်။ 

(ခ) SSR Markers ြျားအသုံးမပုပပီး Polymerase Chain Reaction (PCR)မပုလုပ်မခငး် 

ဗီဇတည်ပငမိ် မျ ို းသန့်နပြာင်းမျ ို းလိုငး်အားHeterotic Grouping ပြုလုြ်ရန် 

အသုံးပြုနိုင်သည့်Polymorphic SSR Marker (၂၀)မျ ို းကိုအသံုးပြု၍  Polymerase Chain 

Reaction (PCR)၊ ပြုလုြ်နောင်ရွက်ခဲ့ြါသည်။Heterotic Grouping ပြုလုြ်ရန် အသံုးပြုခဲ့သည့် 

Polymorphic SSR Marker(၂၀) မျ ို းအားဇယား(၂) ပဖင့် အနသးစိတ်နဖာ်ပြထားြါသည်။ 

ဇယား (၂) Heterotic Grouping မပုလုပ်ေန် အသုံးမပုရသာPolymorphic SSR Markerြျားကို 

အရသးစိေ်ရဖာ်မပချက်။ 

Sr. No. Marker Forward Sequence Reverse Sequence Chr. No. 

1 bnlg1614 CCAACCCACCCAGAGGAGA AGCGGGCGAGATCTTCAT 1 

2 bnlg1297 TCTCGATCGCTCCGATCTAT GACTCAACTCCAAAAGGCGA 2 

3 umc2372 ACCCCTTGCGTTCTCTTCTGTT CACCAGGCGTAGTGAGACAGC 2 

4 umc0271 CGTAATGCGTAGCAACATAG CAACATCCTTTCCACCG 2 

5 bnlg1160 AATACTGGACCACCAGGCAC CGTGGGTCACCAGGAGTC 3 

6 umc1501 CCACATTTGGCTGAATTTGTTGTA CTTGTTGGCTAGAAATTTGCCTTG 3 

7 bnlg1940 CCTTTTGTTTCAGGCCGTTA CAGCAGCCTGATGATGAACA 4 

8 umc1101 GCTGAAAAACGGAGTTCATATGGT AAGCTTATCCACCTCGAGGAAAAC 4 

9 umc1847 GCCCAAGGTAGATTTTTACTCTCCA AAGTCGTAGAGCTCGTCGTGATG 4 

10 umc2061 GTCTGGAGAACTCCCTACCCATTC TAGCTTGAGAGACCGGAACAGC 4 



 
 
 
 

150 
 

11 phi331888 TTGCGCAAGTTTGTAGCTG ACTGAACCGCATGCCAAC 5 

12 umc1350 GACAGAAGAGGATCAGCCGAAAT GAGATCTACGGGAAGCCCACTT 6 

13 umc1671 AGCGGAGGAGAGGGAGGTTAT AAGTCCAGGTACCTCAGCTTCG 7 

14 bnlg1812 CGAGAAGACTTGCGTGAACA TTACGTGCGTCGTCAGAATC 8 

15 bnlg1065 TGATGCTCGTTGCTTACCTG TTGCCTCTCGTCTTCCAACT 8 

16 umc1157 AACTCGCTATCGAAAAACCACAAG TCGGATTTTAGCTGAGCTTGTACC 8 

17 bnlg 2190 TCCTCCTTCATCCCCTTCTT CCCAGTATCATTGCCCAATC 10 

18 bnlg1028 AGGAAACGAACACAGCAGCT TGCATAGACAAAACCGACGT 10 

19 umc1432 GGCCATGATACAGCAAGAAATGAT TACTAGATGATGACTGACCCAGCG 10 

20 bnlg1083 ACAGTCTGTTGGGGAACAGG CAACGCTGGTTTGTCGTTTA 1 

 

PCRပြုလုြန်ောင်ရွက်ရာတွင်ဗီဇတည်ပငိမ် မျ ို းသန့်နပြာင်းမျ ို းလိုငး်များ၏ sample 

အသီးသီးမှ DNA 50 ng/µl,   10xPCR buffer with MgCl2 , dNTPS, DNA Markersများ၏ 

Forward and Reverse Primers, Taq Polymerase နှင့် ddH2O တို့ကိုလုိအြ်နသာ ြမာဏများ 

အသီးသီးထည့်သွငး်နဖျာ်စြ်ပြီး Polymerase Chain Reaction 35-40cycles ထိနရာက်ရိှနအာင ်

markerအမျ ို းအစားအလိကု်သီးပခားစီ PCR စက်တွင်ပြုလုြ်နောင်ရွက်ခဲ့ြါသည်။ 

(ဂ) Gel Electrophorosisရဆာငေ်ွက်မခငး်နှင့်ြှေ်ေြ်းဓာေ်ပုံရိုက်ကူးမခင်း 

ဗီဇတည်ပငမိ် မျ ို းသန့်နပြာငး်မျ ို းလိုငး်မျာအား Heterotic Grouping ပြုလုြ်ရန် နပြာငး်သီးနှံ 

၏ Chromosomes ၁၀ခု ကိုယ်စားပြု နရွးချယ်ထားသည့် Polymorphic SSR marker (၂၃)မျ ို းကိ ု

အသုံးပြုပြီး စမ်းသြမ်ျ ို းလိငုး်(၉၆)လုိင်းအား  Polymerase chain reaction (PCR)ပြုလုြ်ပြီး 

Agarose GelElectrophoresis ပြုလုြ်ကာUV documentationပဖင် ့ မှတ်တမ်းပြုလုြ်၍မျ ို းသန့် 

နပြာင်းမျ ို းလိုင်း မျာအား၏ banding pattern များကိုနလ့လာခဲ့ြါသည်။ 

(ဃ) Band Scoring and data analysis 

 မှတ်တမ်းရယူထားနသာဓာတ်ြုံများမှရရိှလာနသာSSR Markers များ၏ Band pattern နှင့် 

base pair ြမာဏ၊ allele အနရအတွက်ကို Quantity One Program ကိုအသုံးပြု၍ data 

ရယူပခငး်၊ score နြးပခငး်တို့ကို ပြုလုြ်နောငရွ်က်ခဲ့ြါသည်။ ထို့နနာက် ရရိှလာနသာ dataများကို 

Power Marker (V 3.25) Software Program ပဖင့် တွက်ချက်ခဲ့ြါသည်။ 
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ရေွေ့ေှိချက် 

ဗီဇတည်ပငမိ် မျ ို းသန့်နပြာငး်မျ ို းလိုင်းများအား မျ ို းရိုးဗီဇလက္ခဏာရြ်များ နှင့ ် အရည် 

အနသွးများ အနြါ်အနပခပြု၍ အြု်စုခွဲပခားပခင်း (Heterotic Grouping)ပြုလုြ်ရန် Polymorphic 

SSR marker (၂၃) မျ ို းကိုအသံုးပြုပြီး သုနတသနပြုလုြ်နောငရွ်က်ခဲ့ရာ ဗီဇတည်ပငမိ် မျ ို းသန့် 

နပြာင်းမျ ို းလိုင်းများသည်Heterotic Grouping ပြုလုြ်ရန် ပြီးပြည့်စုံနသာ ဗီဇကွဲပြားမှုများ 

ရိှန ကာငး် နတွ့ရှရိြါသည်။ 

 Polymorphic SSR Marker များ၏ ဗီဇတည်ပငိမ် မျ ို းသန့်နပြာငး်မျ ို း လိငုး်များ အနြါ် 

အကျ ို းသက်နရာက်မှုအနပခအနနအား နလ့လာရာတွင် bnlg1065နှင့ ် umc1671တိုသ့ည် major 

allele frquencyအများေုံးmarker များအပဖစ်နတွ့ရှရိပြီးumc1614umc1101နှင့်bnlg1940တို့သည် 

Genotype Number နှင့်Allele Number အများေုံး Markerများအပဖစ်လည်းနကာငး်၊ bnlg16142၊ 

umc1432၊ umc1501 ၊bnlg2061၊ Phi333188 umc1101bnlg1083တို့သည် Gene Deversityနှင့ ်

Polymorphic Information Content ပမင့်မား၍ Heterotic Groupingနဖာ်နောင်ရာတွင် အကျ ို း 

သက်နရာက်မှုအရိှေုံး Marker များအပဖစ်နတွ့ရှိရြါသည်။သုနတသနပြုလုြ်ရာတွင် အသံုးပြုနသာ 

SSR Marker အားလုးံ၏ (80.64%) သည် Average F Value (0.75)  အထက်တွင် နတွ့ရှိရြါသည်။ 

အနသးစိတ်ကို ဇယား (၃) ပဖင့် နဖာ်ပြထားြါသည်။ 

ဇယား(၃)Polymorphic SSR Marker ြျား၏ ဗီဇေည်ပငြိ် ြျ ို းသန့်ရမပာင်းြျ ို းလိငု်းြျားအရပါ် 

အကျ ို းသက်ရောက်ြှုအရမခအရန ရဖာ်မပချက် 

No Marker MAF GN SS NOB AN A GD H PIC 

1 Bnlg1297 0.60 5 96 91 3 0.94 0.52 0.12 0.44 

2 Umc1501 0.56 5 96 96 3 1 0.57 0.02 0.50 

3 Umc1847 0.58 5 96 92 3 0.44 0.53 0.086 0.44 

4 Umc2372 0.52 3 96 96 2 0.37 0.49 0.22 0.37 

5 Bnlg1160 0.63 5 96 94 3 0.44 0.5 0.20 0.44 

6 Bnlg1614 0.55 32 96 95 31 0.4 0.61 0.4 0.57 

7 Bnlg1812 0.5 6 96 92 4 0.09 0.56 0.09 0.46 

8 Bnlg2190 0.60 6 96 94 4 0.13 0.55 0.13 0.49 

9 Phi3331888 0.57 5 96 91 4 0.54 0.58 0.010 0.52 

10 Bnlg1940 0.45 6 96 82 4 0.12 0.69 0.12 0.64 

11 Umc1671 0.64 4 96 95 3 0.05 0.64 0.052 0.36 

12 Bnlg1065 0.66 3 96 94 2 0.07 0.44 0.07 0.34 

13 Umc1157 0.55 2 96 94 2 0 0.49 0 0.37 

14 Bnlg2061 0.57 6 96 96 4 0.072 0.57 0.07 0.61 
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15 Bnlg1028 0.56 3 96 96 2 0.06 0.49 0.062 0.37 

16 Umc1140 0.58 2 96 96 2 0 0.48 0 0.36 

17 Umc1101 0.58 8 96 96 6 0.06 0.58 0.52 0.53 

18 Umc1350 0.15 5 96 96 3 0.013 0.57 0.031 0.01 

19 Bnlg1083 0.54 3 96 91 3 3 0.54 0.08 0.54 

20 Umc1432 0.54 8 96 91 5 1 0.58 0.02 0.49 

21 Mean 0.57 6.16 96 93.6 4.72 0.97 0.54 0.09 0.46 

MAF=Major Allele Frquency, GN= Genotype Number, SS= SampleSize,NOB= No. of observation, , AN= 

AlleleNo., A= Availability, GD= GeneDiversity, H= Heterozygosity, PIC= Polymorphic Information Content, 

F= Probability value 

 ဗီဇတည်ပငမိ် မျ ို းသန့်နပြာင်းမျ ို းလိငုး်မျာအား မျ ို းရိုးဗီဇကွဲပြားပခားနားမှုကိ ု နလ့လာရာတွင် 

Polymorphic SSR marker များကိုအသုံးပြုပြီး အြု်စုခွဲပခားပခင်း (Heterotic Grouping) 

ပြုလုြခ်ဲ့ရာ Main Group (၃)ခုအနနပဖင့် နလ့လာနတွ့ရှရိြါသည်။ အေိုြါ Main Group (၃)ခု အား 

အနသးစိတ်ထြမ်ံ အုြ်စုခွဲ နလ့လာရာတွင ် Sub Group (၇) ခု အနနပဖင့် စမ်းသြ်မျ ို းများ၏ 

ဗီဇကွဲပြားပခားနားမှုကိုနတွ့ရှရိြါသည်။ အနသးစိတ်ကို ြုံ (၁) နှင့် ဇယား (၄)တွငန်ဖာ်ပြထား 

ြါသည်။  

 
 

ပုံ (၁) Unweighted Pair Group Method with Arithmetic Mean (UPGMA) နညး်မဖင့် 

ဗီဇေည်ပငြိ် ြျ ို းသန့်ရမပာငး်ြျ ို းလိုင်းြျားအား အုပ်စုခွေဲမခားမခင်း 
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ဇယား (၄) ဗီဇေည်ပငိြ် ြျ ို းသန့်ရမပာငး်ြျ ို းလိုင်းြျားအား  ဗီဇကွေဲမပားြှုအရပါ်အရမခခံ၍ Heterotic 

Grouping မပုလုပ် ရဖာ်မပချက်။ 
Main 

Group 

Sub 

Group 

Inbred 

1 1 YZSI2I-011,YZSI21-007 YZSI21-001,YZSI21-021 ,YZSI21- 018 

2 YZSI21-012,YZSI21- 023, YZSI21- 022, YZSI21- 014, YZSI21- 017, YZSI21- 015, YZSI21- 016, YZSI21- 019, 

YZSI21- 025, YZSI21- 030, YZSI21- 010, YZSI21- 013, YZSI21- 027, YZSI21- 024, YZSI21- 029, YZSI21-005, 

YZSI21- 004, YZSI21-002, YZSI21- 003, YZSI21- 017, YZSI21- 020, YZSI21- 006 ,YZSI21- 008, YZSI21- 009, 

YZSI21- 026 

2 1 YZSI22-22, YZSI22- 23, YZSI22- 24, YZSI22- 25, 

2 YZSI22-006, YZSI22-008, YZSI22-005, YZSI22-001, YZSI22-003, YZSI22-002, YZSI22-004 

3 1 YZSI22-31, YZSI22-32, YZSI22-30,Y16,YZCI16-037 

2 M31,YZSI14-033,YZSI22-51,L20, YZSI22-14, YZSI22-21, YZSI22-29, YZSI22-27, YZSI22-28, YZSI22-15, 

YZSI22-16 

3 C7, YZSI22-49, YZSI22-50, YZSI22-12,M22,B73,M23, YZSI22-009, YZSI22-010, YZSI22-20, YZSI22-18, 

YZSI22-19, YZSI22-11, YZSI22-13, YZSI22-43, YZSI22-41, YZSI22-42, YZSI22-46, YZSI22-44, YZSI22-45, 

M66, YZSI22-39, YZSI22-34, YZSI22-35, YZSI22-37, YZSI22-40, YZSI22-33, YZSI22-36, YZSI22-38, YZSI22-

33,Y19, YZSI22-47, YZSI22-017, YZSI22-48 

YZSI= Yezin Inbred Developed by Standard Method, YZCI= Yezin Inbred Developed by Composite Line Selection Method 

သံုးသပ်ချက်နှင့်အကကံမပုချက် 

 သုနတသနပြုလုြ်ရာတွင ် အသံုးပြုနသာ ဗီဇတည်ပငိမ် မျ ို းသန့်နပြာင်းမျ ို းလိငုး် (၉၆) 

လိငုး်အား C7, B73 နှင့် အမခား Referent lines ၁၀ လိငုး်ေို့နှင့် နှိုငး်ယှဉ်ကာ  PolymorphicSSR 

Marker များအသံုးပြု၍ Heterotic Grouping ပြုလုြန်ောင်ရွက်ပါသည်၊၊ြတ်လည်မျ ို းကူးစြ်ရန် 

Main Group တစ်ခုချငး်စီမှ ကိုယ်စားပြု လိငုး်သန့်လိုင်းများအား နရွးချယ်ချနိ်တွင် အေိုြါ  

မျ ို းလိငုး်များ၏ ထူးပခားချက်များ (Characterization Based on Phenotype)၊ 

အစမ်းစြ်စြ်မျ ို းတွဲများအား အကဲပဖတ်နလ့လာပခင်းသုနတသန (Top Cross Hybrid Yield Trial) 

မှရလဒ်များပဖစ်သည့် အနထွနထွနြါင်းစြ်စွမ်းရည် ( +/-effect ofGeneral Combining Ability) 

တို့ကိုလည်း အနသးစိတ် ထည့်သွငး်စဉ်းစား၍ နရွးချယ်နြးရန်လိုအြ်ြါသည်။   
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ဆက်လက်ရဆာငေ်ွက်ြည့်အစီအစဉ် 

 အပခားနှံစားသီးနှံသုနတသနဌာနစု နှင့ ် တြ်ကုန်းစိုက်ြျ ို းနရးသုနတနသနခခံတို့တွင် ဗီဇ 

တည်ပငိမ် မျ ို းသန့်နပြာငး်မျ ို းလိုငး်နမွးပမူနရွးချယ်ပခငး်သုနတသနကို နှစ်စဉ်ပြုလုြ်နောင်ရွက် 

လျှက်ရိှရာ အေိုြါ ဗီဇတည်ပငိမ် မျ ို းလိုငး်သစ်များကိုHeterotic Groupingပြုလုြ်နိုင်ရန် အတွက် 

ဇီဝနည်းြညာသုနတသနဌာနစုတွင် (Genotyping) ပြုလုြ်ပခင်းကိုလည်း နှစ်စဉ်နောင်ရွက် 

မည်ပဖစ်ြါသည်။  
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၉။ ၂၀၂၂-၂၀၂၃ ခုနစှ်၊ အသုံးစေိေ် 

(က)၂၀၂၂-၂၀၂၃၊ ဘဏ္ဍာရေးနှစ် ရငွေစာေငး်ရခါင်းစဉ်အလိုက် သာြန်အသံုး စေိေ်စာေင်း 

စဉ် နငွစာရငး်နခါင်းစဉ် အသုံးစရိတ် (ကျြ်) 

၁ ၀၁-၀၁ လစာနငွ ၃၉၂၆၉၉၈၇.၅၈ 

၂ ၀၃-၀၁ လုြ်အားခ ၄၇၁၂၁၈၄ 

၃ ၀၃-၀၅ ရုံးအသုံးအနောင် ၂၅၀၀၀၀ 

၄ ၀၃-၁၂ ဝတ်စုံများ ၄၂၀၀၀၀ 

၅ ၀၃-၁၃ လုြ်ငန်းသုံးြစ္စည်း ၁၃၃၉၇၆၀၀ 

၆ ၀၃-၂၀ ပုံနှိပ်ြ၊စာအုပ်စာတမ်းထုတ်သဝ ၅၀၀၀၀ 

၇ ၀၃-၂၅ ဖပပွေဲ၊ပပိုင်ပွေဲနှင့ဘ်ွေဲ့နှင်းသဘင် ၂၀၀၀၀၀ 

၈ ၀၄-၀၁ စက်ကရိယာပြင် ၁၂၅၀၀၀၀ 

  စုစုရပါငး် ၅၉၅၄၉၇၇၁.၅၈ 
 

 (ခ) လအလိကု် ပံ့ပုိးပစ္စည်းေံုးစွဲမှုဒဇီယ်ရရှိေံုးစွဲမှု (ဂါလံ) 

စဉ် လအမည် ဒီဇယ်ေံုးစွဲမှု (ဂါလံ) မှတ်ချက် 

၁ ဧပပီ ၁၅  

၂ သမ ၈  

၃ ဇွေန် -  

၄ ဇူလိငု် -  

၅ ဩဂုတ် ၄  

၆ စက်တငဘ်ာ ၅  

၇ သအာက်တိုဘာ -  

၈ နိုဝငဘ်ာ ၅  

၉ ဒီဇငဘ်ာ -  

၁၀ ဇန်နဝါရီ -  

၁၁ သြသြာ်ဝါရီ ၁၁.၅၀  

၁၂ မတ် -  

 စုစု ပါငး် ၄၈.၅၀  
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(ဂ) လအလိုက် ဓါတ်  မဩဇာရရှိ/ ေံုးစွဲမှု (အတိ်) 

စဉ် လအမည် Urea Tsuper Potash Gypsum Complete 

(ထုပ်) 

၁ ဧပပီ - - - - - 

၂ သမ - - - - - 

၃ ဇွေန် ၁ ၁ ၀.၅၀ ၁ ၅.၀ 

၄ ဇူလိငု် - - - - - 

၅ ဩဂုတ် ၁ ၀.၅၀ ၁.၅၀ - ၃ 

၆ စက်တငဘ်ာ - - - - - 

၇ သအာက်တိုဘာ - - - - - 

၈ နိုဝငဘ်ာ - - - - - 

၉ ဒီဇငဘ်ာ - - - - - 

၁၀ ဇန်နဝါရီ - - - - - 

၁၁ သြသြာ်ဝါရီ ၂ ၁.၅၀ ၀.၅၀ ၁.၅၀ ၈ 

၁၂ မတ်      

 စုစု ပါငး် ၄ ၃.၀ ၂.၅၀ ၂.၅၀ ၁၆ 
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(ဃ)  ၂၀၂၂-၂၀၂၃၊ ဘဏ္ဍာရေးနှစ် လအလိကု် (၀၃ - ၀၁ ) နှင့် (၀၃ - ၁၃) သံုးစွေဲြှု အရမခအရန 

စဉ် လအမည် 
၀၃-၀၁ လုြ်အားခ 

(ကျြ်) 

၀၃-၁၃ လုြ်ငန်းသုံးြစ္စည်း 

(ကျြ်) 

၁ ဧပပီ ၁၅၃၆၀၀ - 

၂ သမ ၄၆၂၀၀၀ ၈၉၈၇၀၀ 

၃ ဇွေန် ၃၂၆၅၉၀ ၄၁၇၄၀၀၀ 

၄ ဇူလိငု် ၄၁၈၀၀၀ ၁၅၇၀၅၀၀ 

၅ ဩဂုတ် ၄၆၄၈၉၅ - 

၆ စက်တငဘ်ာ ၄၄၄၇၀၀ ၆၁၄၇၀၀ 

၇ သအာက်တိုဘာ ၂၆၂၂၀၀ ၄၅၀၀၀၀ 

၈ နိုဝငဘ်ာ ၃၉၄၈၀၀ ၆၄၂၀၀၀ 

၉ ဒီဇငဘ်ာ ၃၃၈၄၀၀ - 

၁၀ ဇန်နဝါရီ ၂၆၄၆၀၀ ၃၀၅၄၁၀၀ 

၁၁ သြသြာ်ဝါရီ ၃၆၂၄၀၀ ၇၈၀၀၀၀ 

၁၂ မတ် ၈၁၉၉၉၉ ၁၂၁၃၆၀၀ 

 စုစု ပါငး် ၄၇၁၂၁၈၄ ၁၃၃၉၇၆၀၀ 
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၁၀။နိဂုံး 

ဇီဝနည်းြညာသုနတသနဌာနစုသည်သီးနှံသုနတသနဌာနစုများနှင့်ြူးနြါင်းကာရာသီဥတု 

န ကာင့်ပဖစ်နြါ်လာသည့်သဘာဝနဘးဒဏ်နှင့်နရာဂါြိုးမွှေားဒဏ်တို့ကိုခံနိုင်ရည်ရိှသည့်သီးနှံမျ ို းနက

ာင်းမျ ို းသစ်များထုတ်လုြ်ရာတွင်ထည့်သွင်းမျ ို းကူးစြ်လုိနသာဗီဇများြါဝင်မှုကိုတိကျစွာသိရိှနိုင်န

ေရန်အတွက်နောငရွ်က်ရာတွငအ်ြင်အစိြ်အြိုင်းများမှ DNA ကိုထုတ်ယူပြီး PCR 

နညး်ြညာပဖင့်ဗီဇြါဝင်မှုကိုသိရိှရန်နလ့လာနောငရွ်က်လျှက်ရိှြါသည်။ 

ဗီဇြါဝငမ်ှုနလ့လာရာတွငြ်ိုမိုတိကျပမန်ေန်နစရန်အတွက်အြင်အစိြ်အြိုင်းများမှ RNA 

ကိုထုတ်ယူရန်နှင့်  RTPCR နညး်ြညာရြ်ကိုတိုးတက်အသံုးချနောင်ရွက်လာနိုင်နစနရးအတွက 

ဇ်ီဝနည်းြညာသုနတသနဌာနစုမှသုနတသီများကကကိုးစားနောင်ရွက်လျှက်ရိှြါသည်။  

 


