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ဇီ၀နည ်းပ ညာဌ ာနစု၏၂ ၀၁၄-၂၀၁၅ခုနှစ သုတေ သနတေ ွေ့ ရှှိချက မျာ်း 

(က) အ ပင ေစ သ ြူ်း တမ ်းမ မြူတ ရ်း(Plant tissue culture) သုတေ သန 

၁။  တပေါ်ဆန ်းတမ ်းစပ ်းဗီဇ မျ ှိ ်းက ွဲမျာ်း အလှိုက  စပ ်း အဖှိုဝေ မှုန အှိေ တမ ်းမမြူ နည ်း အတပေါ်ေ ုန  မပန မှုွေ့ ကှို 

တလေ့လ ာမခင ်း 

သမရှိိုိုးကျနည်ိုးဖြင့််စပ ိုးမျ ှိ ိုးမျာိုးမမွိုးဖမြူရာတွင်သမဓေသန့််ဗီဇလှိိုငိ်ုးမျာိုးရရ ှိရန်သာိုးဆက်၆-၇ဆက် 

ခန့််ကကာဓှိိုင်မသာ်လည်ိုးအြှိိုဝတ်မှုန်အှိတ်မမွိုးဖမြူနညိ်ုးကှိိုအသ ိုိုးဖပ ပ ကသာိုးဆက်တစ်ဆက်တည်ိုးဖြင့်် 

သမဓေသန့်် ဗီဇလှိိုငိ်ုးရရ ှိဓှိိုငသ်ဖြင့်် ယငိ်ုးနည်ိုးပညာကှိို Breeding program ၌ကျယ်ကျယ် ဖပန့််ဖပန့်် 

အသ ိုိုးဖပ လာကကပ သည်။  သှိို့်မသာ် စပ ိုးဗီဇမျ ှိ ိုးကွွဲမျာိုးအလှိိုက် အြှိိုဝတ်မှုန်အှိတ် မမွိုးဖမြူနည်ိုးအမပေါ်   

တိုန့််ဖပန်မှုမ ာ ကွာဖခာိုးဓှိိုငပ် သည်။သှိို့်ဖြစ်ပ ၍ မပေါ်ဆန်ိုးမမ ိုး စပ ိုးမျ ှိ ိုးကွွဲမျာိုးအာိုး Double Haploid 

Breeding programတွငက်ျယ်ကျယ်ဖပန့််ဖပန့််အသ ိုိုးဖပ ဓှိိုင်ရန်စပ ိုးအြှိိုဝတ်မှုန်အှိတ်မမွိုးဖမြူနညိ်ုး အမပေါ် 

တိုန့််ဖပန်မှု (Culturability) မကာင်ိုးမသာ မပေါ်ဆန်ိုးမမ ိုးစပ ိုး ဗီဇမျ ှိ ိုးကွွဲမျာိုးကှိို သှိရ ှိရန်ရည်ရွယ်၍ 

မဆာငရ်ွက်ဖခငိ်ုးဖြစ်ပ သည်။  

         မျ ှိ ိုးမစ့်ဘဏ်ဌာနစိုမ  ရရ ှိမသာ မပေါ်ဆန်ိုးမမ ိုးစပ ိုးမျ ှိ ိုးကွွဲ ၁၀-မျ ှိ ိုး၏ Anther မျာိုးကှိို စပ ိုးပင် 

ြ ိုိုးတ ိုိုးလ ိုိုးတ ိုိုးအဆင့််၌ထိုတ်ယူပပီိုးCallus ဖြစ်မပေါ်မစသည့််အစာလ ာ(၄)မျ ှိ ိုး(SK1+0.75mgl-12,4-D + 

0.75mgl-1 Kinetin + 2.5mgl-1 NAA), (N6+ 2.0mgl-1 2,4-D + 0.5mgl-1 Kinetin+1.0mgl-1 NAA), (N61 + 

2.0mgl-1  2,4-D + 0.5mgl-1Kinetin + 1.0mgl-1 NAA+ 0.05 mgl-1 Maltose) ဓ င့်် (N62+ 2.0mgl-1 2,4-D 

+ 0.5mgl-1 Kinetin + 1.0 mgl-1 NAA+ 0.5 mgl-1 Maltose)မပေါ်တွင် စတငမ်မွိုးဖမြူခွဲ့်ပ သည်။ ရရ ှိလာသည့်် 

Callus မျာိုးကှိို အပငဖ်ြစ်မပေါ်မစသည့်် အရည် အစာလ ာ(MS +1.0mgl-1NAA+1.0mgl-1BAP+0.5mgl-

1Kinetin)မပေါ်သှိို့် မဖပာငိ်ုးမရ ွှေ့မမွိုးဖမြူခွဲ့်ပပီိုး ၂-၃ ပ တ်ခန့််အကကာ၌ အခွဲအစာလ ာမပေါ်တွင် ဆက်လက် 

မမွိုးဖမြူခွဲ့်ပ သည်။   

မမွိုးဖမြူပပီိုး တစ်လ၊တစ်လခွွဲခန့််အကကာ၌ Callus မျာိုးစတငဖ်ြစ်မပေါ်လာသည်ကှိို မတွွှေ့ရ ှိခွဲ့်ရပပီိုး 

စမ်ိုးသပ်မျ ှိ ိုး အာိုးလ ိုိုးမ  Callus ဖြစ်မပေါ်သည်ကှိို မတွွှေ့ရ ှိခွဲ့်ရပ သည်။ ယငိ်ုးတှိို့်အနက် မပေါ်ဆန်ိုးမမ ိုး 

(Ac.No.001207)စပ ိုးမျ ှိ ိုးမ ာCallusအမျာိုးဆ ိုိုး(၁၇.၀%)ဖြစ်မပေါ်သည်ကှိိုမတွွှေ့ရ ှိရပပီိုးစပ ိုးဗီဇမျ ှိ ိုးကွွဲအာိုးလ ိုိုး

၏Callusမျာိုးကှိို အပင်ဖြစ်မစသည့်် (N6+ 0.1mgl-1 Adenine Sulphate) ၊(N6+ 0.2mgl-1 Adenine 

Sulphate)၊(N6+0.5mgl-1Moltose)ဓ င့််(N6+1.0mgl-1Moltose) အစာလ ာမျာိုးမပေါ်တွင် 

ဆက်လက်မမွိုးဖမြူထာိုးပ သည်။ စပ ိုးမျ ှိ ိုးမျာိုးအလှိိုက် Callusဖြစ်မပေါ်မှုကှိို ဇယာိုး-၁တွင် မြာဖ်ပထာိုး 

ပ သည်။  
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မပေါ်ဆန်ိုးမမ ိုးစပ ိုးမျ ှိ ိုးကွွဲမျာိုးအလှိိုက် အစှိမိ်ုးပင်ဖြစ်မပေါ်မှု၊ အဖြြူပငဖ်ြစ်မပေါ်မှုတှိို့်ကှိို ဆက်လက် 

မလ့်လာသွာိုးပပီိုး တိုန့််ဖပန်မှု မကာင်ိုးမသာ  မပေါ်ဆန်ိုးမမ ိုး ဗီဇမျ ှိ ိုးကွွဲမျာိုးကှိို သှိရ ှိဓှိိုင်ပ ကBreeding  

program ၌ ထည့််သွငိ်ုး အသ ိုိုးဖပ ဓှိိုငမ်ည် ဖြစ်ပ သည်။
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   ဇယာ်း(၁)  စပ ်းမျ ှိ ်းမျာ ်းအလှိုက  Callus မဖစ တပေါ် မှု 

 

Variety 

 

Accession 

No. 

SK1 N6 N61 N62 

No

. 

No. of 

Anther 

plated 

No. of 

Callus 

Callus 

% 

No. of 

Anther 

plated 

No. of 

Callus 

Callus 

% 

No. of 

Anther 

plated 

No. of 

Callus 
Callus % 

No. of 

Anther 

plated 

No. of 

Callus 

Callus 

% 

1. မပေါ်ဆန်ိုးမမ ိုး               001207 1500 - - 2100 392 17.0 1500 151 10.8 2310 50 2.1 

2. မပေါ်ဆန်ိုးမမ ိုး               001495 2100 - - 1200 102 8.57 1320 38 2.9 1470 20 1.4 

3. မပေါ်ဆန်ိုး                    001977 1200 - - 1500 186 12.4 1200 149 12.4 1440 140 9.7 

4. မပေါ်ဆန်ိုးမမ ိုး                002082 900 - - 1500 251 16.7 1500 132 8.8 1200 106 8.8 

5. မတာငဖ်ပနမ်မ ိုး             008866 750 - - 2220 42 1.9 1500 7 0.5 900 25 2.8 

6. မကာက်ကကီိုးမတာငဖ်ပန်  003049 660 - - 1500 36 2.4 750 37 4.9 1200 13 1.1 

7. မမ ာ်ဘငီက ွဲ                 001631 1200 - - 2070 8 0.4 1830 22 1.2 3090 2 0.1 

8. ငက ွဲရင်                      001789 900 - - 1500 4 0.3 780 2 0.3 660 1 0.2 

9. ငက ွဲမတာင်ဖပန်            001625 1500 - - 2100 181 8.6 900 27 3.0 750 9 1.2 

10. စပ ိုးနက်မတာငဖ်ပန ်     001424 900 - - 1500 43 2.9 1350 20 1.5 1200 12 1.0 

 

 



4 
 

၂။   စပ ါးအဖိို၀တ ်မှုန်အိတ်မမ ါးမမ ြူန ည်ါးနှင့််  G ame to clo nal  va ri ati o n တ ိိုို့ကိို အ သ ို ါးမပြု၍  

ဆင်ါး သ ယ် လတ် စပ ါးမ ြိုါး အ ါး ယိိုင်လဲ မှုဒ ဏ်ခ နိိုင် ရည် ရိှ မ သ  မ ြိုါး ထ န်ါးလိို င် ါး ရရိှရန်  မ ဆ ငရွ်က်မခ ငါ်း 

         စပ ိုးအြှိို၀တ်မှုန်အှိတ်မမွိုးဖမြူနည်ိုးကှိို အသ ိုိုးဖပ ၍ရရ ှိလာမသာ သာိုးဆက်လှိိုငိ်ုးမျာိုးတွင်  Cellular 

changes မကကာင့်် gametoclonal variation ဖြစ်မပေါ်ဓှိိုင်ပပီိုး ယငိ်ုးကွွဲဖပာိုးမှုမျာိုးသည် စပ ိုးပင်၏ 

ပန်ိုးပွင့််ချ ှိန်၊ အပငအ်ဖမင့််၊ Protein ပ ဝင်မှု၊ အထွကဓ်ှုန်ိုးဓ င့်် လင်ိုးတာတိုန့််ဖပန်မှုတှိို့်      အမပေါ် 

အကျှိ ိုးသက်မရာကမ်ှုမျာိုး ရ ှိဓှိိုငပ် သည်။ ယငိ်ုးမျ ှိ ိုးထွန်ိုးလှိိုငိ်ုးမျာိုးအာိုး အကျှိ ိုးရ ှိစွာမရွိုးချယ် 

အသ ိုိုးဖပ ဖခငိ်ုးဖြင့်် စပ ိုးမျ ှိ ိုးမကာင်ိုး မျ ှိ ိုးသစ်မျာိုး ထိုတ်လိုပ်ရာတွင ် အမထာက်အကူဖပ ဓှိိုငမ်ည် ဖြစ် 

ပ သည်။ ဆင်ိုးသွယ်လတ်စပ ိုးမျ ှိ ိုးမ ာ စာိုးသ ိုိုးမှု အရည်အမသွိုးမကာငိ်ုးရ ိုမက အထွကဓ်ှုန်ိုး သင့််တင့််သည့်် 

စပ ိုးမျ ှိ ိုးဖြစ်မသာ်လည်ိုး ရင့််မ ည့််ချ ှိန်တွင် အပငယ်ှိိုငလ်ွဲမှုဒဏမ်ကကာင့်် မလလငွ့်် ဆ ိုိုးရ ှုိုးမှုမျာိုးသည့်် 

စပ ိုးမျ ှိ ိုးဖြစ်ပ သည်။ သှိို့်ပ ၍ ယငိ်ုးစပ ိုးမျ ှိ ိုးအာိုး ယှိိုင်လွဲမှု ဒဏခ် ဓှိိုငရ်ည်ရ ှိသည့်် မျ ှိ ိုးထွန်ိုးလှိိုငိ်ုးရရ ှိရန် 

ရညရ်ွယ်၍ မဆာငရ်ွက်ဖခငိ်ုးဖြစ်ပ သည်။ 

ဆင်ိုးသွယ်လတ်စပ ိုးမျ ှိ ိုး၏ Anther မျာိုးကှိို စပ ိုးပင် ြ ိုိုးတ ိုိုးလ ိုိုးတ ိုိုးအဆင့််၌ ထိုတ်ယူပပီိုး Callus 

ဖြစ်မပေါ်မစသည့််အစာလ ာ(၃)မျ ှိ ိုး(SK1+ 0.75mgl-1 2,4-D + 0.75mgl-1Kinetin + 2.5mgl-1NAA),(N6+ 

2.0mgl-1 2,4-D + 0.5mgl-1Kinetin+1.0mgl-1 NAA) ဓ င့်် (M019+ 0.5mgl-1 2,4-D+0.5mgl-1 Kinetin 

+2.5mgl-1NAA)မပေါ်တွင် စတငမ်မွိုးဖမြူခွဲ့်ပ  သည်။ ရရ ှိလာသည့်် Callus မျာိုးကှိို အပငဖ်ြစ်မပေါ်မစ သည့်် 

အရည်အစာလ ာ  (MS + 1.0mgl-1NAA + 1.0mgl-1BAP +0.5mgl-1Kinetin) မပေါ်သှိို့် မဖပာင်ိုးမရ ွှေ့ 

မမွိုးဖမြူခွဲ့်ပပီိုး ၂- ၃ ပ တ်ခန့််အကကာ၌ အခွဲအစာလ ာ မပေါ်တွင် ဆက်လက်မမွိုးဖမြူခွဲ့်ပ သည်။  

မမွိုးဖမြူပပီိုးတစ်လ၊တစ်လခွွဲခန့််အကကာ၌ Callus မျာိုး စတငဖ်ြစ်မပေါ်လာသည်ကှိိုမတွွှေ့ရ ှိခွဲ့်ရပပီိုး 

အစာလ ာ (၃)မျ ှိ ိုးလ ိုိုးတွင်Callusဖြစ်မပေါ်သည်ကှိိုမတွွှေ့ရ ှိခွဲ့်ရပ သည်။ယငိ်ုးတှိို့်အနက် N6 အစာလ ာမ ာ 

Callus အမျာိုးဆ ိုိုး (၉.၇%) ဖြစ်မပေါ်သည်ကှိိုမတွွှေ့ရ ှိရပပီိုး N6 အစာလ ာမ ရရ ှိမသာ Callus မ သာ 

အစှိမိ်ုးပင်ဖြစ်မပေါ်သည်ကှိို မတွွှေ့ရ ှိရပ သည်။  Callus ဖြစ်မပေါ်မှု၊ အစှိမ်ိုးပငဖ်ြစ်မပေါ်မှုဓ င့်် Albino ပင် 

ဖြစ်မပေါ်မှုရာခှိိုငဓ်ှုန်ိုးတှိို့်ကှိို ဇယာိုး-၂တွင် မြာဖ်ပထာိုးပ သည်။ ရရ ှိမသာအစှိမ်ိုးပငမ်ျာိုးကှိို အှိိုိုးမျာိုးဖြင့်် 

စှိိုက်ပျ ှိ ိုး ထာိုးပ သည်။  

ရရ ှိလာမသာအဓ  မျာိုးကှိို ၂၀၁၅-၁၆ခိုဓ စ်၌ အဓ  လှိိုက်ပျ ှိ ိုးမထာင် စှိိုက်ပျ ှိ ိုးပွာိုးမျာိုးပပီိုး မှိဘဓ င့်် 

ဓှိှုငိ်ုးယ ဉ်စှိိုက်ပျ ှိ ိုး၍ Gametoclonal Variation ကှိိုမလ့်လာ သွာိုးမည်ဖြစ်ပ သည်။ ဆင်ိုးသွယ်လတ် 

စပ ိုးမျ ှိ ိုးမ ာစာိုးသ ိုိုးမှုအရည်အမသွိုးမကာင်ိုးရ ိုမကအထွက်ဓှုန်ိုးသင့််တင့််သည့်် စပ ိုးမျ ှိ ိုးဖြစ်မသာ်လည်ိုး 



5 
 

ရင့််မ ည့််ချ ှိန်တွင်အပငယ်ှိိုငလ်ွဲမှုဒဏမ်ကကာင့််မလလွင့််ဆ ိုိုးရ ှုိုးမှုမျာိုးသည့််စပ ိုးမျ ှိ ိုးဖြစ်ပ သည်။သှိို့်ဖြစ်

ပ ၍ အပင်ယှိိုင်လွဲမှုဒဏ်ခ ဓှိိုင်ရညရ် ှိမသာဆင်ိုးသွယ်လတ်စပ ိုးမျ ှိ ိုးထွန်ိုးရရ ှိဖခင်ိုးဖြင့်် 

စပ ိုးမလလငွ့််ဆ ိုိုးရ ှုိုးမှုကှိို 

တစ်ြက်တစ်လမိ်ုးမ ကာကယွ်ဓှိိုင်မည်ဖြစ်ပ မကကာင်ိုးသ ိုိုးသပတ်င်ဖပအပပ် သည်။ 

 

ဇယာ်း(၂) ဆ င ်း သ ယ လ ေ စပ ်းမျ ှိ ်း၏အစ ာလ ာ အမျ ှိ ်းအစ ာ်းအ လှိကု  Callusနှင ေ့အစှိမ ်း ပင  မဖစ တပေါ် မှု 

No. Media 

No. of 

Anther 

plated 

No. of    

Callus 

Callus   

% 

Green plant  

% 

Albino               

% 

1. SK1 1800 28.0 1.1 - - 

2. N6   600 58.0 9.7 17.24 3.4 

3. M019 1200 12.0 1.0 - - 

 

၃။  အပင ေစ သ ြူ်း တမ ်းမမ ြူနည ်းမဖ င ေ့ကကြံ အတမမ ာက အမျာ်းပ ာ်းမျာ်းမခ င ်း။ 

ပင်ပှိိုငိ်ုးနည်ိုးဖြင့််မျ ှိ ိုးပွာိုးမသာ ကက မျ ှိ ိုးမျာိုး၏ မျ ှိ ိုးပွာိုးဓှိိုင်မှုမ ာ တဓ စ်လျှင် ၈-၁၀ဆခန့််သာ 

ရ ှိဓှိိုငသ်ဖြင့်် ကက မျ ှိ ိုးသစ်တစ်မျ ှိ ိုးကှိို အချ ှိန်တှိိုအတွင်ိုးဧရှိယာ ဧကမျာိုးမျာိုး တှိိုိုးချွဲွှေ့စှိိုက်ပျ ှိ ိုးဓှိိုငရ်န် အတွက် 

အပငတ်စ်သျှြူိုးနည်ိုးဖြင့်် မျ ှိ ိုးပွာိုးမဆာင်ရွက်ရန် လှိိုအပ်ပ သည်။ အပငတ်စ်သျြူိုးနည်ိုးဖြင့်် မျ ှိ ိုးပွာိုးရာတွင် 

Callus မ တဆင့််ပာွိုးမျာိုးဖခငိ်ုးဓ င့်် အညွန့််မ တဆင့််ပာွိုးမျာိုးဖခငိ်ုးဟူ၍(၂)မျ ှိ ိုးရ ှိပ သည်။ သှိို့်ဖြစ်ပ ၍ 

မ   ျိုးအဖြစ်အသ  ျိုးဖ  ရန် အရရအတွက်နည်ျိုးသည့်် DAR-4  ကက မ   ျိုးက   Callus နညိ်ုးဖြင့်် 

အဖမာက်အမျာိုးပွာိုးမျာိုးရန် ရညရ်ွယ၍် မဆာငရ်ွက်ဖခငိ်ုးဖြစ်ပ သည်။ ၎င်ိုးအဖပင ် Callus မ ရရ ှိ 

လာမသာအပငမ်ျာိုးသည်  Cytoplasm or Nuclear Mutation, Chromosomal Abnormalities 

Element တှိို့်မကကာင့်် ဗီဇမဖပာင်ိုးလွဲမှုမျာိုး ဖြစ်မပေါ်လာဓှိိုင်ပ သည်။ ၎င်ိုးအဖပင်မှိမှိလှိိုလာိုးသည့်် 

လကခဏာမျာိုး ပ ၀င်သည့်် ဗီဇမျ ှိ ိုးထွန်ိုးမျာိုးရရ ှိမစရန် အတွက်လည်ိုး မဆာငရ်ွက်ဓှိိုငပ် သည်။  

DAR-4 ကက မျ ှိ ိုး၏ ရွက်ဓိုလှိပ်မျာိုးကှိို Callus ရရ ှိမစရန်အတွက် Murashige & Skoog (MS) 

အစာလ ာတွင် 3.0mgl-1 2,4-D, 0.1mgl-1 Thiamine  ဓ င့်် Coconut water 10% (v/w) ထည့််သွင်ိုး၍ 
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မမွိုးဖမြူပ သည်။ ရရ ှိလာမသာ Callus မျာိုးကှိို တူညီမသာ အစာလ ာတွင် Subculture ဖပ လိုပ်ပ သည်။ 

၎င်ိုးမနောက် MS + 1.0mgl-1 NAA+ 1.0mgl-1 Kinetin ဓ င့်် Coconut water 10%(v/w) ပ ၀ငမ်သာ 

အစာလ ာတွင် အညွန့််ရရ ှိရန် မမွိုးဖမြူထာိုးပ သည်။ ရရ ှိလာမသာအညွန့််မျာိုးကှိို MS + 5mgl-1 NAA ဓ င့်် 

Sucrose 50gl-1 ပ ၀ငမ်သာ အစာလ ာတွင် အဖမစ်ရရ ှိရန် ဆက်လက်မမိွုးဖမြူထာိုးပ သည်။ 

အဖမစ်ထွက်ရ ှိမသာ R1 အပင်မျာိုးကှိို Hardening ဖပ လိုပ်၍ စက်မှုသီိုးဓ  ဌာနသှိို့် မပိုးပှိို့်ပ မည်။ ကျန်ရ ှိမသာ 

အဖမစ်ရရ ှိရန် မမွိုးဖမြူထာိုးသည့်် Plantlet မျာိုး ကှိိုလည်ိုး Hardening ဆက်လက်ဖပ လိုပ်သွာိုးပ မည်။ 

DAR-4 ကက မျ ှိ ိုးတှိို့်၏ Callus ဖြစ်မပေါ်မှုဓ င့််  အညွန့််ဖြစ်မပေါ်မှုကှိို ဇယာိုး-၃ တွင် မြာဖ်ပထာိုးပ သည်။  
 

                ဇယာ်း(၃) DAR-4  ကကြံမျ ှိ ်း၏ Callus နှင ေ့ အည န   မဖစ တ ပေါ်မှု 

စဉ် ကက မျ ှိ ိုးအမည် Callus (%) Shoot (%) 

၁။ DAR-4 ၇၈ ၈၄ 

 

၄။  အချ ှိန ေှိုအေ င ်း သတ ္ဘာပင အတမမ ာက အမမာ်း ပ ာ်းမျာ်းနှို င မ ည ေ့ အပ င ေ စ သ ြူ်းန ည ်း လမ ်း အာ်း 

ရှာတ ဖ မခင ်း။ 

 သမဘဘာပင်ကှိို သမရှိိုိုးကျနည်ိုးဖြင့်် မျ ှိ ိုးမစ့်မ အပင်စှိိုက်ပျ ှိ ိုးဓှိိုင်ပ သည်။ ထှိိုသှိို့်စှိိုက်ပျ ှိ ိုးရာတွင် 

သမဘဘာပင်၌ အြှိိုပင၊် အမပငဓ် င့််လှိင်စ ိုပငစ်သည်ဖြင့်် မရာမဓ ောကွွဲဖပာိုးမနမှု (အနည်ိုးဆ ိုိုး အြှိိုပင်သည် 

၃၀%ရ ှိဖခငိ်ုး)၊ မရာဂ ဒဏ် မခ ဓှိိုင်မှု၊ အသီိုးအရညအ်မသွိုးဓ င့်် အထွက်ဓှုန်ိုး ကှိိုထှိခှိိုက်ဓှိိုင ် သည့်် 

ဖပဿနောမျာိုး မတွွှေ့ရပ သည်။ လက်ရ ှိစှိိုက်ပျ ှိ ိုး မနမသာ အရည်အမသွိုးမကာင်ိုး သမဘဘာစပ်မျ ှိ ိုးမျာိုးမ ာ 

မျ ှိ ိုးမစ့်မစျိုးဓှုန်ိုးဖမင့််မာိုးမှုမကကာင့်် စီိုးပွာိုးဖြစ်စှိိုက်ပျ ှိ ိုးလှိိုမသာ မတာင်သူမျာိုးအတွက် အခက်အခွဲရ ှိဓှိိုငပ်  

သည်။သမရှိိုိုးကျပငပ်ှိိုင်ိုးဆှိိုင်ရာမျ ှိ ိုးပွာိုးနညိ်ုးမျာိုးဖြစ်သည့်် ကှိိုင်ိုးကူိုး၊ ကှိိုငိ်ုးဆက်ဖခငိ်ုးမျာိုးဖြင့်် စှိိုက်ပျ ှိ ိုး 

ဓှိိုငမ်သာလ်ည်ိုး လက်မတွွှေ့တွင် စီိုးပွာိုးဖြစ်အမဖမာက်အမျာိုး ထိုတ်လိုပ်ရန် အခက်အခွဲမျာိုးရ ှိပ သည်။ 

သှိို့်ဖြစ်ပ ၍ မရာဂ ကငိ်ုးစငပ်ပီိုး အရည်အမသွိုး မကာင်ိုးမွန်မသာ သမဘဘာမျ ှိ ိုးမျာိုးကှိို အချ ှိန်တှိိုအတွင်ိုး 

စီိုးပွာိုးဖြစ်အမဖမာက်အမျာိုးထိုတ်လိုပ်ရန်အတွက် အပငတ်စ်သျှြူိုးနည်ိုးပညာဖြင့်် မျ ှိ ိုးပွာိုးထိုတ်လိုပ်ရန် 

ရညရ်ွယ်၍ မဆာငရ်ွက်ဖခငိ်ုး ဖြစ်ပ သည်။ 

Red Lady သမဘဘာမျ ှိ ိုးတှိို့်၏ အမမျ ှိ ိုးမစ့်မျာိုးကှိို ½ Murashige & Skoog (MS) အစာလ ာ တွင် 

3mgl-1 GA3 ထည့််သွင်ိုး၍ မျ ှိ ိုးမည ာင့််မြာက်ဖခငိ်ုးဖပ လိုပ်ပ သည်။ ရရ ှိလာမသာ အရွက်မျာိုးဓ င့်် Petiole 
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မျာိုးကှိိုCallus ဖြစ်မပေါ်မစရန်အတွက်Murashige & Skoog(MS) အစာလ ာတွင်3.6mgl-1 BAP,0.6mgl-

1NAAထည့််သွင်ိုး၍မမွိုးဖမြူပ သည်။ ရရ ှိလာမသာ Callus မျာိုးကှိို တူညီမသာအစာလ ာ တွငS်ubculture 

ဖပ လိုပ်ပ သည်။၎င်ိုးမနောက် Callus မျာိုးကှိို M1 media (MS+ 0.02mgl-1NAA+  0.2mgl-1 BA)  ဓ င့််M2 

media (MS+0.2mgl-1 NAA+ 1mgl-1Zeatin) အစာလ ာတှိို့်တွင ် အညွန့်် ရရ ှိရန် မမွိုးဖမြူပ သည်။ 

ရရ ှိလာမသာအညွန့််မျာိုးကှိိုအဖမစ်ဖြစ်မပေါ်မစမသာအစာလ ာ(MS+0.5mgl-1NAA+1mgl-1IBA)ပ ၀င်မသာ 

အစာလ ာတွင် အဖမစ်ရရ ှိရန် ဆက်လက်မမွိုးဖမြူထာိုးပ သည်။  

Red Lady သမဘဘာမျ ှိ ိုး တှိို့်၏ Callus ဓ င့်် အညွန့််ဖြစ်မပေါ်မှုမျာိုးကှိို ဇယာိုး-၄တွင် မြာဖ်ပထာိုး 

ပ သည်။အညနွ့််မျာိုးကှိိုအဖမစ်မျာိုးဖြစ်မစသည့််အစာလ ာမပေါ်တွင်မမွိုးဖမြူထာိုးမသာ်လည်ိုးအဖမစ်ဖြစ်မပေါ်

မှု မမတွွှေ့ရပ သဖြင့််NAA ဓ င့်် IBA ဓှုန်ိုးထာိုး အမျ ှိ ိုးမျ ှိ ိုးဖြင့်် ဆက်လက ်မမွိုးဖမြူ မလ့်လာ သွာိုးပ မည်။ 
  

ဇယာ်း(၄)  Red Lady သတ္ဘ ာမျ ှိ ်း ၏ Callus နှင ေ့ အည န   မဖစ တ ပေါ်မှု 

မျ ှိ ိုးအမည် 
Callus (%) Shoot% ( Petiole ) Shoot% ( Leaf ) 

Leaf Petiole M1 media M2 media M1 media M2 media 

Red Lady 82 56 79 81 13 19 

 

 

 

၅။  အပင ေစ သ ြူ်းန ည ်းမ ဖင ေ့ ငကှ တ ပျာ အ တမမာက အမျာ်း ပ ာ်းမျာ်းမခင ်း 

သမရ  ျိုးက နည်ျိုးဖြင့်် ငှက်ရ  ာမ   ျိုး ွာျိုးမ ာျိုးရာတွင် မ ခင် ငတ်စ် င်မှ တစ်နှစ်လျှင ်သာျိုးတက် ၃-၄ 

တက်မျှသာ  ွာျိုးမ ာျိုးန  င်ရသာ်လည်ျိုး အ ငတ်စ်သျှြူျိုးရမွျိုးဖမြူနည်ျိုးက   အသ  ျိုးဖ   ါက မ ခင် င ် တစ် င်မှ 

တစ်နှစ်လျှင်     ျိုး ငင်ယ် အရဖမာက်အမ ာျိုး  ွာျိုးမ ာျိုးန  င် ါသည်။ သ  ို့ဖြစ် ါ၍ င က်မပျာပင် 

အမဖမာက်အမျာိုး ပွာိုးမျာိုးရန် ရညရ်ွယ၍် မဆာငရ်ွက်ဖခငိ်ုးဖြစ်ပ သည်။ 

မရ နီ၊ ြီိုးကကမ်ိုး၊ ဘရာဇီိုး၊ အစစမရိုး၊ ခွ ဝ င က်မပျာတှိို့်၏shoot tip မျာိုးကှိို  shoot multiplication  

media ဖြစ်သည့််  MS+ 5mgl-1BAP  တွင်မမွိုးဖမြူပ သည်။ ရရ ှိလာမသာ Shoot  

မျာိုးမ အဖမစ်ဖြစ်မပေါ်မစရန် Root formation media (1/2MS+1mgl-1IBA)တွင် ဆက်လက် 

မမွိုးဖမြူပ သည်။ ရရ ှိလာမသာအပင်ငယ်မျာိုးကှိို မဖမထိုပ်တွငမ်ရ ွှေ့မဖပာငိ်ုးစှိိုက်ပျ ှိ ိုးမသာ Hardening 

stageကှိိုမဆာင်ရွက်ပ သည်။ င က်မပျာမျ ှိ ိုး(၅)မျ ှိ ိုးတှိို့်၏ စတငမ်မွိုးဖမြူသည့်် အမရအတွက်၊ပွာိုးမျာိုး ထာိုး 
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သည့်် အမရအတွက်ဓ င့်် ပွာိုးမျာိုးမှု၊Hardening ဖပ လိုပ်မှုမျာိုးဓ င့််ဖြန့််ဖြြူိုးထာိုးမှု စာရင်ိုး တှိို့်ကှိို ဇယာိုး(၅)၊ 

(၆)ဓ င့််(၇)တှိို့်တွင် မြာ်ဖပထာိုး ပ သည်။ င က်မပျာပင် ၂၁၅၁ ပင ် ကှိို မဖမထိုပ်တွင ် စှိိုက်ပျ ှိ ိုးခွဲ့်ပပီိုး 

င က်မပျာပင(်၇၇၀)ကှိို မတာင်သူမျာိုးလက်ဝယ်သှိို့် ဖြန့််ဖြြူိုးပပီိုးဖြစ်ပ သည်။ ဆက်လက်၍  

လည်ိုးအညွန့််ပွာိုးမျာိုးဖခင်ိုး၊အဖမစ်မမွိုးဖမြူဖခင်ိုးဓ င့််R1ပင်မျာိုးကှိိုHardeningဖပ လိုပ်ဖခငိ်ုးမျာိုးမဆာင်ရွက် 

လျှက်ရ ှိပ သည်။ 

ဇယာ်း(၅)  ခ ြံဝ ၊ဖီ်းကကမ ်း၊္ရာဇီ်း ၊အစစ တရ်း နှ င ေ့ တရွှေ နီငကှ တပျ ာမျ ှိ ်းေှို ၏ပ ာ်း မ ျာ်းမှု ၊အမမစ မဖစ တပေါ် မှု  

စဉ် Variety No of 

Explant 

No of 

Shoot 

Multiplication 

Rate 

Root % 

၁။ ခွ ဝ  ၁၄ ၆၄၄ ၄၆ ၈၉ 

၂။ ြီိုးကကမ်ိုး ၁၁ ၆၃၈ ၅၈ ၉၂ 

၃။ ဘရာဇီိုး ၉ ၄၄၁ ၄၉ ၉၂ 

၄။ အစစမရိုး ၁၀ ၅၃၂ ၅၃ ၉၁ 

၅။ မရ နီ ၆ ၂၅၈ ၄၃ ၈၆ 
 

       ဇယာ်း (၆) ငကှ တပျ ာပျ ှိ ်းပင ရှင သန မှု အတမခ အတန 

စဉ် င က်မပျာမျ ှိ ိုး 
Hardening 

ဖပ လိုပ်ပင် 

Hardening 

% 
ရ င်သန်ပင် 

၁။ မရ နီ ၅၇၃ ၉၈ ၅၆၂ 

၂။ ြီိုးကကမ်ိုး ၅၈၆ ၉၆ ၅၆၃ 

၃။ ဘရာဇီိုး ၄၀၅ ၉၅ ၃၈၄ 

၄။ အစစမရိုး ၄၈၄ ၉၂ ၄၄၅ 

၅။ ခွ ဝ  ၂၂၂ ၈၉ ၁၉၇ 

 စိုစိုမပ င်ိုး ၂၂၇၀  ၂၁၅၁ 

      

 

 

 ဇယာ်း (၇) ငကှ တပျာမဖ န မဖြူ်းထ ာ်းရှှိ မှုအတမခအတ န 

စဉ် င က်မပျာအမည် အမရအတွက် မနရာ 
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၁။ မရ နီ ၁၀၀ မတာင်ကိုတ်၊ရခှိိုင် 

 ဘရာဇီိုး ၁၀၅  

 အစစမရိုး ၁၀၅  

၂။ ခွ ဝ  ၁၀၀ ထာိုးဝယ် 

 ဘရာဇီိုး   ၅၀  

 အစစမရိုး   ၅၀  

၃။ မရ နီ ၂၆၀ မမာလ်ပမှိ င် 

 စိုစိုမပ င်ိုး ၇၇၀  
 

၆။  အပင ေစ သ ြူ်းတမ ်းမ မြူန ည ်းမဖ င ေ့ပ ာ်းမျာ ်းထ ာ်း တသာ သရက ပ င င ယ မျာ်း ၏ အမမစ မဖစ တပေါ်မှု အတပ ေါ်           

အစာ လ ာအမျ ှိ ်းမျ ှိ ်း ၏ အ ကျ ှိ ်းသက တရာက မှုကှို တ လေ့လာမခင ်း  

 အပငတ်စ်သျှြူိုးမမွိုးဖမြူနည်ိုးဖြင့််သရက်အမဖမာက်အဖမာိုးပွာိုးမျာိုးရာတွင်အပင်ငယ်မျာိုးရရ ှိသည် 

အထှိမအာငဖ်မငစ်ွာ မဆာငရ်ွက်ဓှိိုငပ်ပီဖြစ်မသာ်လည်ိုး အဖမစ်အမဖမာက်အမျာိုး ထွကရ် ှိရန် လှိိုအပ်လျက် 

ရ ှိပ သည်။သှိို့်ဖြစ်ပ ၍အပငတ်စ်သျှြူိုးနညိ်ုးဖြင့််ပွာိုးမျာိုးထာိုးမသာသရက်ပင်ငယ်မျာိုး၏အဖမစ်ဖြစ်မပေါ်မှု 

အမပေါ်အစာလ ာ အမျ ှိ ိုးမျ ှိ ိုး၏ အကျှိ ိုးသက်မရာက်မှုကှိို သှိရ ှိရန်မဆာင်ရွက်ဖခင်ိုး ဖြစ်ပ သည်။ 

 ပင်ပှိိုငိ်ုးဆှိိုငရ်ာ သမဓေသာိုးမလာငိ်ုးမမွိုးဖမြူနည်ိုးဖြင့််မမွိုးဖမြူရရ ှိထာိုးမသာ စှိန်တလ ိုိုးဓ င့်် လ ဒင် 

သရက်ပငင်ယ်မျာိုးအာိုးအဖမစ်ဖြစ်မပေါ်မှုကှိိုမလ့်လာရန်အစာလ ာB5(Marcosalts)+MS(Microsalts)+  

6% Sucrose+ 30mgL-1 Charcoal+ 400mgL-1 Glutamine တွင် GA3 ဓှုန်ိုးထာိုးအမျ ှိ ိုးမျ ှိ ိုး 

(0,1.0,2.0,3.0mgL-1)ထည့််သွင်ိုးမြျာစ်ပ်၍မမွိုးဖမြူခွဲ့်ပ သည်။အစာလ ာအမျ ှိ ိုးမျ ှိ ိုးမပေါ်၌အဖမစ်ဖြစ်မပေါ် မှု 

ရာခှိိုငဓ်ှုန်ိုး၊ အဖမစ်အမရအတွက်၊ အဖမစ်အရ ည် စသည်တှိို့်ကှိို မ တ်တမ်ိုးမကာက်ယူခွဲ့်ပ သည်။ 

အပငတ်စ်သျှြူိုးမမွိုးဖမြူနည်ိုးဖြင့််ရရ ှိလာမသာစှိန်တလ ိုိုးဓ င့််လ ဒင်သရက်ပငင်ယ်မျာိုးအာိုး အဖမစ် 

ဖြစ်မပေါ်မှုကှိိုမလ့်လာရန် အရည်အစာလ ာB5 (Macro salts)+ MS (Micro salts)+ 6% Sucrose+ 

30mgL-1 Charcoal+400mgL-1Glutamine တွင်GA3 ဓှုန်ိုးထာိုးအမျ ှိ ိုးမျ ှိ ိုး( 0, 1.0, 2.0, 3.0 mgL-1) 

ထည့််သွငိ်ုး မြျာစ်ပ်၍ မမွိုးဖမြူခွဲ့်ရာ သရက်မျ ှိ ိုး ၂မျ ှိ ိုးစလ ိုိုး၌  GA3 မပ ရ ှိမသာ အစာလ ာတွင် 

အဖမစ်ဖြစ်မပေါ်သည်ကှိိုမမတွွှေ့ရ ှိရမသာလ်ည်ိုးGA3 ထည့််သွင်ိုးမြျာစ်ပ်ထာိုးသည့်် အစာလ ာမျာိုးတွင်သာ 

အဖမစ်ဖြစ်မပေါ်သည်ကှိို မတွွှေ့ရ ှိရပ သည်။ ၎ငိ်ုးတှိို့်အနက် GA3 (2.0mgL-1  ဓ င့််3.0mgL-1) ပ ဝင်မသာ 

အစာလ ာမျာိုးတွင် အဖမစ်ဖြစ်မပေါ်မှုရာခှိိုငဓ်ှုန်ိုး၊ အဖမစ်အမရအတွက်၊ အဖမစ်အရ ည်တှိို့်မ ာ အမျာိုးဆ ိုိုး 
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ဖြစ်မပေါ်သည်ကှိိုမတွွှေ့ရ ှိရပပီိုး မျာိုးစွာကွာဖခာိုးမှု မရ ှိမကကာင်ိုး မတွွှေ့ရ ှိရ ပ သည်။ မတွွှေ့ရ ှိချက်ကှိို ဇယာိုး-၈ 

တွင် မြာဖ်ပထာိုးပ သည်။     

 အပငတ်စ်သျှြူိုးမမွိုးဖမြူနည်ိုးဖြင့််မမွိုးဖမြူထာိုးမသာသရက်ပငင်ယ်မျာိုးအာိုးအဖမစ်ဖြစ်မပေါ် မစရန် 

မဆာငရ်ွက်ရာတွင ်အရည်အစာလ ာ B5 (Macro salts) + MS (Micro salts)+  6% Sucrose + 30mgL-

1 Charcoal+ 400mgL-1 Glutamine ဓ င့်် 2.0mgL-1 GA3 ထည့််သွငိ်ုးမြျာစ်ပ်၍ အသ ိုိုးဖပ ဓှိိုင်မကကာင်ိုး 

သ ိုိုးသပ်ရပ သည်။ စမ်ိုးသပ်မလ့်လာခွဲ့်မသာ သရက်မျ ှိ ိုး ၂မျ ှိ ိုးလ ိုိုးမ  ရရ ှိလာမသာ အပငင်ယ်မျာိုးကှိို 

၂၀၁၅−၁၆ ခိုဓ စ် တွင် စပ်မဖမအမျ ှိ ိုးမျ ှိ ိုးဖြစ်မသာ (၁) မဖမမဆွိုး: ြွွဲဖပာ: သွဲ (၁:၂:၁) ၊ (၂)Peat 

Mossဓ င့််(၃)Oasisစသည် တှိို့်ကှိို အသ ိုိုးဖပ ၍ သိုမတသနလိုပ်ငန်ိုးကှိို ဆက်လက်မဆာငရ်ွက် 

သွာိုးမည်ဖြစ်ပ သည်။  

ဇယာ်း(၈)   သရ က မျ ှိ ်း၂ မျ ှိ ်းေှို ၏အစ ာလ ာ ၄ မျ ှိ ်းအတပေါ်ေ  င  အမမစ မဖစ တ ပ ေါ်မှု 

စဉ် မျ ှိ ိုးအမည် အစာလ ာ အဖမစ်ဖြစ်မပေါ်မှု(%) အဖမစ်အမရအတွက် အဖမစ်အရ ည်(cm) 

၁။ စှိန်တလ ိုိုး 

R1 ၀ ၀ ၀ 

R2 ၆ ၂ ၄.၅ 

R3 ၁၅ ၄ ၅.၅ 

R4 ၁၃ ၃ ၆ 

၂။ လ ဒင် 

R1 ၀ ၀ ၀ 

R2 ၈ ၃ ၃.၅ 

R3 ၂၀ ၅ ၇.၅ 

R4 ၂၀ ၅ ၇ 
 

Regeneration media 1 (R1) - B5 (Marcosalts)+ MS (Microsalts) + 400mgL-1 Glutamine  +    

   6% Sucrose+ 30mgL-1 Charcoal 

Regeneration media 2 (R2) - B5 (Marcosalts)+ MS (Microsalts) + 400mgL-1 Glutamine  + 

    6% Sucrose+ 30mgL-1 Charcoal+ 1.0mgL-1 GA3 

Regeneration media 1(R3) - B5 (Marcosalts)+ MS (Microsalts) + 400mgL-1 Glutamine +         

    6% Sucrose+ 30mgL-1 Charcoal+ 2.0mgL-1 GA3 

Regeneration media 1 (R4) - B5 (Marcosalts)+ MS (Microsalts) + 400mgL-1 Glutamine +     

  6% Sucrose+ 30mgL-1 Charcoal+ 3.0mgL-1 GA3 

 

၇။  အပင ေစ သ ြူ်းန ည ်းမ ဖင ေ့ ငကှ တ ပျာ နှင ေ့ အ ာလ ်းမျ ှိ ်းထှိန ်း သှိမ ်းမခင ်း 
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 ပင်ပှိိုငိ်ုးဆှိိုငရ်ာနည်ိုးဖြင့်် မျ ှိ ိုးပွာိုးမသာ သီိုးဓ  ဗဇီကွွဲမျာိုးကှိို သမရှိိုိုးကျနည်ိုးထက် မနရာအကျယ် 

အ၀န်ိုး၊လူလိုပ်အာိုး၊အချ ှိန်ဓ င့််ကိုန်ကျစရှိတ်မျာိုးစွာသက်သာဓှိိုင်မစရန်အတွက်အပငတ်စ်သျှြူိုးနည်ိုးဖြင့်် 

ထှိန်ိုးသှိမ်ိုးရန် ရည်ရွယ်၍မဆာငရ်ွက်ဖခငိ်ုးဖြစ်ပ သည်။ 

 ယခင်ဓ စ်မျာိုး၏သိုမတသနမတွွှေ့ရ ှိချက်မျာိုးအရပ ိုမ န်တစ်သျှြူိုးမမွိုးဖမြူခန်ိုးအပူချ ှိန်(23-25℃  )  ၌ 

4% Mannitol ထည့််သွင်ိုးမြျာစ်ပ်ထာိုးသည့််အစာလ ာတွင် မမွိုးဖမြူဖခင်ိုးသည် င က်မပျာမျ ှိ ိုးမျာိုးကှိို 

အပငတ်စ်သျှြူိုး မမွိုးဖမြူနညိ်ုးဖြင့််ကကာရ ည် ထှိန်ိုးသှိမ်ိုးရန် အသင့််မတာ်ဆ ိုိုး ဖြစ်သည်ကှိို မတွွှေ့ရ ှိခွဲ့်ရ 

ပ သည်။ဤမတွွှေ့ရ ှိချက်ကှိိုအမဖခခ ၍ြီိုးကကမ်ိုး၊ ၀က်မလွတ်၊ မရ နီ၊ ခွ ဝ ၊ ခွ စှိမ်ိုး၊ သူငယ်စာ၊  ရတနောသှိခ  ๎ ၊    

န ့်သာပို၊ လငပ်န်ိုးဖပည့််ဓ င့်် ရခှိိုင်မျ ှိ ိုးတှိို့်ကှိို  တစ်သျှြူိုးမမွိုးဖမြူခန်ိုးအပူချ ှိန် (23-25℃  )၌၌ 4% Mannitol 

ထည့််သွငိ်ုးမြျာစ်ပ်ထာိုးသည့်် အစာလ ာတွင် မမွိုးဖမြူထှိန်ိုးသှိမ်ိုး ထာိုးပ သည်။  

အာလူိုးမျ ှိ ိုးမျာိုးဖြစ်မသာ CIP4၊ JW၊ Bangladesh ၊ M ၊ KP-1၊ KP-2 ၊ Black Potato ၊ 

မမာင်ိုးမတာ၊ ဂွဓ င့်် ဟွဲဟှိိုိုးမျ ှိ ိုးမျာိုးကှိိုလည်ိုး ပ ိုမ န်တစ်သျှြူိုးမမွိုးဖမြူခန်ိုး အပူချ ှိန်(23- 25 ℃  )၌၌ 4% 

Mannitol  ထည့််သွင်ိုး မြျာစ်ပ်ထာိုးသည့်် အစာလ ာတွင် မမွိုးဖမြူထှိန်ိုးသှိမ်ိုးထာိုးပ သည်။ 

 In vitro culture နညိ်ုးဖြင့်် စိုမဆာငိ်ုးထာိုးမသာမျ ှိ ိုးမျာိုးအာိုး မမပျာကမ်စရ ိုသာမက 

လှိိုအပ်မသာအချ ှိန်တွင်အသ ိုိုးဖပ ဓှိိုငမ်သာမကကာင့််င က်မပျာဓ င့််အာလူိုးဗီဇမျ ှိ ိုးကွွဲမျာိုးကှိိုအပငတ်စ်သျှြူိုး 

နညိ်ုးဖြင့််မမွိုးဖမြူထှိန်ိုးသှိမ်ိုးဖခင်ိုးသည် အကျှိ ိုးရ ှိမသာနည်ိုးလမိ်ုးတစ်ခိုဖြစ်မကကာင်ိုး သ ိုိုးသပ်ဓှိိုငပ် သည်။ 

 

 ၈(က)။  ဆာ်းငန ဒ ဏ ခြံ ဗီဇပ ဝင တ သာ အ လာ်း အ လာတ ကာ င ်းသည ေ့ စပ ်းမျ ှိ ်းမျာ်းအ ာ်းရှာတဖ မခ င ်း 

 စပ ိုးစှိိုက်ပျ ှိ ိုးထိုတ်လိုပ်ရာတွင် ဆာိုးငန်ဒဏမ်ကကာင့်် ဓ စ်စဉ်ပျက်စီိုးဆ ိုိုးရ ှုိုးမှုမျာိုးဓ င့်် ကက  မတွွှေ့ရ 

တတ်ပ သည်။ သှိို့်ဖြစ်ပ ၍ ပင်လယ်ဆာိုးငန်မရဝငမ်ဒသမျာိုး ဓ င့် ် ဖမန်မာဓှိိုငင်  အလယ်ပှိိုငိ်ုးဆာိုးမပ က် 

မဒသ မျာိုးအတွက်သင့််မတာ်မည့််ဆာိုးငန်ဒဏခ် ဓှိိုငရ်ညရ် ှိမသာ အလာိုးအလာမကာင်ိုး စပ ိုးမျ ှိ ိုးမျာိုးကှိို 

မရွိုးချယ်ဓှိိုင်ရန်ရည်ရွယ်၍ မဆာငရ်ွက်ဖခငိ်ုးဖြစ်ပ သည်။ 

 ဆန်စပ ိုးဌာနစိုမ  ရရ ှိမသာ အလာိုးအလာမကာင်ိုးမကာငိ်ုးစပ ိုးမျ ှိ ိုး (၃၀)တှိို့်၏ ဆာိုးငန်ဒဏ် 

ခ ဓှိိုင်ရည်ရ ှိမှုကှိိုPokkaliဓ င့်် IR29 စပ ိုးမျ ှိ ိုးတှိို့်ကှိို စ ထာိုးမျ ှိ ိုးမျာိုးအဖြစ်အသ ိုိုးဖပ ၍ ပျ ှိ ိုးပင်အဆင့်် တွင် 

ဆာိုးဖပင်ိုးအာိုးEC=12-15dS/mရရ ှိရန်NaClထည့််သွင်ိုးမြျာစ်ပ်ထာိုးသည့််Yoshida solution တွင် 

လည်ိုးမကာင်ိုး၊ဆာိုးကန်တွင်လည်ိုးမကာငိ်ုးမမွိုးဖမြူခွဲ့်ပပီိုး ဆာိုးငန်ဒဏခ် ဓှိိုင်ရညရ် ှိ စ ထာိုးမျ ှိ ိုး ည ှိ ိုးဓွမ်ိုးစ 

ဖပ ချ ှိန်၌ ဆာိုးငန်ဒဏ် ခ ဓှိိုငရ်ညရ် ှိမှုအဆင့်် Tolerant score ဓ င့်် Tolerant group တှိို့်ကှိို IRRI Scoring 
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System (ဇယာိုး-၉) ကှိိုအမဖခခ ၍ မကာက်ယူခွဲ့်ပပီိုး Survival days of seedling ဓ င့်် Relative Water 

Content (RWC) တှိို့်ကှိိုလည်ိုး မ တ်တမ်ိုး မကာက်ယူခွဲ့်ပ သည်။ 

စပ ိုးမျ ှိ ိုးလှိိုငိ်ုး (၃၀) ဓ င့်် စ ထာိုးမျ ှိ ိုးမျာိုးဖြစ်မသာ ဆာိုးငန်ဒဏ်ခ  ပှိိုကာလီဓ င့်် ခ ဓှိိုင်ရည်မွဲ့် IR29 

တှိို့်ကှိိုဗဇီစစ်မဆိုးဓှိိုင်ရန်အတွက်ပျ ှိ ိုးပင်အသက်၁လသာိုးတွင်DNAထိုတ်ယူခွဲ့်ပပီိုးဆာိုးငန်ဒဏ်ခ ဓှိိုငမ်ှုကှိို 

စပ ိုးခရှိိုမှိိုဇိုမ်ိုးအမ တ်၁မပေါ်ရ ှိ Saltol QTLတွင် ပ ၀ငမ်သာ SSR marker မျာိုးဖြစ်သည့်် RM212, RM315, 

RM1003, RM10740, ခရှိိုမှိိုဇိုမ်ိုးအမ တ် ၃မပေါ်ရ ှိ RM293 ဓ င့်် ခရှိိုမှိိုဇိုမ်ိုးအမ တ် ၉ မပေါ်ရ ှိ RM219 တှိို့်ဖြင့်် 

PCR ဖပ လိုပ်မဆာင်ရွက်ကာ 3% Agrose Gel Electrophoresis ဖပ လိုပ်စစ်မဆိုးခွဲ့်ပ သည်။အသ ိုိုးဖပ  

Molecular marker မျာိုး၏တည်မနရာ ၊ခရှိိုမှိိုဇိုမ်ိုးအမ တ်ဓ င့်် PCR product size မျာိုးကှိို 

www.gramene.org မ  အချက်အလက်မျာိုး စိုမဆာင်ိုးရယူခွဲ့်ပ သည်။ 

ပထမစမ်ိုးသပ်ချက်၌ စပ ိုးမျ ှိ ိုး ၃၀-မျ ှိ ိုးတှိို့်၏ ဆာိုးင ဒဏခ် ဓှိိုငရ်ညရ် ှိမှုကှိို Salt tolerant score၊ 

survival days of seedling ဓ င့်် Relative Water Content တှိို့်အာိုးအမဖခခ ၍ စ ထာိုးမျ ှိ ိုးမျာိုးဓ င့်် ဓှိှုင်ယ ဉ် 

မလ့်လာခွဲ့်ရာ ခ ဓှိိုင်ရည်ဖမင့််မာိုးမသာမျ ှိ ိုး (Highly Tolerant ) ၄-မျ ှိ ိုး၊ ခ ဓှိိုင်ရည်ရ ှိမသာ မျ ှိ ိုး (Tolerant)၇-

မျ ှိ ိုး၊အသင့််အတင့််ခ ဓှိိုင်ရည်ရ ှိမသာမျ ှိ ိုး(Moderately Tolerant) ၁၃-မျ ှိ ိုး၊ ခ ဓှိိုင်ရည်မွဲ့်မသာ မျ ှိ ိုး 

(Susceptible) ၅-မျ ှိ ိုးဓ င့်် ခ ဓှိိုငရ်ည်အနည်ိုးဆ ိုိုးမျ ှိ ိုး (Highly Susceptible)၁-မျ ှိ ိုးတှိို့်ကှိိုမတွွှေ့ရ ှိခွဲ့်ရပ  

သည်။ မတွွှေ့ရ ှိချက်မျာိုးကှိို ဇယာိုး-၁၀  တွင် မြာ်ဖပထာိုးပ သည်။ 

ဒိုတှိယစမ်ိုးသပ်ချက်တွင်လည်ိုးစပ ိုးမျ ှိ ိုးမျာိုးအလှိိုက်ဆာိုးင ဒဏ်ခ ဓှိိုငရ်ည်ရ ှိမှုကှိို Salt tolerant 

score၊ survival days of seedling ဓ င့်် Relative Water Content တှိို့်အာိုးအမဖခခ ၍ စ ထာိုးမျ ှိ ိုး မျာိုး ဓ င့်် 

ဓှိှုငိ်ုးယ ဉ်မလ့်လာခွဲ့်ရာ ခ ဓှိိုင်ရည်ရ ှိမသာမျ ှိ ိုး (T) ၁၂-မျ ှိ ိုး၊ အသင့််အတင့််ခ ဓှိိုငရ်ည ်ရ ှိမသာ မျ ှိ ိုး (MT) ၁၀-

မျ ှိ ိုး၊ ခ ဓှိိုင်ရည်မွဲ့်မသာမျ ှိ ိုး (S)၅-မျ ှိ ိုးဓ င့််ခ ဓှိိုငရ်ည်အနည်ိုးဆ ိုိုးမျ ှိ ိုး(HS)၃-မျ ှိ ိုး တှိို့်ကှိို မတွွှေ့ရ ှိခွဲ့် ရပ သည်။ 

မတွွှေ့ရ ှိချက်မျာိုးကှိို ဇယာိုး-၁၁  တွင်မြာ်ဖပထာိုးပ သည်။ 

 တတှိယစမ်ိုးသပ်ချက်အရ အသ ိုိုးဖပ သည့်် Molecular marker မျာိုးအနက် စပ ိုးခရှိိုမှိိုဇိုမ်ိုး 

အမ တ်၁မပေါ်ရ ှိRM1003မ အပကျန်marker၅မျ ှိ ိုးသည်စ ထာိုးမျ ှိ ိုးဓ စ်မျ ှိ ိုး၏ကွွဲလွွဲချက်ကှိိုမတွွှေ့ရခွဲ့်ပပီိုးစမ်ိုးသပ်

စပ ိုးမျ ှိ ိုးမျာိုး၏ဗီဇမျာိုးကှိိုစစ်မဆိုးဓှိိုငခ်ွဲ့်ပ သည်။စပ ိုးမျ ှိ ိုးလှိိုငိ်ုး အာိုးလ ိုိုးမျာိုးသည် စမ်ိုးသပ် marker 

မျာိုးအနက်အနည်ိုးဆ ိုိုးတစ်ခိုတွင်ခ ဓှိိုငရ်ညရ် ှိမျ ှိ ိုးပှိိုကာလီဓ င့််တူညီစွာမတွွှေ့ရ ှိရပ သည်။စမ်ိုးသပ်မျ ှိ ိုးလှိိုငိ်ုး 

မျာိုးအနက်၆လှိိုငိ်ုးသည်စမ်ိုးသပ်markerမျာိုးအာိုးလ ိုိုးတွင်ခ ဓှိိုင်ရည်ရ ှိသည်ကှိိုမတွွှေ့ရ ှိရပ သဖြင့်် စမ်ိုးသပ် 

မျ ှိ ိုးလှိိုငိ်ုးမျာိုးတွင်ပှိိုကာလီဓ င့််တူညီမသာဗီဇမျာိုးပ ၀ငဓ်ှိိုငပ် သည်။မတွွှေ့ရ ှိချက်မျာိုးကှိို ဇယာိုး-၁၂ ဓ င့်် ပ ို-၁ 

http://www.gramene.org/
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တွင်မြာ်ဖပထာိုးပ သည်။ယငိ်ုးစပ ိုးမျ ှိ ိုး၆-မျ ှိ ိုးမ ာ Yoshida solution နှင့်် ဆာိုးကန်အဆင့်် စမ်ိုးသပ်ချက် ၂-

ခို လ ိုိုးတွင်လည်ိုး ဆာိုးင ဒဏ်ခ ဓှိိုငရ်ည်ရ ှိမသာ စပ ိုးမျ ှိ ိုးမျာိုး ဖြစ်ကကသည်ကှိို မတွွှေ့ရ ှိရ ပ သည်။  

ရတွွေ့ရှ ခ က်မ ာျိုးအရရရ ျိုးခ ယ်ထာျိုးရသာစ ါျိုးမ   ျိုး၆-မ   ျိုးမှာဆာျိုးင ဒဏခ် န  ငရ်ညရ်ှ မှုနှင့်် ဆက်စ ် 

ရနရသာအ င၏် ရ  ်သွငဖ် င်လကခဏာမ ာျိုးအရ ဆာျိုးင ဒဏ်ခ န  ငရ်ည်ရှ ရ  မျှမက ဆာျိုးင ဒဏ်ခ ဗီဇ ါ၀င် 

ရသာစ ါျိုးမ   ျိုးမ ာျိုးဖြစ်ရကကာင်ျိုး သ  ျိုးသပ်ရ ါသည်။ သ  ို့ဖြစ် ါ၍ ယငျ်ိုးစ ါျိုးမ   ျိုးမ ာျိုးအာျိုး ဆာျိုးင ဒဏ် 

ဖ ဿနာကက  ရတွွေ့ရနရရသာရဒသမ ာျိုးအတွက်ဆာျိုးင ဒဏခ် စ ါျိုးမ   ျိုးမ ာျိုးရရ ျိုးခ ယ်ရာတွငလ်ည်ျိုးရကာငျ်ိုး၊

စ ါျိုးမ   ျိုးက ျိုးစ ်ရမွျိုးဖမြူသည့််လ  ်ငန်ျိုးတွင်ဆာျိုးင ဒဏ်ခ စ ါျိုးမ   ျိုးမ ာျိုးရမွျိုးဖမြူထ တ်လ  ်ရာ၌ မ ဘမ   ျိုးမ ာျိုး 

အဖြစ ်လည်ျိုးရကာငျ်ိုး အသ  ျိုးဖ  န  င်မည် ဖြစ်ရကကာငျ်ိုး သ  ျိုးသ ်ရ ါသည်။ 

 

ဇယာ ်း (၉)  Modified standard evaluation score of visual salt injury at seedling stage (Method 

adapted from Gregorio et al., (1997). 

Score Observation Response Category 

1. Normal growth with no leaf symptoms Highly tolerant 

3. Nearly normal growth, but leaf tips or few leaves whitish 

and rolled 

Tolerant 

5. Growth severely retarded; most leaves rolled; only a few 

are elongating 

Moderately tolerant 

7 Complete cessation of growth; most leaves dry; some 

plants dying 

Susceptible 

9. Almost all plants dead or dying Highly susceptible 

 

 

 

 

 

 

 

ဇယာ်း (၁ ၀ ) ဆာ်းမပင ်းအာ်း 15dS/m ရှှိ Yoshida Solution ၌စပ ်းမျ ှိ ်း၃၀-မျ ှိ ်း၏ဆာ်းငန ဒဏ  ခြံနှိုင ရည  ရှှိမှု 

No. Entry Entry Name Relative Water  
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Tolerant 

Score 
 

Tolerant 

Group 

  

Content (RWC%) Survival 

days  

  
Normal EC=15dS/m 

1 PYT-401 IR83417-6-B-10-1-1-1-AJYI-B 5 MT 89.5 81.8 14 

2 PYT-402 IR83440-4-B-11-2-1-AJYI-B 3 T 94.7 89.5 16 

3 PYT-403 IR83459-7-B-11-1-1-2-AJYI-2-B 3 T 96.3 90.0 16 

4 PYT-404 IR83460-4-B-4-1-2-1-AJYI-B 5 MT 93.8 76.9 14 

5 PYT-405 IR83465-6-B-10-2-2-1-AJYI-B 7 S 86.2 65.2 10 

6 PYT-406 IR84107-2-B-AJYI-1-3-AJYI-2-B 3 T 95.8 90.9 16 

7 PYT-407 IR83465-311-58-1-B-AJYI-1-B 3 T 94.3 90.0 16 

8 PYT-408 IR85922-4-1-1-AJYI-2-B 5 MT 90.0 81.3 14 

9 PYT-409 IR85924-11-1-1-AJYI-B 5 MT 81.0 76.0 14 

10 PYT-410 IR85924-12-1-1-AJYI-B 5 MT 92.0 77.8 14 

11 PYT-411 IR85924-5-1-1-AJYI-B 5 MT 85.9 80.0 14 

12 PYT-412 IR85927-8-2-AJYI-B 7 S 95.2 58.3 10 

13 PYT-413 IR86337-B-AJYI-B 7 S 69.7 64.3 10 

14 PYT-414 IR87853-9-AJY-B 3 T 100.0 89.5 10 

15 PYT-415 IR87915-5-2-2-B 7 S 88.5 60.7 10 

16 PYT-416 IR87923-2-2-1-B 7 S 100.0 61.1 10 

17 PYT-417 IR88344-8-1-2-B 5 MT 91.4 80.0 14 

18 PYT-418 IR86376-27-1-1-B 5 MT 100.0 76.9 13 

19 PYT-419 IR86384-93-3-1-B 5 MT 95.7 76.5 13 

20 PYT-420 IR86385-116-1-1-B 3 T 100.0 90.0 16 

21 PYT-421 IR86385-165-1-1-B 3 T 94.6 91.9 16 

22 PYT-422 IR86385-48-1-1-B 1 HT 93.3 95.5 16 

23 PYT-423 IR83685-84-2-1-B 5 MT 92.5 81.3 14 

24 PYT-424 IR86385-85-2-1-B 5 MT 89.5 81.8 14 

25 PYT-425 IR88339-8-B-3-1-B 5 MT 89.3 77.8 14 

26 PYT-426 A69-1 3 HT 94.9 92.9 16 

27 PYT-427 AT401 1 HT 94.4 93.3 16 

28 PYT-428 CSR28 1 HT 94.6 94.1 16 

29 PYT-429 IR28 9 HS 85.7 50.0 8 

30 PYT-431 IR45427-2B-2-2B-1-1 5 MT 90.3 81.0 14 

31 PYT-430 IR29 (Susceptible check) 9 HS 87.0 57.1 7 

32 PYT-432 Pokkali (Resistant check) 3 T 95.5 89.5 16 

T= Tolerant, MT= Moderately Tolerant, MS= Moderately Susceptible, S= Susceptible 

ဇယာ ်း (၁၁) ဆာ်းမပင ်းအ ာ်း 15dS/m ရှှိဆာ ်းကန ၌ စပ ်းမျ ှိ ်း ၃၀-မ ျ ှိ ်း၏ဆာ်းငန ဒဏ ခြံနှိုင ရည ရှှိမှု 
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No. 

  

Entry 

  

Entry Name 

  

Tolerant 

Score 

  

Tolerant 

Group 

  

Relative Water Content 

(RWC%) 

Survival 

days  

  
Normal EC=15dS/m 

1 PYT-401 IR83417-6-B-10-1-1-1-AJYI-B 5 MT 92.9 81.6 13 

2 PYT-402 IR83440-4-B-11-2-1-AJYI-B 3 T 96.9 94.7 15 

3 PYT-403 IR83459-7-B-11-1-1-2-AJYI-2-B 3 T 100.0 95.8 15 

4 PYT-404 IR83460-4-B-4-1-2-1-AJYI-B 5 MT 93.8 81.5 13 

5 PYT-405 IR83465-6-B-10-2-2-1-AJYI-B 9 HS 87.5 50.0 7 

6 PYT-406 IR84107-2-B-AJYI-1-3-AJYI-2-B 5 MT 95.5 80.8 13 

7 PYT-407 IR83465-311-58-1-B-AJYI-1-B 5 MT 91.7 80.0 13 

8 PYT-408 IR85922-4-1-1-AJYI-2-B 7 S 92.6 58.6 10 

9 PYT-409 IR85924-11-1-1-AJYI-B 9 HS 90.9 44.4 7 

10 PYT-410 IR85924-12-1-1-AJYI-B 7 S 84.6 60.0 10 

11 PYT-411 IR85924-5-1-1-AJYI-B 7 S 83.9 69.7 10 

12 PYT-412 IR85927-8-2-AJYI-B 5 MT 91.3 87.5 13 

13 PYT-413 IR86337-B-AJYI-B 3 T 92.6 91.4 15 

14 PYT-414 IR87853-9-AJY-B 3 T 94.3 93.1 15 

15 PYT-415 IR87915-5-2-2-B 7 S 87.5 65.4 10 

16 PYT-416 IR87923-2-2-1-B 5 MT 85.2 77.4 13 

17 PYT-417 IR88344-8-1-2-B 3 T 96.3 91.2 15 

18 PYT-418 IR86376-27-1-1-B 3 T 100.0 92.9 15 

19 PYT-419 IR86384-93-3-1-B 3 T 100.0 93.1 15 

20 PYT-420 IR86385-116-1-1-B 5 MT 100.0 81.8 13 

21 PYT-421 IR86385-165-1-1-B 3 T 95.8 92.3 15 

22 PYT-422 IR86385-48-1-1-B 3 T 96.2 92.6 15 

23 PYT-423 IR83685-84-2-1-B 7 S 81.5 55.6 10 

24 PYT-424 IR86385-85-2-1-B 5 MT 78.1 81.0 13 

25 PYT-425 IR88339-8-B-3-1-B 5 MT 83.3 80.0 13 

26 PYT-426 A69-1 3 T 97.0 91.3 15 

27 PYT-427 AT401 3 T 93.5 92.6 15 

28 PYT-428 CSR28 3 T 96.6 92.6 15 

29 PYT-429 IR28 9 HS 94.7 39.1 7 

30 PYT-431 IR45427-2B-2-2B-1-1 5 MT 97.3 85.7 13 

31 PYT-430 IR29 9 HS 65.4 50.0 7 

32 PYT-432 Pokkali 3 T 100.0 94.7 15 

T= Tolerant, MT= Moderately Tolerant, MS= Moderately Susceptible, S= Susceptible 

ဇယာ်း (၁၂)  စပ ်းမျ ှိ ်းလှို င ်း (၃၀)၏ မျ ှိ ်းဗီဇ စစ တ ဆ်းတေ ွေ့ရှှိချက  
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Sr. 

No. 
Entry No. Entry Name 

RM 

212 

RM 

315 

RM1003 

monomorphic 

RM 

10740 

RM 

293 

RM 

219 

1 PYT-401 IR83417-6-B-10-1-1-1-AJYI-B T S   S T S 

2 PYT-402 IR83440-4-B-11-2-1-AJYI-B T T   T T S 

3 PYT-403 IR83459-7-B-11-1-1-2-AJYI-2-B S T   S T S 

4 PYT-404 IR83460-4-B-4-1-2-1-AJYI-B T T   T T S 

5 PYT-405 IR83465-6-B-10-2-2-1-AJYI-B T T   O T S 

6 PYT-406 IR84107-2-B-AJYI-1-3-AJYI-2-B S T   S T T 

7 PYT-407 IR83465-311-58-1-B-AJYI-1-B T T   S T T 

8 PYT-408 IR85922-4-1-1-AJYI-2-B . T   S . T 

9 PYT-409 IR85924-11-1-1-AJYI-B S T   . . T 

10 PYT-410 IR85924-12-1-1-AJYI-B S S   S S T 

11 PYT-411 IR85924-5-1-1-AJYI-B T S   T T T 

12 PYT-412 IR85927-8-2-AJYI-B T S   T T T 

13 PYT-413 IR86337-B-AJYI-B H T   T S S 

14 PYT-414 IR87853-9-AJY-B T T   S S T 

15 PYT-415 IR87915-5-2-2-B T T   T S T 

16 PYT-416 IR87923-2-2-1-B T T   T S T 

17 PYT-417 IR88344-8-1-2-B T T   T S T 

18 PYT-418 IR86376-27-1-1-B T T   T T T 

19 PYT-419 IR86384-93-3-1-B T T   T S T 

20 PYT-420 IR86385-116-1-1-B T T   T T T 

21 PYT-421 IR86385-165-1-1-B T T   T S T 

22 PYT-422 IR86385-48-1-1-B T T   T T T 

23 PYT-423 IR83685-84-2-1-B T T   T S T 

24 PYT-424 IR86385-85-2-1-B T T   T S T 

25 PYT-425 IR88339-8-B-3-1-B T T   T S T 

26 PYT-426 A69-1 T T   T T T 

27 PYT-427 AT401 T T   T T T 

28 PYT-428 CSR28 T T   T T T 

29 PYT-429 IR28 T S   S S S 

31 PYT-431 IR45427-2B-2-2B-1-1 S T   T T T 

                  
30 PYT-430 IR29(ခ ဓှိိုင်ရည်မွဲ့်၌စ ထာိုးမျ ှိ ိုး) S S   S S S 

32 PYT-432 Pokkali၌(ခ ဓှိိုင်ရည်ရ ှိ၌စ ထာိုးမျ ှိ ိုး) T T   T T T 

T  = Pokkali၌(ခ ဓှိိုင်ရည်ရ ှိ၌စ ထာိုးမျ ှိ ိုး)၌ဓ င့််ဗဇီတည်မနရာတူညီမှု    H = Heterozygous  

S၌၌=၌၌IR29(ခ ဓှိိုင်ရညမ်ွဲ့်၌စ ထာိုးမျ ှိ ိုး)၌ဓ င့််ဗဇီတည်မနရာတူညမီှု၌   O = Other 

 

 

RM212 RM315 RM10740

RM293 RM219
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ပြံ(၁) စပ ်းမျ ှိ ်းလှိုင ်း ၃၀၏ ဆာ်းငန ဒ ဏ ခြံဗီဇပ ဝ င မှုရှှိ၊မရှှိကှို Molecular marker မျာ်းကှိ ု 

        အသြံု်းမပ တလေ့ လာထာ်းပြံု 

၈(ခ)။  ခ ြံဝ နှင ေ့ဆာ်းငန ခြံ ဆင ်း သ ယ လေ ေှို မှ ရ ရှှိ တသာF1 သာ ်းဆက မျ ာ်း ၏ ဆာ်း ငန ဒ ဏ ခြံ ဗီဇ 

          ပ ဝင မှု ရှှိ၊မရှှိကှို Molecular  ma rke rs မျ ာ်းမဖင ေ့စစ တ ဆ်းမခင ်း 

ဆန်စပ ိုးဌာနစိုမ မပိုးပှိို့်မသာ ဆာိုးငနခ်  ဆင်ိုးသွယ်လတ်မှိဘမျ ှိ ိုးဓ င့်် ဆာိုးငန်ဒဏ်ခ  ဓှိိုငရ်ည်မွဲ့် 

မသာ မှိဘမျ ှိ ိုးခွ ဝ တှိို့်ကှိိုမျ ှိ ိုးစပ်ရရ ှိသည့််F1 (၅၂) ပင် တွင် ဆာိုးငန်ဒဏခ်  ဗီဇပ ဝင်မှုရ ှိ၊မရ ှိကှိို သှိရ ှိရန် 

အတွက်မဆာင်ရွက် ဖခငိ်ုးဖြစ်ပ သည်။ 

ဆန်စပ ိုးဌာနမ ရရ ှိမသာ စပ ိုးF1(၅၂)ပင် ဓ င့််မှိဘမျ ှိ ိုးဓ စ်မျ ှိ ိုးတှိို့်ကှိို ဗီဇစစ်မဆိုးဓှိိုငရ်န်အတွက် 

ပျ ှိ ိုးပင ် အသက်၁လသာိုးတွင် DNA ထိုတ်ယူခွဲ့်ပပီိုး Molecular markers (၇) မျ ှိ ိုးဖြစ်သည့်် RM219၊ 

RM212၊ RM293၊ RM315၊ RM1003၊ RM10740 ဓ င့်် RM 3547 တှိို့်ကှိို အသ ိုိုးဖပ ၍ PCR ဖပ လိုပ် 

မဆာငရ်ွက်ကာ 3% Agrose Gel Electrophoresis ဖပ လိုပ်စစ်မဆိုးခွဲ့်ပ သည်။ 

          အထက်မြာဖ်ပပ Molecular markers(၇) မျ ှိ ိုးတှိို့်ကှိို အသ ိုိုးဖပ ၍ မှိဘလကခဏာမျာိုး ပ ဝင်မှုကှိို 

စစ်မဆိုးခွဲ့်ရာRM219 တငွသ်ာ DNA လကခဏာမျာိုး သှိသာစွာကွွဲဖပာိုးမှုရ ှိသည်ကှိို မတွွှေ့ရ ှိရပ  သည်။ 

RM293, RM315, RM1003 ဓ င့််  RM10740 တှိို့်တွင် မှိဘဓ စ်မျ ှိ ိုး၏ ဗီဇကွွဲဖပာိုးမှုမမတွွှေ့ရ ှိရပ ။ RM212 ဓ င့်် 

RM 3547တှိို့်တွင် အချ ှိ ွှေ့သာိုးဆက်လှိိုငိ်ုးမျာိုးသည် မှိဘမျာိုး၏ ဗီဇတည်မနရာဓ င့်် ကွွဲလွွဲမနသည်ကှိို 

မတွွှေ့ရ ပ သည်။ 
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    RM219 marker ဖြင့်် မလ့်လာစစ်မဆိုးချက်တွင် F1 သာိုးဆက် (၅၂) ပငအ်နက် (၂၆) ပင်သည် 

မှိဘမျ ှိ ိုးဓ စ်မျ ှိ ိုးစလ ိုိုး၏ ဗီဇပ ဝင်သည်ကှိိုမတွွှေ့ရ ှိရပပီိုး ကျန် (၂၆)ပင်သည် ဆာိုးင ဒဏ်ခ ဓှိိုင ် ရည်ရ ှိမသာ 

မှိဘမျ ှိ ိုး ဆင်ိုးသွယ်လတ်ဓ င့်် ဗီဇတူညီသည်ကှိို မတွွှေ့ရ ှိရပ သည်။ မတွွှေ့ရ ှိချက်မျာိုးကှိို ဇယာိုး-၁၃  ဓ င့်် ပ ို- 

၂ တွင် မြာဖ်ပထာိုးပ သည်။ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ပြံ ( ၂ ) F1 သာ်းဆက  (၅ ၂)ပင ၏ဆ ာ်းငန ဒဏ ခြံဗီ ဇပ ဝင မှု ရှှိ ၊မရှှိ ကှို RM219 marker အ သြံု်းမပ   

          တလေ့လာထ ာ်းပြံု 

ဇယာ်း (၁ ၃)  F1 သာ်းဆ က မျာ်း ၏ဆာ်း ငန ဒ ဏ ခြံ နှိုင ရ ည ရှှိ မှုကှို Molecular markers မျာ်းမ ဖင ေ့  

                  စစ တဆ်းတေ ွေ့ရှှိချက   
F1 Plants No. RM219 RM212 RM3547 F1 Plants No. RM219 RM212 RM3547 

1 B   27 B C  

 2 B   28 H   

3 B   29 H   

4 B   30 B   

5 B   31 B   

6 B   32 B C  

7 H   33 H   

8 B   34 H   

9 B   35 H   

10 B   36 B   

11 H   37 H   

12 B   38 H   

13 B   39 B   

14 B   40 B C  

15 H   41 H  D 

16 H   42 B   

17 B   43 H   

KW   STL    1     2       3        4     5        6      7      8      9      10    11      12    13    14    15     16   17

KW   STL   18     19    20   21     22   23     24     25   26     27     28    29    30    31      32    33    34     

KW   STL    35    36    37     38    39    40     41    42    43     44     45    46    47   48     49    50    51     52 
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18 H   44 H   

19 H   45 B   

20 H   46 H   

21 B   47 H   

22 B   48 H   

23 H   49 B   

24 H   50 H   

25 H   51 B  D 

26 H   52 H   

         A = Khumwar, B= Sinthwelat, H = heterozygous, C= Hetero zygpous but not related to parents 

            D = different positions with both parents, Blank = monomorphic with both parent   

 

၈(ဂ)။  IR575 14 နှင ေ့ ရေနာေှို်း ေ ှို မရှရှှိ တ သာ F1 သာ်းဆက မျာ ်း၏ တ ရမမ ပ ဒဏ ခြံ  ဗီဇပ ဝ င မှု  

           ရှှိ၊မရှှိ ကှို Molecular marker မဖင ေ့စစ တဆ်းမ ခင ်း 

          ၌ဆန်စပ ိုးဌာနစိုမ မပိုးပှိို့်မသာIR57514ဓ င့််ရတနောတှိိုိုးတှိို့်မျ ှိ ိုးစပ်ဖခင်ိုးမ ရရ ှိမသာF1သာိုးဆက် 

မျာိုး၏မရဖမ ပ်ဒဏ် ခ ဓှိိုင်ရညရ် ှိဗီဇပ ဝင်မှုရ ှိ၊မရ ှိကှိို သှိရ ှိရန်အတွက်မဆာငရ်ွက်ဖခငိ်ုးဖြစ်ပ သည်။ 

ဆန်စပ ိုးဌာနမ ရရ ှိမသာစပ ိုးF1 (၂၅)ပင် ဓ င့််မှိဘမျ ှိ ိုးဓ စ်မျ ှိ ိုးတှိို့်ကှိို ဗီဇစစ်မဆိုးဓှိိုငရ်န် အတွက် 

ပျ ှိ ိုးပင်အသက် ၁လသာိုးတွင် DNA ထိုတ်ယူခွဲ့်ပပီိုး Molecular marker RM10783 ကှိိုအသ ိုိုးဖပ ၍ PCR 

ဖပ လိုပ်မဆာင်ရွက်ကာ 3% Agrose Gel Electrophoresis ဖပ လိုပ်စစ်မဆိုးခွဲ့်ပ သည်။  

မှိဘလကခဏာမျာိုးပ ဝင်မှုကှိိုစစ်မဆိုးခွဲ့်ရာF1သာိုးဆက်အာိုးလ ိုိုးသည်မရဖမ ပ်ဒဏ်ခ ဓှိိုင်ရည်မွဲ့် 

မသာ မှိဘမျ ှိ ိုး ရတနောတှိိုိုးဓ င့််သာ ဗီဇတူညီသည်ကှိို မတွွှေ့ရ ှိရပ သည်။  

၈(ဃ-၁)။ IR498 30  နှင ေ့ ဆင ်း သုခ ေှို မရှရှှိ တ သာ F1 သာ်းဆက မျာ်း ၏  စပ ်း္က ေီ်းရီ်း ယာ်း  

              ရွက တမခာက တ ရာဂ ဒဏ ခြံ  ဗီဇ ပ ဝင မှု ရှှိ၊ မရှှိကှိ ု Molecular ma rker မဖင ေ့စစ တဆ်းမခင ်း 

ဆန်စပ ိုးဌာနစိုမ မပိုးပှိို့်မသာIR49830ဓ င့််ဆင်ိုးသိုခတှိို့်မျ ှိ ိုးစပ်ဖခင်ိုးမ ရရ ှိမသာF1သာိုးဆက်မျာိုး၏  

စပ ိုး၌ ဘက်တီိုးရီိုးယာိုးရွက်မဖခာက် မရာဂ ဒဏ်ခ ဓှိိုင်ရည်ရ ှိဗီဇပ ဝငမ်ှု ရ ှိ၊မရ ှိကှိို စစ်မဆိုးရန်အတွက် 

မဆာငရ်ွက်ဖခငိ်ုး ဖြစ်ပ သည်။ 

ဆန်စပ ိုးဌာနမ ရရ ှိမသာ စပ ိုးF1(၂၁)ပငဓ် င့်် မှိဘမျ ှိ ိုးဓ စ်မျ ှိ ိုးတှိို့်ကှိို ဗီဇစစ်မဆိုးဓှိိုငရ်န်အတွက် 

ပျ ှိ ိုးပင ် အသက် ၁လသာိုးတွင် DNA ထိုတ်ယူခွဲ့်ပပီိုး Molecular marker PB7-8 ကှိိုအသ ိုိုးဖပ ၍ PCR 

ဖပ လိုပ်မဆာင်ရွက်ကာ 3% Agrose Gel Electrophoresis ဖပ လိုပ်စစ်မဆိုးခွဲ့်ပ သည်။ 
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 F1သာိုးဆက်မျာိုးအနက်အပငန် ပ တ်(၆)သည်မှိဘမျ ှိ ိုးဓ စ်မျ ှိ ိုးစလ ိုိုး၏ဗီဇပ ဝင်သည်ကှိို မတွွှေ့ရ ှိရ 

ပ သည်။F1သာိုးဆက်(၁၀)ပင်သည်စပ ိုးဘက်တီိုးရီိုးယာိုးရွက်မဖခာက်မရာဂ ဒဏ်ခ ဓှိိုင်ရည်ရ ှိမသာမှိဘ

မျ ှိ ိုး ဆင်ိုးသိုခဓ င့်် ဗီဇတူညီ၍ F1 အပငန် ပ တ်(၁၆) သည် ခ ဓှိိုင်ရည်မွဲ့်မသာ မှိဘမျ ှိ ိုး IR49830 ဓ င့်် 

ဗီဇတူညီသည်ကှိိုမတွွှေ့ရ ှိရပ သည်။ သာိုးဆက်ပင်(၉)ပင်သည် မှိဘမျာိုး၏ ဗီဇတည်မနရာ ဓ င့်် ကွွဲလွွဲမန 

သည်ကှိို မတွွှေ့ရပ သည်။ မတွွှေ့ရ ှိချက်မျာိုးကှိို ဇယာိုး-၁၄ ဓ င့််ပ ို-၃ တွင်မြာ်ဖပ ထာိုးပ သည်။ 

 

 

 

 

ပြံ(ု၃) F1 သာ်းဆက (၂၁)ပင ၏ စပ ်း္က ေီ်းရီ်းယာ်းရွက တမခာက တရာဂ ဒဏ ခြံဗီဇပ ဝင မှုရှှိ၊မရှှိကPB7- 8 marker  

အသြံု်းမပ တလေ့လာထာ်းပြံ ု

 

ဇယာ်း (၁ ၄)  F1 သာ်း ဆ က မျာ်း ၏  Xa21  ဗီဇပ ဝင မှုကှိ ု Molecular mark ers မျာ်းမဖင ေ့  

                  စစ တဆ်းတေ ွေ့ရှှိချက   

F1 Plants No. 

PB78 

(Xa21) F1 Plants No. 

PB78 

(Xa21) 

1 C 12 C 

2 B 13 C 

3 B 14 B 

4 B 15 C 

5 B 16 A 

6 H 17 C 

7 C 18 B 

8 B 19 C 

9 B 20 C 

10 B 21 B 

11 C   

 
 

၈(ဃ-၂)။  IR621 41  နှင ေ့ ဆင ်း သုခ ေှို မရှရှှိ တ သာ F1 သာ်းဆက မျာ ်း၏ စပ ်း ရွက တမခာ က  တရာဂ   

               ဒဏ ခြံနှိုင ရည ရှှိမှု ကှို Molecular ma rker မဖင ေ့စစ တဆ်းမခင ်း 

A =  IR49830

B =  Sinthukha

H = heterozygous

C =  different postionswith both parents

STK  IR      1     2     3      4     5     6      7    8     9    10    11  12   13   14   15   16   17  18    19   20   21
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ဆန်စပ ိုးဌာနစိုမ မပိုးပှိို့်မသာ IR62141၌ ဓ င့််၌ ဆင်ိုးသိုခတှိို့်မ ရရ ှိမသာF1 သာိုးဆက်မျာိုး၏စပ ိုး၌

ဘက်တီိုးရီိုးယာိုးရွက်မဖခာက်မရာဂ ဒဏခ် ဓှိိုင်ရည်ရ ှိဗီဇပ ဝင်မှုရ ှိ၊မရ ှိကှိိုစစ်မဆိုးရန်အတွက်မဆာင်ရွက် 

ဖခငိ်ုးဖြစ်ပ သည်။ 

ဆန်စပ ိုးဌာနမ ရရ ှိမသာ စပ ိုး F1(၁၀)ပင် ဓ င့််မှိဘမျ ှိ ိုးဓ စ်မျ ှိ ိုးတှိို့်ကှိို ဗီဇစစ်မဆိုးဓှိိုငရ်န်အတွက် 

ပျ ှိ ိုးပင်အသက်၁လသာိုးတွင် DNA ထိုတ်ယူခွဲ့်ပပီိုး Molecular marker PB7- 8 ကှိိုအသ ိုိုးဖပ ၍ PCR  

ဖပ လိုပ် မဆာင်ရွက်ကာ 3% Agrose Gel Electrophoresis ဖပ လိုပ်စစ်မဆိုးခွဲ့်ပ သည်။ 

 F1 သာိုးဆက်မျာိုးအနက်အပငန် ပ တ်(၂)သည် မှိဘမျ ှိ ိုးဓ စ်မျ ှိ ိုးစလ ိုိုး၏ ဗီဇပ ဝင်သည်ကှိို မတွွှေ့ရ ှိ 

ရပ သည်။ F1 သာိုးဆက်(၈)ပင်သည် စပ ိုးဘက်တီိုးရီိုးယာိုးရွက်မဖခာက် မရာဂ ဒဏ် ခ ဓှိိုင ် ရည်ရ ှိမသာ 

မှိဘမျ ှိ ိုးဆငိ်ုးသိုခဓ င့်် ဗီဇတူညီသည်ကှိို မတွွှေ့ရ ှိရပ သည်။ မတွွှေ့ရ ှိချက်မျာိုးကှိိုဇယာိုး-၁၅ ဓ င့်် ပ ို-၄ တွင် 

မြာဖ်ပထာိုးပ သည်။   

 

 

 

 

 
 

ပြံ(ု၄) F1 သာ်းဆ က (၁၀)ပ င ၏ စပ ်း္ က ေ်ီးရီ်းယာ ်းရွက တမခာ က တရာဂ ဒဏ ခြံ ဗီဇ ပ ဝင မှု ရှှိ၊မရှှိကှို  

           PB7- 8 marker  အသြံု်းမပ တလေ့လာ ထာ်းပြံု 

ဇယာ်း (၁၅) F1 သာ်း ဆ က မျာ်း ၏ Xa21 ဗီဇပ ဝင မှုကှိ ုPB7- 8 marker  markers မျာ်းမ ဖင ေ့  

                 စစ တဆ်းတေ ွေ့ရှှိချက   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

F1 Plants No. PB 7-8  ( Xa21 ) F1 Plants No. PB 7-8  ( Xa21 ) 

1 B 6 B 

2 H 7 B 

3 B 8 B 

4 B 9 - 

5 B 10 B 

STK   IR      1        2       3       4      5       6       7      8       9      10     

A  = IR62141

B  = Sinthukha

H  = Heterozygous



22 
 

၈(င)။ Molecular  marker မျာ်းကှိ ုအသ ိုါးမ ပြု၍ စပ်မ ြိုါးစပ ါး A-လိိုငါ်းမ  ါးနှ င့်် B-လိိုင်ါး မ  ါး၏ မ ြိုါးဗီဇ   

        သန်ို့စ ငမ်ှုကိို စစ ်မ ဆါးမခ ငါ်း 

စ ်မ   ျိုးစ ါျိုးထ တ်လ  ်ဖခင်ျိုးနည်ျိုး ညာသည် တ  ျိုးတက်လာရသာလ ဦျိုးရရအာျိုး စာျိုးန ်ရ ကခာ 

လ  ရလာကစ်ွာဖြည့််တငျ်ိုးရ ျိုးန  င်ရန်အတွက်မဖြစ်မရနရဆာင်ရ က်ရမည့်် နညျ်ိုးလမ်ျိုးတစ်ခ  ဖြစ် ါ သည်။  

သ  ို့ရာတွငအ်ြ  မမ  လ  ငျ်ိုး A-လ  င်ျိုး နှင့်် အြ  လ  ငျ်ိုး R-လ  င်ျိုး မ ဘမ   ျိုးရစ့်မ ာျိုး ဗီဇသန်ို့စင်မှု မရှ  ါက  

ရမျှာ်မှန်ျိုးအထွကန်ှုန်ျိုးက   ဖ ည့််မှီရအာင်ထ တ်လ  ်န  င်မည်မဟ တ် ါ။ အြ  မမ  လ  င်ျိုး A-လ  င်ျိုး တွင် 

ဗီဇမသန်ို့စငရ်သာမ   ျိုး၁-ရာခ  ငန်ှုန်ျိုး ါဝင ်ါက၁-ဟက်တာတွင်အထွက်နှုန်ျိုး၁၀၀-ကီလ  ဂရမ်ရလ ာ့်နည်ျိုး 

မည်ဖြစ် ါသည်။မ   ျိုးသန်ို့စင်မှုနညျ်ိုး ါျိုး ါကအထွက်နှုန်ျိုးမ ာျိုးက ဆင်ျိုးလာမည်ဖြစ်ပ ီျိုးစ ်မ   ျိုးစ ါျိုးထ တ်လ 

 ်ဖခင်ျိုးအတွက် ကကီျိုးမာျိုးရသာ ဆ  ျိုးရ ှုျိုးမှုနှင့်် ကက  ရတွွေ့ရမည် ဖြစ် ါသည်။ 

 အမ ာျိုးဆ  ျိုးရတွွေ့ရှ ရရသာ မ   ျိုးမသန်ို့စင်မှုမှာA-လှိိုငိ်ုးနှင့််B-လှိိုင်ိုး တ  ို့ရရာရနှာဖခင်ျိုးရကကာင့်် ဖြစ် ါ 

သည်။   မှန်အာျိုးဖြင့််ထ  သ  ို့မ   ျိုးရရာဖခငျ်ိုးက   န်ျိုး ွင့််ခ  န်ရရာကမ်ှသာခွွဲဖခာျိုးသ ရှ န  င ်ါသည်။DNAmarker 

မ ာျိုးက   အသ  ျိုးဖ  ၍ မ   ျိုးရစ့်မ ာျိုးက   စစ်ရဆျိုး ါက သန်ို့စင်ရသာ မ   ျိုးရစ့်မ ာျိုးက  သာ ရရ ျိုးခ ယ် စ  က်    ျိုး 

န  ငမ်ည်ဖြစ်၍သန်ို့စင်ရသာမ ဘမ   ျိုးမ ာျိုးရရှ ရန်ရည်ရ ယ၍်ရဆာငရ် က်ဖခငျ်ိုးဖြစ် ါသည်။ 

သ  ို့ဖြစ် ါ၍စ  က်    ျိုးရရျိုးသ ရတသနဦျိုးစီျိုးဌာနတွင်မ   ျိုးစ ်ထ န်ျိုးသ မ်ျိုးထာျိုးရသာစ ်မ   ျိုးစ ါျိုးအတွွဲ

မ ာျိုး ဖြစ်သည့်် JX5 A/B, Boshima A/B နှင့်် IR 58025 A/B တ  ို့၏ ဗီဇသန်ို့စငမ်ှုက   မ   ျိုးဗီဇ အမှတ် အသာျိုး 

(DNA marker)  အသ  ျိုးဖ  ၍ စစ်ရဆျိုးပ ီျိုး ဗီဇသန်ို့စငရ်သာ စ ်မ   ျိုးအတွွဲ မ ာျိုးအာျိုး ရရ ျိုးခ ယ်ခွဲ့်  ါသည်။ 

သ ရတသနလ  ်ငန်ျိုးရဆာင်ရ က်   အဆင့််ဆင့််မှာ JX5 A/B အတွွဲရ ါင်ျိုး ၇၅-တွွဲ၊  Boshima A/B 

အတွွဲရ ါင်ျိုး ၆၂-တွွဲ၊ IR 58025 A/B အတွွဲရ ါင်ျိုး ၂၄-တွွဲ၊ စ စ ရ ါင်ျိုး ၁၆၁ တွွဲ ၏ A-လ  င်ျိုး ၁-လ  ငျ်ိုးဖခင်ျိုးစီ မ ှ

အရစ့် ၅ ရစ့်၊ B-လ  င်ျိုး ၁-လ  ငျ်ိုးဖခင်ျိုးစီမှ အရစ့် ၅-ရစ့် စ စ ရ ါင်ျိုး ၁၆၁၀ ရစ့်အာျိုး တစ်ရစ့်ဖခငျ်ိုးစီ     ျိုးဗန်ျိုးဖြင့်် 

အ င ်ရြါက်ခွဲ့် ါသည်။ 

   အ ငရ်ြါက်ပ ီျိုး ၁၄-ရက်အကကာတွင ် အတွွဲအသီျိုးသျီိုးတ  ို့မှ A-လ  ငျ်ိုး ၃- င်၊  B လ  ငျ်ိုး ၃- င် တ  ို့၏ 

အရ က်နမ နာမ ာျိုးက   ရယ ခွဲ့် ါသည်။တစ် ငဖ်ခငျ်ိုးစီ၏အရ က်နမ နာမ ာျိုးမှCTABနညျ်ိုးဖြင့််DNA ထ တ်ယ ၍ 

အရည်အရသွျိုး  မာဏက   စစ်ရဆျိုးခွဲ့် ါသည်။ရရှ လာရသာ အ ငတ်စ် ငဖ်ခငျ်ိုးစီ၏ DNA မ ာျိုးအာျိုး CMS 

DNA marker က   အသ  ျိုးဖ  ၍ အတွွဲအလ  က်  A-လ  င်ျိုး အ ငမ် ာျိုးနှင့်် B-လ  င်ျိုး အ ငမ် ာျိုး၏ မ   ျိုးဗီဇက   

န ှုငျ်ိုးယှဉ်စစ်ရဆျိုး ခွဲ့် ါသည်။ 
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အတွွဲတစ်တွွဲဖခင်ျိုးစီ၏ A-လ  င်ျိုး ၃- င်စီနှင့်် B-လ  င်ျိုး ၃- င်စီ၏ DNA က   အတွွဲအလ  က် 

ရလ့်လာရာတွင် အတွွဲန  ါတ်-၄ နှင့်် အတွွဲန  ါတ်-၇ ကွဲ့်သ  ို့ရသာ A-လ  င်ျိုး ၃- င်လ  ျိုးတွင် DNA band က   

ရှင်ျိုးလင်ျိုးဖ တ်သာျိုးစွာ ရတွွေ့ဖမငရ်ပ ီျိုး B-လ  င်ျိုး ၃- င်လ  ျိုး တွင် DNA band က   လ  ျိုးဝမရတွွေ့ရသည့်် 

အတွွဲမ ာျိုးက   ဗီဇသန်ို့စင်ရသာ မ   ျိုးမ ာျိုးအဖြစ် ရရ ျိုးခ ယ်  ါသည်။(   -၅) အတွွဲန  ါတ် ၂၊ ၆၊ ၈၊ ၉၊ ၁၀ နှင့်် 

၁၁ တ  ို့ကွဲ့်သ  ို့ A-လ  ငျ်ိုးမ ာျိုးတွင်သာမက B-လ  ငျ်ိုးအခ   ွေ့ တွင် DNA band ရတွွေ့ဖမငရ်ရသာ အတွွဲမ ာျိုးအာျိုး 

ဗီဇသန်ို့စငမ်ှု မရှ ဟ သတ်မှတ်၍ မရရ ျိုးခ ယ် ါ။ JX5 A/B တွင် စမ်ျိုးသ ်ခွဲ့်ရသာ  ၇၅-တွွဲ အနက်၁၉-

တွွဲသာဗီဇသန်ို့စင်သည်က  ရတွွေ့ရ ါသည်။ BoshimaA/B တွင် စမ်ျိုးသ ်ခွဲ့်ရသာ ၆၂-တွွဲအနက် ၁၅-တွွဲသာ 

ဗီဇသန်ို့စငသ်ည်က   ရတွွေ့ရ  ါသည်။ IR 58025 A/B တွင် စမ်ျိုးသ ်ခွဲ့်ရသာ ၂၄-တွွဲအနက် ၄-

တွွဲသာဗီဇသန်ို့စင်သည်က   ရတွွေ့ရ ါသည်။ ဗီဇသန်ို့စင်ရသာ အတွွဲန  ါတ်မ ာျိုးက   ဇယာျိုး-၁၆ တွင်ရြေါ်ဖ  

ထာျိုး  ါသည်။ 

 ဗီဇသန်ို့စငရ်သာ အတွွဲမ ာျိုး၏ A-လ  င်ျိုး နှင့်် B-လ  င်ျိုး မ ာျိုးအာျိုး ဆက်လက်၍ မ   ျိုးထ န်ျိုးသွာျိုး 

ရမည်ဖြစ်ပ ီျိုး ၄င်ျိုးတ  ို့၏ မ   ျိုးဗီဇသန်ို့စင်မှုအာျိုး ဆက်လက်စစ်ရဆျိုး၍ သန်ို့စင်ရသာ စ ်မ   ျိုးစ ါျိုး မ ဘ 

လ  ငျ်ိုးမ ာျိုးရရှ ရန ်ရဆာငရ် က်သွာျိုးရမည်ဖြစ် ါသည်။ 

 
 

ဇယ ါး(၁ ၆)  မရွါးခ ယ်ရ ရိှသ ည့်် မ ြိုါးဗီဇ သန်ို့စ င် မ သ  စပ်မ ြိုါးစ ပ ါး A/ B အတ  ဲမ  ါး  

 

စဉ   စပ်မ ြိုါးစပ ါး A/ B အတ ဲမ  ါး အေ ွဲနြံပ ေ  

၁။ JX5 ၃ , ၄ , ၅ , ၇ , ၃၁ , ၃၂ , ၃၃ , ၃၈ , ၄၅ , ၅၀ , ၅၇ , ၅၈ ,  

၅၉ , ၆၀, ၆၅ , ၇၀ , ၇၃ , ၈၃ , ၁၀၁  (၁၉တွွဲ) 

၂။ Boshima ၇  , ၁၃, ၂၄, ၂၅ , ၂၈, ၃၄ , ၄၁, ၄၆, ၅၆, ၅၈ , ၆၄ , ၇၀, 

၇၄,  ၉၉ , ၁၀၀ (၁၅တွွဲ)  

၃။ IR 58025 ၁ , ၁၆ , ၂၂ , ၃၁ (၄တွွဲ)  
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ပြံ (၅) CMS DNA marker အ သြံု်းမပ ၍ စပ မျ ှိ ်းစပ ါးA-လှိငု ်းနှင ေ့ B-လှိငု ်းမျ ာ်း ၏ မျ ှိ ်းဗီဇ 

          သန  စင မှုကှိစုစ တ ဆ်းထာ်း တသာနမ န ာပြံု (*မပထာ်း တသာ အေ ွဲမျာ်းမှ ာ ဗီဇသန  စ င သမဖ င ေ့  

          ဆက လက မျ ှိ ်းပ ာ်းရန တ ရွ်းချယ ပ သည ။) 

 

၉။  တမမပွဲသီ်းနှြံ၌ တရငေ ဒဏ ခြံနှိုင ရ ည ရှှိမှု အေှိုင ်းအောကှို ဓ ာေ ခ ွဲခန ်းအ ဆင ေ့၌စမ ်း သပ မခင ်း 

မဖမပွဲမျ ှိ ိုးမျာိုးအလှိိုက် မရငတ်ဒဏ်ခ ဓှိိုငရ်ညရ် ှိမှုကှိို ကွငိ်ုးအဆင့််၌ မဆာင်ရွက်ပ က ဗီဇဓ င့်် 

ပတ်ဝန်ိုးကျင် တိုန့််ဖပန်မှုတှိို့်မကကာင့်် မျ ှိ ိုးတစ်မျ ှိ ိုးဓ င့််တစ်မျ ှိ ိုး မရငတ်ဒဏ်ခ ဓှိိုငရ်ညရ် ှိမှု အဆင့်် ကွာဖခာိုး 

သွာိုးဓှိိုင်ပ သည်။ သှိို့်ဖြစ်ပ ၍ ပတ်ဝန်ိုးကျင်မကကာင့်် မဟိုတ်ဘွဲ ဗီဇမကကာင့်် မရငတ်ဒဏ ် ခ ဓှိိုင်ရည်ရ ှိမှု 

    6

A-1  A-2   A-3  B-1   B-2 B-3   

    2

A-1  A-2   A-3  B-1   B-2 B-3   

    4*

A-1  A-2   A-3  B-1   B-2 B-3   

    7*
A-1  A-2   A-3  B-1   B-2 B-3   

    8

A-1  A-2   A-3  B-1   B-2 B-3   

    9

A-1  A-2   A-3  B-1   B-2 B-3   

    10

A-1  A-2   A-3  B-1   B-2 B-3   

    11

A-1  A-2   A-3  B-1   B-2 B-3   
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ကွာဖခာိုးချက်ကှိိုသှိရ ှိရန်ရည်ရွယ်၍ပတ်ဝန်ိုးကျငအ်မဖခအမနကှိိုထှိန်ိုးထာိုးဓှိိုငသ်ည့်် ဓာတ်ခွွဲခန်ိုးအဆင့်် 

၌ ဦိုးစွာမဆာင်ရွက်ဖခငိ်ုး ဖြစ်ပ သည်။ 

ဆီထွက်သီိုးဓ  ဌာနစိုမ ရရ ှိမသာ မဖမပွဲမျ ှိ ိုး(၁၂)မျ ှိ ိုးဓ င့်် စ ထာိုးမျ ှိ ိုးဖြစ်သည့််ဆငိ်ုးပမဒသာ-၆ တှိို့်ကှိို 

အပငမ်ြာက်ပပီိုး တစ်ပတ်သာိုးအရွယ် True leave ထွကခ်ျ ှိန်၌ Hogland အာဟာရ မြျာရ်ည်တွင် 

တစ်ပတ်ကကာ မမွိုးဖမြူပ သည်။ Severely drought အမဖခအမနဖြစ်သည့်် water potential -0.6 Mpa 

ရ ှိမစရန် Hogland solution ၌ Mannitol ကှိို 43.5gL-1 ဓှုန်ိုးထည့််သွငိ်ုး မြျာစ်ပ်ပ သည်။ 

ထှိိုမြျာရ်ည်၌မဖမပွဲပငမ်ျာိုးကှိိုတစ်လကကာမမိွုးဖမြူပ သည်။မြျာရ်ည်အသစ်ကှိိုတစ်ပတ်တစ်ကကှိမ်လွဲလ 

ယ်မပိုးပပီိုး တစ်လအကကာ၌ Survival %၊ Shoot length၊ Root length၊ Shoot dry weight၊ Root dry 

weight တှိို့်ကှိိုမ တ်တမ်ိုးမကာက်ယူပပီိုး Dry Matter Stress Index၊ Root Length Stress Tolerance 

Index (RLSI) ၊ Shoot Length Stress Tolerance Index (SLSI) ကှိို တွက်ချက်ခွဲ့်ပ သည်။ 

 စမ်ိုးသပ်သည့်် မျ ှိ ိုး(၁၂)မျ ှိ ိုးကှိို မရငတ်ဒဏ်ခ ဓှိိုင်ရညရ် ှိစ ထာိုးမျ ှိ ိုးဖြစ်သည့်် ဆင်ိုးပမဒသာ-၆ ဓ င့်် 

ဓှိှုငိ်ုးယ ဉ်မလ့်လာခွဲ့်ရာစမ်ိုးသပ်မျ ှိ ိုးမျာိုးအနက်ဆင်ိုးပမဒသာ-၆ထက်ပှိိုမှိိုခ ဓှိိုင်ရညရ် ှိမသာမျ ှိ ိုး(၁၀)မျ ှိ ိုးဓ င့်် 

၎င်ိုးဓ င့််အလာိုးတူခ ဓှိိုင်ရည်ရ ှိမသာမျ ှိ ိုး(၂)မျ ှိ ိုးကှိို မတွွှေ့ရ ှိရပ သည်။ စမ်ိုးသပ်ချကအ်ာိုးလ ိုိုး၏ မရငတ်ဒဏ် 

ခ ဓှိိုင်ရည်ရ ှိမှုအဆင့််ကှိိုဆငိ်ုးပမဒသာ-၆ဓ င့််ဓှိှုငိ်ုးယ ဉ်ပပီိုးဇယာိုး-၁၇တွင်မြာဖ်ပထာိုးပ သည်။ 

 Hydroponicနညိ်ုးဖြင့််မရွိုးချယ်ထာိုးမသာမရငတ်ဒဏ်ခ ဓှိိုင်သည့်် မဖမပွဲမျ ှိ ိုးမျာိုးအာိုး ဖမန်မာဓှိိုင်င  

အလယ်ပှိိုငိ်ုးမှိိုိုးနညိ်ုးရပ်ဝန်ိုးရ ှိမဖမပွဲစှိိုက်မဒသမျာိုးအတွက် မရငတ်ဒဏ်ခ မဖမပွဲမျ ှိ ိုးမျာိုး မရွိုးချယ်ရာတွင် 

လည်ိုးမကာင်ိုး၊ မရငတ်ဒဏ်ခ မဖမပွဲမျ ှိ ိုးမျာိုး မျ ှိ ိုးစပ်မမွိုးဖမြူထိုတ်လိုပ်ရာ၌ မှိဘမျ ှိ ိုးမျာိုးအဖြစ် 

လည်ိုးမကာင်ိုး အသ ိုိုးဖပ ဓှိိုငမ်ည် ဖြစ်မကကာင်ိုးသ ိုိုးသပ်ရပ သည်။ 

 

 

 

Dry Matter Stress Index 

(DMSI) 

 Dry matter of stress seedlings   

=  x 100 

 Dry matter of control seedlings   

     

  Root length of stress plants   
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Root Length Stress 

Tolerance 

Index (RLSI) 

=  x 100 

 Root length of control plants   

     

 

Shoot Length Stress 

Tolerance Index (SLSI) 

 Shoot length of stress plants   

=  x 100 

 Shoot length of control plants   
  

 

 

 

 

 

 

 

 

ဇယာ ်း( ၁၇)  Dry matter stress index of (12) groundnut cultivars subjected to 14 days of 

                   water at -0.6Mpa osmotic pressure  

 

No. Cultivars Dry Matter Stress Index (%) RLSI (%) SLSI (%) Rank 

1. YZG-04006 83.6 0.97 0.56 10 

2. YZG-08033 84.9 0.88 0.73   8 

3. YZG-00309 92.0 0.99 0.92   1 

4. YZG-08040 82.5 0.97 0.92 11 

5. YZG-98017 91.7 0.91 0.70   2 

6. YZG-07040 86.2 0.97 0.71   7 

7. YZG-07082 90.2 0.95 0.64   4 

8. YZG-07178 81.6 0.78 0.61 13 

9. YZG-07023 90.6 0.83 0.70   3 

10. YZG-07139 88.5 0.98 0.68   6 
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11. NU-08001 88.6 0.94 0.80   5 

12. ICGV-99181 84.0 0.91 0.86   9 

13. Sinpadatha-6 

(Resistant check) 

82.3 0.93 0.57 12 

 

 

၁၀။   မမနောသိုခမ ြိုါး ထ န်ါး ( G a me to clo nal  va ri ate d) လိိုငါ်းမ  ါး မှ အ သက် ရက်င ယ်ပပီါး ဗီဇတ ည်ပငိ မ် 

        သည့််မ ြိုါး လိိုငါ်းမ  ါး မရွါးခ ယ်မခ ငါ်း 

 မမနောသိုခစပ ိုးမျ ှိ ိုးမ ာ ဖမန်မာဓှိိုင်င တွင် စှိိုက်ပျ ှိ ိုးသည့််ဧကဓ င့်် စာိုးသ ိုိုးမှုပမာဏ မျာိုးဖပာိုးသည့်် 

စပ ိုးမျ ှိ ိုးတစ်မျ ှိ ိုးဖြစ်ပ သည်။လက်ရ ှိစှိိုက်ပျ ှိ ိုးမနမသာမမနောသိုခစပ ိုးမျ ှိ ိုးမ ာ သက်လတ်စပ ိုးမျ ှိ ိုး ဖြစ်ပပီိုး 

သက်တမ်ိုး၁၃၅-ရက်ခန့််ရ ှိသဖြင့််အမကကာင်ိုးအမျ ှိ ိုးမျ ှိ ိုးမကကာင့််စှိိုက်ပျ ှိ ိုးချ ှိန်မနောက်ကျသည့််မဒသမျာိုးဓ င့်် 

မဓွစပ ိုးစှိိုက်ပျ ှိ ိုးသည့််မဒသမျာိုးအတွက်ရာသီအမီစှိိုက်ပျ ှိ ိုးဓှိိုင်ရန်ရည်ရွယ်၍မဆာငရ်ွက်ဖခငိ်ုးဖြစ်ပ  

သည်။ 

 စပ ိုးအြှိိုဝတ်မှုန်အှိတ်မမွိုးဖမြူနညိ်ုးဖြင့််ရရ ှိလာမသာ Gametoclonal variated မျ ှိ ိုးလှိိုင်ိုးမျာိုး အာိုး 

၂၀၁၁-၁၂ခိုဓ စ်မ စ၍ အဆင့််ဆင့််မရွိုးချယ်ခွဲ့်ရာ ၂၀၁၂-၁၃ခိုဓ စ် မှိိုိုးကကှိ ရာသီမ  မရွိုးချယ်ထာိုးမသာ 

မမနောသိုခမျ ှိ ိုးထွန်ိုးလှိိုင်ိုး(၁၀)လှိိုငိ်ုးအာိုး၂၀၁၃-၁၄ခိုဓ စ်မှိိုိုးရာသီတွငမ်မနောသိုခမှိဘမျ ှိ ိုး ဓ င့်် မရ သွယ်ရင် 

စပ ိုးမျ ှိ ိုးတှိို့်ကှိိုစ ထာိုးမျ ှိ ိုးမျာိုးအဖြစ်အသ ိုိုးဖပ ၍အထွက်၊အထွကမ်ှိတ်ြက်၊အမစ့်လကခဏာဓ င့််သက်တမ်ိုးတှိို့်

ကှိိုဓှိှုင်ိုးယ ဉ်ပပီိုး အသက်ရက်ငယ်မသာမျ ှိ ိုးထွန်ိုးလှိိုငိ်ုး(၃)လှိိုငိ်ုးဖြစ်သည့််မမနောသိုခ မျ ှိ ိုးထွန်ိုးလှိိုငိ်ုး(၁) ၊ 

(၃)ဓ င့််(၉)တှိို့်ကှိိုမရွိုးချယ်ခွဲ့်ပ သည်။မရွိုးချယ်ထာိုးမသာမမနောသိုခမျ ှိ ိုးထွန်ိုးလှိိုငိ်ုး၃လှိိုငိ်ုးကှိို၂၀၁၃-၁၄ 

ခိုဓ စ်မှိိုိုးကကှိ ရာသီတွငစ်ှိိုက်ပျ ှိ ိုးခွဲ့်ပပီိုးမနောက်ရှိတ်သှိမ်ိုးချ ှိန်တွင်အထွက်၊အထွက်မှိတ်ြက်လကခဏာမျာိုးကှိို 

မ တ်တမ်ိုးမကာက်ယူ၍ ၎င်ိုးတှိို့်ကှိို ဇယာိုး-၁၈တွငလ်ည်ိုးမကာငိ်ုး၊ ဆန်အရညအ်မသွိုးတှိို့်ကှိို ဇယာိုး-၁၉ 

တွင်လည်ိုးမကာငိ်ုးမြာဖ်ပထာိုးပ သည်။မျ ှိ ိုးထွန်ိုးလှိိုငိ်ုး(၃)လှိိုငိ်ုးအနက်မ အသက်ရက်ငယ်ပပီိုးအထွက်ဓှုန်ိုး 

မကာင်ိုးမသာမျ ှိ ိုးထွန်ိုးလှိိုငိ်ုး(၁)ဓ င့််(၉)ကှိိုမရွိုးချယ်ခွဲ့်ပ သည်။မျ ှိ ိုးထွန်ိုးလှိိုင်ိုး(၃)သည်အပင်အဖမင့််မညီညာ

သည့််အဖပငပ်န်ိုးပွင့််ချ ှိန်လည်ိုး မညီညာမသာမကကာင့်် မမရွိုးချယ်ခွဲ့်ဖခငိ်ုးဖြစ်ပ သည်။ မရွိုးချယ်ထာိုးမသာ 

မမနောသိုခမျ ှိ ိုးထွန်ိုးလှိိုင်ိုး(၁)ဓ င့််(၉)တှိို့်ကှိိုဗီဇတည်ပငှိမ်မှုရ ှိ၊မရ ှိပှိိုမှိိုခှိိုင်မာမစရန်အတွက်၂၀၁၄-၁၅ခိုဓ စ် 

မှိိုိုးရာသီတွငမ်မနောသိုခမှိဘမျ ှိ ိုးဓ င့််အတူ ဆက်လက်စှိိုက်ပျ ှိ ိုးမလ့်လာခွဲ့်ပ သည်။ ယငိ်ုးမျ ှိ ိုးလှိိုင်ိုးမျာိုးအာိုး 
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Simple Trial စမ်ိုးသပ်ကကွ်ပ ိုစ ဖြင့်် စှိိုက်ပျ ှိ ိုးခွဲ့်ပပီိုး၅၀%ပန်ိုးပွင့််ရက်၊ရင့််မ ည့်် ချ ှိန် ရ ှိ အသက်ရက်တှိို့်ကှိို 

မ တ်တမ်ိုး မကာက်ယူခွဲ့်ပ သည်။  

၂၀၁၃-၂၀၁၄ခိုဓ စ် ဓ င့်် ၂၀၁၄-၁၅ခိုဓ စ် မှိိုိုးရာသီသိုမတသန မတွွှေ့ရ ှိချက်မျာိုးအရ မမနောသိုခ 

မျ ှိ ိုးထွန်ိုးလှိိုငိ်ုး(၂)လှိိုငိ်ုးဖြစ်မသာ လှိိုငိ်ုးန ပ တ်(၁)ဓ င့််(၉)တှိို့်သည် အပင်ညီညာဖခင်ိုး၊ ပန်ိုးပွင့််ချ ှိန်တူညီ 

ဖခငိ်ုးတှိို့်မတွွှေ့ရ ှိရသည့််အဖပင်မမနောသိုခမှိဘမျ ှိ ိုးထက်မစာ၍ပန်ိုးပွင့််ပပီိုးအသက်ရက်(၂၀-၂၅ရက်)ခန့််ငယ် 

သွာိုးသည်ကှိိုမတွွှေ့ရ ှိရပ သည်။သှိို့်မသာ်အပငမ်ရာဂ ဌာနစိုဓ င့််ပူိုးမပ င်ိုး၍စပ ိုးရွက်မဖခာကမ်ရာဂ  ဒဏ်ခ  

ဓှိိုငရ်ညရ် ှိ၊မရ ှိစစ်မဆိုးခွဲ့်ရာမမနောသိုခမှိဘမျ ှိ ိုးကွဲ့်သှိို့်ပင် ခ ဓှိိုင်ရည်မရ ှိမကကာငိ်ုး မတွွှေ့ရ ှိရပ သည်။ မရွိုးချယ် 

ထာိုးမသာအထွက်ဓှုန်ိုးမကာင်ိုးမမနောသိုခမျ ှိ ိုးထွန်ိုးလှိိုင်ိုးမျာိုးကှိို၂၀၁၄-၁၅ခိုဓ စ် မှိိုိုးကကှိ ရာသီ ဓ င့််၂၀၁၅-

၁၆ခိုဓ စ်မှိိုိုးဓ င့််မှိိုိုးကကှိ ရာသီမျာိုးတွင်အသက်ရက်တူမသာစပ ိုးမျ ှိ ိုးမျာိုးဓ င့််အထွက်ယ ဉ်ပပှိ ငစ်မ်ိုးသပ်ဖခငိ်ုး 

သိုမတသန လိုပ်ငန်ိုးမျာိုးကှိိုလည်ိုး ဆက်လက်မဆာင်ရွက် သွာိုးမည်ဖြစ်ပ သည်။ 

စပ ိုးစှိိုက်ပျ ှိ ိုးချ ှိန် မနောက်ကျသည့််မဒသမျာိုးဓ င့်် မဓွစပ ိုးစှိိုက်ပျ ှိ ိုးသည့်် မဒသမျာိုးအတွက် 

သက်တမ်ိုးတှိိုပပီိုး အထွကဓ်ှုန်ိုးမကာငိ်ုးသည့်် မမနောသိုခမျ ှိ ိုးထွန်ိုးလှိိုငိ်ုးမျာိုး ထိုတ်မပိုးဓှိိုင်ဖခငိ်ုးဖြင့််  

ရာသီအမီ စှိိုက်ပျ ှိ ိုးဓှိိုင်မည်ဖြစ်ပပီိုး မတာင်သူမျာိုးအတွက် မျာိုးစွာ အကျှိ ိုးရ ှိမစဓှိိုင်မည် ဖြစ်မကကာငိ်ုး 

သ ိုိုးသပ်ရပ သည်။
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ဇယာ်း(၁၈)  မတန ာ သုခမ ျ ှိ ်းထ န ်းလှိုင ်း(၁)၊ (၃)၊ (၉) နှင ေ့  မတနာ သုခမှိ္မျ ှိ ်း ေှို ၏ အ ထ က နှင ေ့ အထ က  မှိေ ဖက လ ကခဏ ာမျ ာ်း 

Line  

No 

Plant 

height 

(cm) 

Effective 

tiller  

number 

Panicle 

length 

(cm) 

Days to 

50% 

flowering 

Days to 

maturity 

No. of 

filled  

grain/ 

panicle 

Filled  

grain 

weight/hill 

(g) 

Filled  

grain 

% 

Grain 

length 

(cm) 

Grain 

width 

(cm) 

Yield/ac 

(bsk) 

1000  

grain 

weight    

(g) 

1 75.79 12.50 19.31 80 110 132 16.23 90.00 7.63 2.25 85.0 19.30 

3 90.37 11.00 21.89 85 115 145 16.95 85.70 7.70 2.40 81.8 18.50 

9 81.92 10.75 19.01 80 110 134 14.87 91.00 7.43 2.13 79.2 19.00 

မမနောသိုခ 87.96 9.50 20.99 105 135 130 14.56 87.00 7.71 2.34 83.3 19.00 

 

ဇယာ်း (၁ ၉)  မတနာ သုခ မျ ှိ ်းထ န ်းလှို င ်း(၁)၊ (၃) ၊ (၉) နှင ေ့  မတန ာသုခ မှိ္မျ ှိ ်းေှို ၏ဆန အရည အတသ ်းလကခဏ ာမျာ်း 

No

. 
Line  No 

Amylose% Protein% 
Elongation 

Ratio 

Gelatinization 

Temperature 
Gel Consistency (mm) 

Numerical 

value 
Rating 

Numerica

l value 
Rating 

Numerical 

value 
Rating 

Numerical 

value 
Rating 

1. မမနောသိုခမျ ှိ ိုးထွန်ိုးလှိိုင်ိုး-၁ ၃၁.၉၆ 
very 

high 
၉.၉၈ low ၁.၇၀ ၇၅-၈၀℃ high ၃၉ 

Medium 

hard 

2. မမနောသိုခမျ ှိ ိုးထွန်ိုးလှိိုင်ိုး-၃ ၃၃.၈၇ 
very 

high 
၈.၈၉ low ၁.၈၁ ၇၅-၈၀℃ high ၅၇ Medium 
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3. မမနောသိုခမျ ှိ ိုးထွန်ိုးလှိိုင်ိုး-၉ ၃၂.၃၇ 
very 

high 
၇.၉၅ low ၁.၇၈ ၇၅-၈၀℃ high ၅၆ Medium 

4. မမနောသိုခ ၃၀.၂၀ 
very 

high 
၁၁.၉၇ low ၁.၃၁ ၇၅-၈၀℃ high ၃၀ hard 
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၁၁။  စပ ါးမ ြိုါးမ  ါးအ လိို က် မရငတ် ဒဏခ် န ိိုင် ရ ည် ရိှမှုနှင့်် ဆက်စ ပ်မန မသ   အမမစ်ဖ ွဲဲ့စ ည်ါး မှုကိို 

       မလ့်လ မခ ငါ်း  

စပ ိုးမျ ှိ ိုးမျာိုးအလှိိုက်မရငတ်ဒဏ်ခ ဓှိိုင်ရည်ရ ှိမှုကှိို မလ့်လာရာတွငစ်ပ ိုးပင၏် အဖမစ်ြွွဲွှေ့စည်ိုးမှု 

သည် မရငတ်ဒဏ်ခ ဓှိိုငရ်ညရ် ှိမှုဓ င့်် ဆက်စပ်မနမသာ အမရိုးကကီိုးသည့််လကခဏာတစ်ရပ် ဖြစ်ပ သည်။ 

စပ ိုးမျ ှိ ိုးတစ်မျ ှိ ိုးဓ င့်် တစ်မျ ှိ ိုး အဖမစ်ြွွဲွှေ့စည်ိုးမှုလကခဏာမျာိုး ကွာဖခာိုးမှုရ ှိသည့််အမလျှာက် မရငတ်ဒဏ် 

ခ ဓှိိုင်ရည်ရ ှိမှုလည်ိုး ကွာဖခာိုးဓှိိုငပ် သည်။ သှိို့်ဖြစ်ပ ၍ မရဖပတ်လပ်မှုဓ င့်် ကက  မတွွှေ့ရမသာမဒသမျာိုး 

အတွက်သင့််မတာ်မည့််စပ ိုးမျ ှိ ိုးမျာိုးမရွိုးချယ်ရာတွင် အမထာက်အကူဖြစ်မစရန်ရည်ရွယ်၍ မဆာင်ရွက် 

ဖခငိ်ုး ဖြစ်ပ သည်။  

မျ ှိ ိုးမစ့်ဘဏ်တွငစ်ိုမဆာငိ်ုးထာိုးမသာ ယာစပ ိုးမျ ှိ ိုးမျာိုးထွဲမ  ယာစပ ိုးမျ ှိ ိုး၂၀-မျ ှိ ိုးတှိို့်၏အဖမစ် 

ြွွဲွှေ့စည်ိုးမှု ကွွဲဖပာိုး ဖခငိ်ုးကှိို မလ့်လာခွဲ့်ပ သည်။ ယငိ်ုးယာစပ ိုးမျ ှိ ိုး ၂၀တှိို့်၏မျ ှိ ိုးအမည်ကှိို ဇယာိုး-၂၀ 

တွင်မြာ်ဖပထာိုးပပီိုး ၎င်ိုးတှိို့်၏အဖမစ်ြွွဲွှေ့စည်ိုးမှုကှိို မရအနည်ိုးလှိို-၁ ဓ င့်် Azucena စပ ိုးမျ ှိ ိုးတှိို့်အာိုး 

စ ထာိုးမျ ှိ ိုးမျာိုးအဖြစ်အသ ိုိုးဖပ ၍ မျ ှိ ိုးမည ာင့်် မြာကပ်ပီိုး အရ ည် ၃မပ၊ အကျယ်၆လကမ အရွယ်အစာိုးရ ှိ 

PVC ပှိိုကမ်ျာိုး တွင် ၂၂ x ၃ RCB စမ်ိုးသပ်ကွက်ပ ိုစ ဖြင့်် စှိိုက်ပျ ှိ ိုးခွဲ့်ပ သည်။ စပ ိုးပငသ်က်တမ်ိုး 

တစ်မလျှာက်၌ မရမပိုးသွင်ိုးဖခငိ်ုး၊ မဖမကသဇာ မက ိုးဖခင်ိုးတှိို့်ကှိို ပ ိုမ န်စပ ိုးစှိိုက်ပျ ှိ ိုးနည်ိုးစနစ်အတှိိုင်ိုး 

မဆာငရ်ွက်ခွဲ့်ပပီိုး စပ ိုးပင်သက်တမ်ိုး ၆၀ရက်သာိုး၌ Root thickness (RT)၊ Total root length (TRL)၊ 

Deep root length (DRL)၊ Shoot dry weight (SDW)၊ Total root dry weight (TRDW)ဓ င့်် Deep 

root dry weight (DRDW) တှိို့်ကှိိုမ တ်တမ်ိုးမကာက်ယူပပီိုး (TS/SR) ဓ င့်် (DS/SR) တှိို့်ကှိို 

တွက်ချက်ခွဲ့်ပ သည်။ 

မတွွှေ့ရ ှိချက်မျာိုးအာိုးသခဘျာမဗဒနည်ိုးဖြင့််မလ့်လာခွဲ့်ရာ TRL, SDW, TRDW ဓ င့်် TS/SR တှိို့်မ လွွဲ၍ 

ကျန်လကခဏာအာိုးလ ိုိုးမ ာ အနည်ိုးဆ ိုိုး မျ ှိ ိုးတစ်မျ ှိ ိုးဓ င့််အဖခာိုးမျ ှိ ိုးမျာိုးအကကာိုး၌ သှိသာစွာကာွဖခာိုးမှု 

ရ ှိသည်ကှိို မတွွှေ့ရ ှိရပ သည်။ ၎င်ိုးကွာဖခာိုးမှုကှိိုသှိရ ှိရန် လကခဏာတစ်ခိုဖခငိ်ုးစီ၏ ဆက်စပ်မှုကှိို 

မလ့်လာရာတွင် Deep Root Length, Deep Root/Shoot, Total Root Length ဓ င့်် Total Root Dry 

Weight တှိို့်၏ဆက်စပ်မှုမ ာ သှိသာစွာဆက်စပ်မနသည်ကှိို မတွွှေ့ရ ှိရပ သည်။ စမ်ိုးသပ်စပ ိုးမျ ှိ ိုး 

အာိုးလ ိုိုး၏ လကခဏာမျာိုးကှိို Cluster analysis ဖြင့််ဆက်လက်မလ့်လာရာတွင် အဓှိကအိုပ်စို ၄-ခို 

ကွွဲထွက်သွာိုးသည်ကှိို မတွွှေ့ရ ှိရပ သည်။ စမ်ိုးသပ်မျ ှိ ိုး ၁-မျ ှိ ိုး မ ာ စ ထာိုးမျ ှိ ိုး တစ်မျ ှိ ိုး ဖြစ်သည့်် Azucena 

စပ ိုးမျ ှိ ိုးဓ င့််အိုပ်စိုတစ်ခိုတည်ိုးတွင်ကျမရာကမ်နပပီိုး စမ်ိုးသပ်စပ ိုးမျ ှိ ိုး ၁၂-မျ ှိ ိုးမ ာ 
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ကျန်စ ထာိုးမျ ှိ ိုးဖြစ်သည့်် မရအနည်ိုးလှိို-၁ စပ ိုးမျ ှိ ိုးဓ င့်် အိုပ်စိုတစ်ခို တည်ိုးတွင် ကျမရာကမ်နသည် 

ကှိိုမတွွှေ့ရ ှိရပ သည်။ မတွွှေ့ရ ှိချက်မျာိုးကှိို ဇယာိုး-၂၁ ၊ ၂၂ ဓ င့်် ပ ို-၆ တှိို့်တွင် မြာဖ်ပထာိုးပ သည်။  

သိုမတသနမြာ်ဖပချက်မျာိုးအရ မရငတ်ဒဏ်ခ ဓှိိုငရ်ညရ် ှိမသာစပ ိုးမျ ှိ ိုးမျာိုး၌ အဖမစ်ြွွဲွှေ့စညိ်ုးမှု 

လကခဏာဖြစ်သည့်် Root/Shoot ဓ င့်် Total Root Dry Weight တှိို့်မ ာ Positive correlation 

ရ ှိမကကာငိ်ုး မလ့်လာခွဲ့်ရပ သည်။ ယခိုစမ်ိုးသပ်ချက်တွင်လည်ိုး စ ထာိုးမျ ှိ ိုးအပ အဝင် စမ်ိုးသပ်စပ ိုးမျ ှိ ိုး 

၂၀-မျ ှိ ိုးတှိို့်၏ အဖမစ်ြွွဲွှေ့စည်ိုးမှုလကခဏာမျာိုး၌ အလာိုးတူဆက်စပ်မှုကှိိုမတွွှေ့ရ ှိရပ သည်။ စမ်ိုးသပ် 

စပ ိုးမျ ှိ ိုး၂၀-မျ ှိ ိုးအနက်၁၃-မျ ှိ ိုးမ ာစ ထာိုးမျ ှိ ိုးမျာိုးဓ င့််အိုပ်စိုတူညီမသာမကကာင့််မရငတ်ဒဏ်ခ ဓှိိုငရ်ညရ် ှိ 

သည့််စပ ိုးမျ ှိ ိုးမျာိုးမမွိုးဖမြူထိုတ်လိုပ်ရာတွငမ်ှိဘမျ ှိ ိုးမျာိုးအဖြစ် ထည့််သွင်ိုးအသ ိုိုးဖပ ရန် သင့််မတာသ်ည့်် 

စပ ိုးမျ ှိ ိုးမျာိုးဖြစ်မကကာင်ိုး သ ိုိုးသပ်ရပ  သည်။   

 

         ဇယာ်း(၂၀)  စမ ်း သပ မျ ှိ ်း ၂၀-မျ ှိ ်းနှင ေ့ စြံထ ာ်းမျ ှိ ်း ၂-မျ ှိ ်း 

No. Acc. No. Variety name No. Acc. No. Variety name 

1 012124 မခ က်ပတ်တလည−်၂ 12 012191 မခ က်မတွွှေ့−၁ 

2 012127 ဗွကီသီိုး−၂ 13 012192 မခ က်လျှန်−၁ 

3 012128 မိုဆှိိုိုးမမ ကွိုးမကက 14 012193 လ ိုိုးဖြြူ−၁ 

4 012136 မကာက်မွဲ−၄ 15 012194 ကိုန်ိုးဖမင့််−၂−၁ 

5 012163 မိုဆှိိုိုးမမ ကွိုးမကက−၃ 16 012196 ဘူကျြူိုး−၂ 

6 012164 ပူနန်ိုးပွမ်−၂ 17 012198 ဘူကျြူိုး−၃ 

7 012167 ဘူကျြူိုး−၄ 18 012199 ခွာိုးဂိုတ်ရက်−၃ 

8 012168 သူမွွဲပှိိုင်−၁ 19 012203 ခွာိုးဂိုတ်ရက်−၄ 

9 012171 ခွ နီ−၃ 20 012205 ပူနန်ိုးပွမ်−၁၌A 

10 012172 မခ က်လှိှုင်ိုး−၃ 21 check Azucena 

11 012187 ငစီ−၁ 22 check မရအနညိ်ုးလှိို-၁ 
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ဇယာ်း(၂၁)  PVC ပှိုက မဖ င ေ့ စမ ်းသပ ချက မှ ယ ာစပ  ်းမျ ှိ ်းမျာ်းနှင ေ့ စြံထာ ်းမျ ှိ ်းမျ ာ်း၏ အမမစ ဖ ွဲွေ့စ ည ်းမှု 

Sr. 

No.  
Variety name 

Shoot 

Length 

(cm) 

Total 

Root 

Length 

(cm) 

Deep 

Root 

Length 

(cm) 

Root 

Thickness 

Shoot 

Dry 

Weight 

(g) 

Total 

Root 

Dry 

Weight 

(g) 

Deep 

Root 

Dry 

Weight 

(g) 

TS/SR DS/SR 

1 မခ က်ပတတ်လည်−၂ 91.00 59.33 29.33 1.01 4.93 2.47 0.07 0.60 0.04 

2 ဗီွကသီိုး−၂ 76.00 33.33 8.33 1.16 5.70 2.73 0.00 0.46 0.00 

3 မိုဆှိိုိုးမမ ကွိုးမကက 74.33 50.33 23.67 1.19 5.40 3.27 0.03 0.58 0.01 

4 မကာက်မွဲ−၄ 98.00 67.67 37.67 1.18 5.87 1.47 0.63 0.24 0.10 

5 မိုဆှိိုိုးမမ ကွိုးမကက−၃ 87.00 47.00 19.67 1.12 4.17 1.23 0.33 0.30 0.07 

6 ပူနန်ိုးပွမ်−၂ 79.67 70.00 40.00 0.99 4.67 1.30 0.43 0.32 0.09 

7 ဘူကျြူိုး−၄ 77.00 38.67 15.00 1.17 3.50 1.20 0.07 0.33 0.02 

8 သူမွွဲပှိိုင်−၁ 85.00 88.00 58.00 1.13 9.70 1.87 1.73 0.21 0.23 

9 ခွ နီ−၃ 77.67 61.33 33.67 1.23 8.10 1.93 0.37 0.28 0.04 

10 မခ က်လှိှုင်ိုး−၃ 85.33 50.67 24.00 0.94 4.83 5.90 0.23 1.77 0.06 

11 ငစီ−၁ 93.33 79.33 49.33 0.86 6.60 2.63 0.43 0.42 0.07 

12 မခ ကမ်တွွှေ့−၁ 92.67 57.33 27.33 1.13 8.30 2.87 0.30 0.39 0.03 

13 မခ က်လျှန်−၁ 100.33 77.67 47.67 0.89 9.23 2.90 0.90 0.34 0.14 

14 လ ိုိုးဖြြူ−၁ 81.33 43.33 15.67 1.22 8.23 2.03 0.07 0.29 0.01 
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15 ကိုန်ိုးဖမင့််−၂−၁ 86.00 41.67 11.67 0.97 8.63 1.73 0.07 0.25 0.01 

16 ဘူကျြူိုး−၂ 79.67 61.67 31.67 1.43 5.87 1.53 0.27 0.26 0.05 

17 ဘူကျြူိုး−၃ 88.33 63.67 33.67 1.15 7.90 1.40 0.33 0.18 0.04 

18 ခွာိုးဂိုတ်ရက်−၃ 66.33 51.67 21.67 1.20 8.10 2.93 0.40 0.40 0.05 

19 ခွာိုးဂိုတ်ရက်−၄ 80.67 33.67 3.67 1.24 5.90 1.53 0.07 0.26 0.02 

20 ပူနန်ိုးပွမ်−၁၌A 95.00 53.33 23.33 1.11 8.87 1.63 0.40 0.18 0.05 

21 Azucena 102.67 80.67 50.67 1.60 11.17 2.27 1.07 0.20 0.08 

22 မရအနည်ိုးလှိို-၁ 56.33 59.00 29.00 1.37 7.40 2.47 0.23 0.34 0.04 

  LSD(0.05) 21.73 32.51 29.17 0.36 5.69 3.00 0.76 0.91 0.11 

  P-Value * ns * * ns ns ** ns * 

ဇယာ ်း(၂၂)P VCပှိကု မဖ င ေ့စမ ်းသပ ချက မယှာစပ ်းမျ ှိ ်းမျာ ်းနှင ေ့ စြံထာ ်းမျ ှိ ်းမျာ်း၏  အမမ စ ဖ ွဲွေ့စည ်းမှုဆက စပ ချက  

  

Deep Root 

Dry Weight 

Deep Root 

Length 

Deep root 

Shoot 

Ratio 

Root 

Thickness 

Total Root 

Dry Weight 

Total 

Root 

Length 

Deep Root Length 0.76 
    

  

P-Value ** 
    

  

Deep Root Shoot 

Ratio 0.74 0.56 
   

  

P-Value ** ** 
   

  

Root Thickness 0.17 0.09 -0.21 
  

  

P-Value ns ns ns 
  

  

Total Root Dry 

Weight 0.10 0.20 0.27 -0.25 
 

  

P-Value ns ns ns ns 
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Total Root Length 0.78 0.85 0.57 0.15 0.10 
  

P-Value ** ** ** ns ns 
  

Total Root Shoot 

Ratio -0.11 0.03 0.13 -0.35 0.86 -0.15 

P-Value ns ns ns ns ** ns 

       
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           ပြံ(၆) PVC ပှိုက မ ဖင ေ့ စမ ်းသ ပ ချက မှ ယ ာစ ပ ်းမျ ှိ ်း ၂၀-မျ ှိ ်းနှင ေ့ စြံထာ်း မျ ှိ ်း ၂-မျ ှိ ်းေှို ၏        

                  အမမစ ဖ ွဲွေ့စည ်းမှု လ ကခဏ ာမျာ်း အာ်း Cluster Analysis မဖင ေ့ တ လေ့လာထာ်းပြံု 

 

၁၂။  ယာစပ ်းမျ ှိ ်း အလှို က  မရငတ် ဒဏခ် န ိိုင် ရ ည် ရိှမှုကိို  မ လ့်လ  မခင်ါး။ 

S
im

il
a

ri
ty

 

Varieties 

I II III IV 
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ယာစပ ိုးမျ ှိ ိုးမျာိုးအလှိိုက်မရငတ်ဒဏ်ခ ဓှိိုငရ်ညရ် ှိမှုကှိိုစမ်ိုးသပ်ရာတွငဗ်ီဇဓ င့််ပ တ်ဝန်ိုးကျငတ်ှိို့်၏

တိုန့််ဖပန်မှုတှိို့်မကကာင့််မျ ှိ ိုးတစ်မျ ှိ ိုးဓ င့််တစ်မျ ှိ ိုးမရငတ်ဒဏ်ခ ဓှိိုင်ရည်ရ ှိမှုအဆင့််ကွာဖခာိုးမှုမျာိုးရ ှိဓှိိုငပ် သည်

။ သှိို့်ဖြစ်ပ ၍ ပ တ်ဝန်ိုးကျငမ်ကကာင့််မဟိုတ်ဘွဲ ဗီဇမကကာင့််မျ ှိ ိုးတစ်မျ ှိ ိုးဓ င့််တစ်မျ ှိ ိုးကွာဖခာိုးမှုကှိို သှိရ ှိရန် 

ပ တ်ဝန်ိုးကျငအ်မဖခအမနကှိိုထှိန်ိုးထာိုးဓှိိုင်သည့််ဓ တ်ခွွဲခန်ိုးအဆင့််၌ဦိုးစွာ မလ့်လာပပိီုး ကွငိ်ုး အဆင့်် 

တွင်မရငတ်ဒဏ်ခ ဓှိိုငရ်ည်ရ ှိမှုကှိိုမရွိုးချယ်ဓှိိုင် သည့််စ ည န်ိုးကှိန်ိုးမျာိုး၊ Secondary traits မျာိုး ဓ င့်် 

အထွက်ဓှုန်ိုး တှိို့်၏ ဆက်စပ်မှုမျာိုး ကှိိုသှိရ ှိရန်ရည်ရွယ၍် မဆာငရ်ွက်ဖခငိ်ုး ဖြစ်ပ သည်။ 

              ယာစပ ိုးမျ ှိ ိုးမျာိုးအာိုး ပျ ှိ ိုးပင်မြာက်၍ ပျ ှိ ိုးပင ် တစ်ပတ်သာိုးခန့််အရွယ်တွင်Yoshida 

အာဟာရမြျာရ်ည်၌တစ်ပတ်ကကာမမွိုးဖမြူခွဲ့်ပ သည်။စပ ိုးသီိုးဓ  အတွက်Severely droughtအမဖခအမန 

ဖြစ်သည့်် water potential -0.1Mpa ရရ ှိမစရန်Yoshida solution ၌ Mannitol7.25gl-1  

ထည့််သွငိ်ုးမြျာစ်ပ်၍ထှိိုမြျာရ်ည်တွင်စပ ိုးပင်မျာိုးကှိိုမဖပာင်ိုးမရ ွှေ့မမွိုးဖမြူခွဲ့်ပ သည်။မြျာရ်ည်အသစ်ကှိိုတ

စ်ပတ်တစ်ကကှိမ် လွဲလ ယ်မပိုးပပီိုး  သ ိုိုးပ တ်ခန့်် အကကာ စမ်ိုးသပ်မျ ှိ ိုးအာိုးလ ိုိုး လ ိုိုးဝည ှိ ိုးဓွမ်ိုးသွာိုးချ ှိန်၌ 

စပ ိုးပငမ်ျာိုးအာိုးမူလYoshidaအာဟာရမြျာရ်ည်သှိို့်ဖပန်လည်မဖပာင်ိုးမရ ွှေ့မမွိုးဖမြူခွဲ့်ပ သည်။တစ်ပ တ် 

ခန့််အကကာတွင ် အပငရ် င်သန်မှုရာခှိိုင်ဓှုန်ိုး (Survival%)၊ အပငအ်ဖမင့််၊ အဖမစ်အရ ည်၊ မူဖခာိုးဖမစ်အမရ 

အတွက်၊ အပင်ဓ င့်် အဖမစ်အမဖခာက်အမလိုးချ ှိန် တှိို့်ကှိို မ တ်တမ်ိုး မကာက်ယူခွဲ့်ပပီိုး Root-shoot ratio 

ကှိိုတွက်ချက်ခွဲ့်ပ သည်။ 

စမ်ိုးသပ်စပ ိုးမျ ှိ ိုး ၂၀ - မျ ှိ ိုးဓ င့််စ ထာိုးမျ ှိ ိုး ၂-မျ ှိ ိုးလ ိုိုးမ ာ Severely drought အမဖခအမနတွင်     ၃-

ပ တ်ခန့််အကကာ၌လ ိုိုးဝည ှိ ိုးဓွမ်ိုးသွာိုးမသာ်လည်ိုးမူလအဟာရမြျာရ်ည်သှိို့်ဖပန်လည်မဖပာငိ်ုး မရ ွှေ့ချ ှိန်၌ 

စ ထာိုးမျ ှိ ိုးအပ အဝငစ်မ်ိုးသပ်စပ ိုးမျ ှိ ိုး၅ -မျ ှိ ိုးမ ာ ဖပန်လည်ရ င်သန်ဓှိိုင်စွမ်ိုးရ ှိသည်ကှိို မတွွှေ့ရ ှိ ရပ သည်။ 

မတွွှေ့ရ ှိချက်မျာိုးကှိို ဇယာိုး- ၂၃ တွင် မြာဖ်ပထာိုးပ သည်။ 

မျ ှိ ိုးမစ့်ဘဏ်ဌာနစိုမ ရရ ှိမသာယာစ ါျိုးမ   ျိုး၂၀-မ   ျိုးတ  ို့က  မရငတ်ဒဏ်ခ ဓှိိုငရ်ည်ရ ှိစ ထာိုးမျ ှိ ိုးမျာိုး 

ဖြစ်သည့်် Azucena ဓ င့်် မရအနည်ိုးလှိို-၁ စပ ိုးမျ ှိ ိုးမျာိုးဖြင့်် ဓှိှုငိ်ုးယ ဉ်၍ အစှိိုဓာတ် လ  ရလာက်စွာ 

ရရှ သည့်် Optimum အရဖခအရန နှင့်် အစ  ဓာတ်လ  ရလာက်စွာမရရှ ရသာ Stress အရဖခအရနတ  ို့၌ 

စ  က်    ျိုးခွဲ့် ါသည်။ထှိို့်မနောက်၅၀%ပန်ိုးပွင့််ရက်ကှိို မ တ်တမ်ိုးမကာက်ယူပပီိုး Flowering delay (FD) 

ကှိိုတွက်ချက်ခွဲ့်ပ သည်။ ရ တ်သ မ်ျိုးခ  န်၌ တစ် င်အထွက်နှုန်ျိုးက   မှတ်တမ်ျိုး ရကာက်ယ ခွဲ့်ပပီိုး Drought 

tolerant efficiency (DTE), Drought susceptible index(DSI),  % Fertility(F%) ဓ င့်် Panicle  

Harvest Index (PHI) တှိို့်ကှိို မအာက်ပ  ပ ိုမသနည်ိုးမျာိုးအတှိိုငိ်ုး တွက်ချက်ခွဲ့် ါသည်။ 
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Flowering delay   =  Days to flowering in  

    stress condition 

- Days to flowering in non-stress 

condition 

 

% fertility        = 
100 x No of filled grain in the sample 

No of filled grain + No of unfilled spikelet 

Panicle harvest index (PHI) = 
Grain weight  

Weight of panicle 

DSI = (1-Ys / Yns) / (Ῡs / Ῡns) 

 

DTE% = Ys/Yns × 100 

Ys    = Grain yield of the genotype under moisture stress condition 

Yns = Grain yield of the genotypes under irrigated condition 

 

မရငတ်ဒဏ်ခ ဓှိိုငရ်ညရ် ှိမသာစပ ိုးမျ ှိ ိုးမျာိုးစမ်ိုးသပ်ချက်တွင်ခ ဓှိိုငရ်ည်ရ ှိမသာမျ ှိ ိုးမျာိုး မရွိုးချယ် 

ရန်စ ည န်ိုးကှိန်ိုးSelection Index မျာိုးဖြစ်သည့််DSIဓ င့််DTE%သည်အမရိုးကကီိုးမသာ လကခဏာမျာိုး 

ဖြစ်ပ သည်။ စမ်ိုးသပ်စပ ိုးမျ ှိ ိုးမျာိုးအလှိိုက် မရငတ်ဒဏ်ခ ဓှိိုင်ရည်ရ ှိမှုကှိို Selection Index မျာိုးအာိုး 

အမဖခခ ၍ Cluster Analysisဖြင့်် မလ့်လာခွဲ့်ရာ အဓှိကအိုပ်စို ၄-ခို ကွွဲသွာိုးသည်ကှိိုမတွွှေ့ရ ှိရပ သည်။ 

စမ်ိုးသပ်စပ ိုးမျ ှိ ိုးမျာိုးအနက်စပ ိုးမျ ှိ ိုး၃-မျ ှိ ိုးမ ာDTE% အမျာိုးဆ ိုိုးအိုပစ်ိုတစ်ခိုအမနဖြင့််လည်ိုးမကာင်ိုး၊ 

စပ ိုးမျ ှိ ိုး၅-မျ ှိ ိုးမ ာမရငတ်ဒဏခ်  စ ထာိုးမျ ှိ ိုးမျာိုးဖြစ်သည့််Azucena စပ ိုးမျ ှိ ိုး၊မရအနည်ိုးလှိို-၁ စပ ိုးမျ ှိ ိုး 

မျာိုးဓ င့််အိုပ်စိုတစ်ခိုတည်ိုးတွင်ကျမရာက်မနပပီိုးအနီိုးစပ်ဆ ိုိုးအိုပစ်ိုဝငမ်ျာိုးအဖြစ်တည်ရ ှိမနသည်ကှိို

မတွွှေ့ရ ှိ ရပ သည် (ပ ို-၇)။ 

ဆက်လက်၍ Secondary traits လကခဏာမျာိုးကှိို Cluster Analysis ဖြင့််အိုပ်စိုခွွဲ၍ 

မလ့်လာရာတွင်အိုပ်စို(၆)ခိုကွွဲထွက်သွာိုးသည်ကှိိုမတွွှေ့ရပ သည်။စမ်ိုးသပ်စပ ိုးမျ ှိ ိုး၂၀-မျ ှိ ိုးအနက်စပ ိုး 

မျ ှိ ိုး၅မျ ှိ ိုးတှိို့်မ ာမရအနည်ိုးလှိို-၁စ ထာိုးမျ ှိ ိုးဓ င့််အိုပ်စိုတစ်ခိုတည်ိုးတွင်လည်ိုးမကာင်ိုး၊စပ ိုးမျ ှိ ိုး၃မျ ှိ ိုးမ ာ 
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စ ထာိုးမျ ှိ ိုး Azucena ဓ င့်် အိုပ်စိုတစ်ခိုတည်ိုးတွင် ကျမရာက်သည်ကှိိုမတွွှေ့ရပ သည်။ စမ်ိုးသပ် 

စပ ိုးမျ ှိ ိုး၂၀မျ ှိ ိုး၏မရငတ်ဒဏခ် ဓှိိုင်ရည်ရ ှိမှုဓ င့််ဆက်စပ်သည့််လကခဏာမျာိုးအာိုးလ ိုိုးကှိိုမလ့်လာရာတွင် 

စမ်ိုးသပ်စပ ိုးမျ ှိ ိုးမျာိုးမ ာ Stress အမဖခအမန၌ ပန်ိုးပွင့််ချ ှိန် မနောကက်ျမှုနညိ်ုး၍ အထွက်ဓှုန်ိုးလည်ိုး 

သင့််တင့််သည့်် မျ ှိ ိုးမျာိုးဖြစ်သည်ကှိို မတွွှေ့ရ ှိရပ သည်။ မတွွှေ့ရ ှိချက် မျာိုးကှိို ပ ို-၈ ဓ င့််၌ ဇယာျိုး-၂၄  တှိို့်တွင် 

ရြာဖ် ထာျိုး ါသည်။  

မရငတ်ဒဏ်ခ ဓှိိုငရ်ညရ် ှိမသာစပ ိုးမျ ှိ ိုးမျာိုးကှိို မရွိုးချယ်ရာတွငပ်ျ ှိ ိုးပင်အဆင့််တွင်သာမက ကွင်ိုး 

အဆင့််ရ ှိ အထွက်ဓှုန်ိုးဓ င့််ဆက်စပ်မနသည့်် Secondary Traits မျာိုး၊ Selection Index မျာိုးကှိိုပ  

အမဖခခ ၍ မရွိုးချယ်သင့််မကကာင်ိုး သ ိုိုးသပ်ရပ သည်။ 

ဇယာ်း(၂ ၃)  ယ ာစပ ်းမျ ှိ ်း မျာ်းနှင ေ့ စြံထ ာ်းမျ ှိ ်းမျာ်း ၏ အထ က နှုန ်း အတပေါ်ေ  င  Secondary Traits နှင ေ့ 

                  Drought Traits မျာ်း ၏ အကျ ှိ ်း သက တရာက မှု 

No. Acc.no cultivar name 

Yield 

  (bsk/ac)  

(NS) 

Yield  

 (bsk/ac)  

(S) 

Mean DTE % DSI PHI FD 
% 

fertility 

1 12124 မခ က်ပတ်တလည်-၂ 42 30 36 71.4 0.47 0.55 1 32.64 

2 12127 ဗွီကသီိုး-၂ 45 32 38.5 71.1 0.47 0.74 1 34.21 

3 12128 မိုဆှိိုိုးမမ ကွိုးမကျ-၂ 60 52 56 86.7 0.22 0.52 2 70.28 

4 12136 မကာက်မွဲ-၄ 63 42 52.5 66.7 0.55 0.70 2 54.05 

5 12163 မိုဆှိိုိုးမမ ကွိုးမကျ-၃ 30 25 27.5 83.3 0.27 0.48 0 16.42 

6 12164 ပူဓွမ်ိုးပွမ်-၂ 35 20 27.5 57.1 0.70 0.59 1 36.64 

7 12167 ဘူကျြူိုး-၄ 70 60 65 85.7 0.23 0.63 3 34.15 

8 12168 သူမွွဲပှိိုင်-၁ 32 18 25 56.3 0.72 0.76 2 13.88 

9 12171 ခွ နီ-၃ 30 12 21 40.0 0.98 0.48 4 16.20 

10 12172 မခ က်လှိှုင်-၃ 38 20 29 52.6 0.78 0.51 3 10.06 

11 12187 ငစီ-၁ 40 25 32.5 62.5 0.61 0.33 4 20.31 

12 12191 မခ က်မတွွှေ့-၁ 43 23 33 53.5 0.76 0.50 5 27.82 

13 12192 မခ က်လျှ -၁ 48 30 39 62.5 0.61 0.78 3 25.74 

14 12193 လ ိုိုးဖြြူ-၁ 45 28 36.5 62.2 0.62 0.69 0 21.95 

15 12194 ကိုန်ိုးဖမင့််-၂-၁ 50 24 37 48.0 0.85 0.89 4 29.31 

16 12196 ဘူကျြူိုး-၂ 30 12 21 40.0 0.98 0.46 3 16.67 

17 12198 ဘူကျြူိုး-၃ 35 15 25 42.9 0.94 0.46 3 12.26 

18 12199 ခွာိုးဂိုတ်ရက်-၃ 50 32 41 64.0 0.59 0.90 3 47.61 
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ပြံ (၇) ယ စပ ါးမ ြိုါးမ  ါး ၏ မ ရငတ်ဒ ဏ်ခ နိိုင် ရ ည် ရိှမှုကိို မရွါးခ ယ်ရန် S e l e cti o n Inde x လကခ ဏာ မျာ်း 

အာ်း Cluster Analysis မ ဖင ေ့ တလေ့ လာထာ်း ပြံု 

19 12203 ခွာိုးဂိုတ်ရက်-၄ 42 18 30 42.9 0.94 0.81 6 10.21 

20 12205 ပူဓွမ်ိုးပွမ်-၁-A 40 12 26 30.0 1.15 0.35 5 21.48 

21 check Azucena 65 38 51.5 58.5 0.68 0.46 5 52.61 

22 check မရအနည်ိုးလှိို-၁ 64 32 48 50.0 0.83 0.85 4 38.13 
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ပြံ(၈)  ယ စပ ါးမ ြိုါး မ  ါး၏ မရ ငတ်ဒ ဏ်ခ နိိုငရ် ည်ရိှ မှုကိို မရွါးခ ယ်ရန် S e condar y tr aits 

လကခဏ ာမျာ်း အာ်း Cluster Analysis မဖင ေ့ တ လေ့ လ ာထာ ်းပြံု 

 

 

ဇယာ ်း(၂၄)  ဓ ေ ခ ွဲခန ်းအ ဆင ေ့စမ ်းသပ ချက မယှာစပ ်းမျ ှိ ်းမျာ်းနှင ေ့စြံထာ်းမျ ှိ ်းမျာ်း၏အမမစ ဖ ွဲွေ့စည ်းမှုလကခဏာ မျာ်း 

Treatment Cultivar name Survival% SL RL R/S NDR 

7 ဘူကျြူိုး−၄ 68 29.3 8.9 0.29 10.4 

17 ဘူကျြူိုး−၃ 80 24.8 12.3 0.43 10.6 

18 ခွာိုးဂိုတ်ရက်−၃ 70 27.5 12.5 0.47 12.4 

19 ခွာိုးဂိုတ်ရက်−၄ 95 25.6 14.4 0.41 13.2 

20 ပူနန်ိုးပွမ်−၁၌A 85 27.7 13.8 0.42 11 

21 Azucena 90 31.3 11.5 0.26 14 

22 မရအနည်ိုးလှိို-၁ 85 28.8 9.3 0.31 16 

၁၃။ ထုေ တဝပပီ်းစ ပ ်းမျ ှိ ်းမျာ်း၏ အပင ကကီ ်းထ ာ်း မှုအဆ င ေ့အ လှိကု  ဇီဝက မမဆှိုင ရာ လကခဏ ာမျာ်း ကှို 

တလေ့လ ာမခင ်း 

Varieties 

S
im

il
a

ri
ty
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ထိုတ်မဝပပီိုးစပ ိုးမျ ှိ ိုးမျာိုး၏ အရည်အချငိ်ုးဆှိိုင်ရာလကခဏာမျာိုးကှိို မလ့်လာရာတွင်ရိုပ်သွင်  

လကခဏာမျာိုး ဖြစ်သည့်် အထွက်ဓ င့််အထွက်ဓှုန်ိုးမှိတ်ြက်သာမက ဇီဝကမမဆှိိုင်ရာ လကခဏာမျာိုးကှိို 

ပ သှိရ ှိရန်လှိိုအပ်ပ သည်။အထွက်ဓှုန်ိုးဓ င့််ဆက်စပ်သည့််ဇီဝကမမဆှိိုင်ရာလကခဏာတစ်ခိုခိုကှိိုသှိရ ှိဖခငိ်ုး 

ဖြင့်် အထွက်မကာငိ်ုး စပ ိုးမျ ှိ ိုးမျာိုး မရွိုးချယ်ရာ၌ စ အဖြစ်အသ ိုိုးဖပ ဓှိိုင်ရန်ရညရ်ွယ်၍ မဆာငရ်ွက်ဖခင်ိုး 

ဖြစ်ပ  သည်။ 

သိုခမမ ိုး၊ဧကရီမမ ိုး၊ဆာိုးငနခ် ဆင်ိုးသွယ်လတ်ဓ င့််မဖမာင်ိုးဖမမမစပ ိုးမျ ှိ ိုးတှိို့်ကှိိုပျ ှိ ိုးသက်(၂၅) 

ရက်သာိုး၌တန်ိုးကကာိုးxပငက်ကာိုး၈"x၆"အကွာအမဝိုးဖြင့််စှိိုက်ပျ ှိ ိုးပ သည်။မကာက်ပငလ် န်သည့််အချ ှိန်မ 

ရှိတ်သှိမ်ိုးချ ှိန်အထှိ၁၀ရက်ဖခာိုးတစ်ကကှိမ်ပင်ပွာိုး၊အရွက်ဧရှိယာ၊အပငမ်ဖခာကအ်မလိုးချ ှိန်၊မှိှုွှေ့ကပ်ရက်

တှိို့်ကှိိုမ တ်တမ်ိုးမကာက်ယူပ သည်။အထွက်ဓှုန်ိုးဓ င့််အထွကမ်ှိတ်ြက်လကခဏာမျာိုးကှိိုမ တ်တမ်ိုးယူပ 

သည်။ 

သိုခမမ ိုး၊ဧကရီမမ ိုး၊ဆာိုးငန်ခ ဆင်ိုးသွယ်လတ်ဓ င့််မဖမာင်ိုးဖမမမစပ ိုးမျ ှိ ိုးမျာိုးကှိိုအပငက်ကီိုးထွာိုးမှု

အဆင့််အလှိိုက်ဇီဝကမမမဗဒဆှိိုင်ရာလကခဏာမျာိုးကှိိုမလ့်လာခွဲ့်ရာဆာိုးငန်ခ ဆင်ိုးသွယ်လတ်စပ ိုးမျ ှိ ိုး

သည်အထွကဓ်ှုန်ိုး အမျာိုးဆ ိုိုးဖြစ်မကကာငိ်ုးကှိိုမတွွှေ့ရပ သည်။ ပင်ပွာိုးနည်ိုးမသာ်လည်ိုးအထွက်မျာိုးရ 

ဖခငိ်ုးမ ာ တစ်ဓ  ပ  မအာင်မစ့် အမရအတွက်ဓ င့်် မအာငမ်စ့်ရာခှိိုင်ဓှုန်ိုးတှိို့် မျာိုးဖခငိ်ုးမကကာင့််ဖြစ်ပ သည်။ 

မတွွှေ့ရ ှိချက်ကှိို ဇယာိုး-၂၅ တွင် မြာဖ်ပထာိုးပ သည်။ ၎င်ိုးအဖပင်  EPI stage ဓ င့််  Heading Stage 

တှိို့်၌အပင်အမဖခာက်အမလိုးချ ှိန်ပှိိုမျာိုးဖခငိ်ုး၊ရှိတ်သှိမ်ိုးချ ှိန်၌လည်ိုးအပငအ်မဖခာကအ်မလိုးချ ှိန်မျာိုးဖခင်ိုး

မကကာင့််အထွက်ဓှုန်ိုးပှိိုရဖခင်ိုးဖြစ်ပ သည်။Grain filling ကာလ၌အပငမ် ချက်လိုပ်ပပီိုး အစာမျာိုးကှိို 

စပ ိုးဓ  သှိို့် ပှိို့်မဆာင်မှုမျာိုးဖခငိ်ုးမကကာင့်် ရင့််မ ည့််ချ ှိန်ရ ှိ အပင ် အမဖခာက်အမလိုးချ ှိန်မ ာ ဧကရီမမ ိုးဓ င့်် 

မဖမာင်ိုးဖမမမတှိို့်ထက် မလျာ့်နည်ိုးမကကာင်ိုးမတွွှေ့ရ ှိရပ သည်။ အထွက ် အမျာိုးဆ ိုိုးဖြစ်သည့်် ဆာိုးငနခ်  

ဆင်ိုးသွယ်လတ်စပ ိုးမျ ှိ ိုး၌ ရှိတ်သှိမ်ိုးချ ှိန်တွင် အပင်တွင်ိုး၌ ကျန်ရ ှိသည့်် အပင်အမဖခာက ် အမလိုးချ ှိန် 

မ ာ(40.7gm)ရ ှိသည်ကှိိုမတွွှေ့ရပ သည်။မတွွှေ့ရ ှိချက်ကှိိုဇယာိုး-၂၆တွင်မြာ်ဖပထာိုးပ သည်။ထိုတ်လိုပ်ပပီိုး 

အစာမျာိုးပှိို့်မဆာင်ရာ၌လည်ိုးဆာိုးငန်ခ ဆငိ်ုးသွယ်လတ်စပ ိုးမျ ှိ ိုးသည်အဖမင့််ဆ ိုိုးဖြစ်ဖခငိ်ုးမကကာင့်် 

တစ်ဓ  ပ မအာငမ်စ့် အမရအတွက်မ ာ (၁၇၂)မစ့်ရ ှိပပီိုး မအာငမ်စ့်ရာခှိိုင်ဓှုန်ိုးမ ာ အဖခာိုးစပ ိုး(၂)မျ ှိ ိုးထက် 

ပှိိုမကကာင်ိုးမတွွှေ့ရပ သည်။ သိုခမမ ိုးစပ ိုးမျ ှိ ိုးသည် မအာငမ်စ့်ရာခှိိုငဓ်ှုန်ိုး မျာိုးမသာ်လည်ိုး Panicle 

length တှိိုဖခင်ိုးဓ င့်် အမစ့် ၁၀၀၀ အမလိုးချ ှိန် နညိ်ုးသည့််အဖပင် မှိှုွှေ့ကပ်ချ ှိန်၊ြ ိုိုးတိုန်ိုးလ ိုိုးတိုန်ိုးအချ ှိန်၊ 

ရ ခါငဓ်  ထွကခ်ျ ှိန်၊ ၅၀%ပန်ိုးပွင့််ချ ှိန် ဓ င့်် ဓှိို့်ရည်တည်ချ ှိန် စသည့်် အဆင့််တှိိုင်ိုးတွင်ရ ှိ Crop Growth 
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Rate မ ာလည်ိုးနည်ိုးသဖြင့်် အထွကဓ်ှုန်ိုး အနည်ိုးဆ ိုိုး ဖြစ်သည်ကှိိုမတွွှေ့ရ ှိရပ သည်။ မတွွှေ့ရ ှိချက်ကှိို 

ဇယာိုး-၂၇ ဓ င့်် ဇယာိုး-၂၈ တှိို့်တွင် မြာဖ်ပထာိုးပ သည်။ 

စပ ိုးပင်၏Total Dry Matter ထိုတ်လိုပ်မှု တနည်ိုးအာိုးဖြင့်် Biological Yield ဖမင့််မာိုးပ က 

စပ ိုးအထွက်ဓှုန်ိုးဖမင့််မာိုးဓှိိုငသ်ည်ကှိို သ ိုိုးသပ်တင်ဖပအပ်ပ သည်။ 

ဇယာ်း(၂၅) Dry matter production and dry matter Increased of four rice varieties 

No Variety 
Dry Matter Production (gm) ∆W1 

(B-A) 

Dry weight at 

harvest(gm) (C) 

∆W2 

(C-B) EPI(A) Heading(B) 

1. သိုခမမ ိုး 19.5 30.1 10.6 64 33.9 

2. ဧကရီမမ ိုး 22.3 36.2 13.9 78.9 42.7 

3. ဆာိုးငန်ခ ဆင်ိုးသွယ်လတ် 22.5 38.6 16.1 79.3 40.7 

4. မဖမာင်ိုးဖမမမ 22.1 34.7 12.6 76.9 42.2 

 

ဇယာ်း (၂၆)  Dry matter production and partitioning in four rice varieties 

No. Variety 
Yield (gm/plant) 

Shoot dry weight x Harvest Index 

Actual yield 

(bsk/ac) 

1. သိုခမမ ိုး 25.60 ( 64.0 x 0.40 ) 95 

2. ဧကရီမမ ိုး 28.40 ( 78.9 x 0.36 ) 104 

3. ဆာိုးငန်ခ ဆင်ိုးသွယ်လတ် 29.30 ( 79.3 x 0.37 ) 116 

4. မဖမာင်ိုးဖမမမ 27.68 ( 76.9 x 0.37 ) 109 

 

ဇယာ်း (၂၇) Crop Growth Rate of EPI stage , booting stage, heading stage , flowering stage 

and milking stage of four rice varieties  

No. Variety 
EPI 

stage 

Booting 

stage 

Heading 

stage 

Flowering 

stage 

Milking 

stage 

1. သိုခမမ ိုး 0.45 0.68 0.83 1.00 1.13 
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2. ဧကရီမမ ိုး 0.73 0.83 1.00 1.20 1.30 

3. ဆာိုးငနခ် ဆင်ိုးသွယ်လတ် 0.60 0.85 1.10 1.20 1.50 

4. မဖမာင်ိုးဖမမမ 0.67 0.85 1.00 1.20 1.40 

 

ဇယာ ်း (၂၈) Yield and Yield component of Four Rice Varieties 

No Variety 

Plant 

height

(cm) 

Tiller 

/plant 

Panicle 

Length 

(cm) 

Leaf 

Area 

(cm2) 

Filled 

grain 

/panicle 

Filled 

grain 

% 

1000 

seed 

weight 

(gm) 

H.I 

Yield 

/ac 

(bsk) 

1. သိုခမမ ိုး 105.8 10 24.3 114.0 153 89 20.6 0.40 95 

2. ဧကရမီမ ိုး 117.1 11 30.2 130.0 134 79 25.8 0.36 104 

3. ဆာိုးငန်ခ ဆင်ိုးသွယ်လတ ် 126.1 8 30.0 131.6 172 83 26.2 0.37 116 

4. မဖမာင်ိုးဖမမမ 119.5 9 30.6 137.6 165 74 26.7 0.36 109 

 LSD(0.05) 6.29 1.54 1.38 9.20 22.07 7.51  0.05 9.14 

 F test  ** ** ** ** * **  ns ** 

 

၁၄။ စပ ်းပင ၏ Grain filling stage ေ င တရမ ပေ လပ မှုတက ကာ င ေ့မဖစ တပေါ် လ ာသည ေ့ အ ပင ဇီဝ ကမမ  

      မဖစ စဉ မျာ်း အတပေါ် Uniconazole hormone ၏အကျ ှိ ်း သက တရာက မှု ကှိုတလေ့ လာမခင ်း 

စပ ိုးပင်ကကီိုးထွာိုးမှုအဆင့််ဖြစ်သည့််အမစ့်အဆန်တည်ချ ှိန်၌ မရဖပတ်လပ်မှုမကကာင့်် အပင်၏ 

ဇီဝကမမဆှိိုငရ်ာမျာိုးဖြစ်သည့်် stomata ပှိတ်ဖခငိ်ုး၊ transpriation  မလျာ့်ကျဖခငိ်ုးဓ င့်် leaf area 

မလျာ့်ကျဖခငိ်ုးတှိို့်သည် အပင်၏တိုန့််ဖပန်မှု (self adaptation mechanism ) မျာိုးဖြစ်ပ သည်။ 

ယငိ်ုးဖြစ်စဉ်ကှိိုအပငတ်ွင်ိုးရ ှိ မဟာ်မိုန်ိုးမျာိုးက ထှိန်ိုးချ ပ်ပပိီုးအပငမ်ျာိုးမရငတ်ဒဏ်ကက  မတွွှေ့ရပ က 

ယငိ်ုးhormone တှိို့်၏ ပမာဏကှိို တှိိုိုးဖမင့််မပိုးလျှင် အပင၏်တိုန့််ဖပန်မှုလိုပ်ငန်ိုးစဉ်မျာိုး ဖမင့််မာိုးလာ၍ 

အထွက်ဓှုန်ိုးမလျာ့်နညိ်ုးဖခင်ိုးမ ကာကွယ်ဓှိိုငပ် သည်။သှိို့်ဖြစ်ပ ၍မရငတ်ဒဏ်ကက  မတွွှေ့ရပ ကအပင်၏ 

ဇီဝကမမဖြစ်စဉ်မျာိုးဖြစ်သည့်် chlorophyll ပ ဝင်မှုဖမင့််မာိုးမစဖခင်ိုး၊ အရွက်မ ကွမှု မဓ ောင့််မဓ ိုး မစဖခငိ်ုး 
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ဓ င့်် အပင၌်မရအသ ိုိုးချမှု (water use efficiency ) တှိိုိုးမစဖခငိ်ုးတှိို့်ကှိို ဖြစ်မစသည့််   Uniconazole 

hormone ၏အကျှိ ိုးသက်မရာက်မှုကှိိုသှိရ ှိရန် ရည်ရွယ်၍ မဆာငရ်ွက်ဖခငိ်ုး ဖြစ်ပ သည်။  

၂၀၁၄-၁၅ မှိိုိုးရာသီတွင ် မမနောသိုခစပ ိုးမျ ှိ ိုးကှိို ပျ ှိ ိုးမထာင်၍ပျ ှိ ိုးသက်၂၅ရက်သာိုးတွင်  

တန်ိုးကကာိုး ပင်ကကာိုး ၈"x ၆" ဖြင့်် စှိိုက်ပျ ှိ ိုးခွဲ့်ပ သည်။စပ ိုးစှိိုက်ပျ ှိ ိုးရာတွငပ် ိုမ န် မရသွငိ်ုးစှိိုက်ပျ ှိ ိုးသည့်် 

အမဖခအမနဓ င့်် မှိိုိုးရွာသွန်ိုးမ သာမရရရ ှိသည့််အမဖခအမနဓ စ်မျ ှိ ိုးဖြင့််စှိိုက်ပျ ှိ ိုးခွဲ့်ပ သည်။ စပ ိုးစှိိုက်ချ ှိန် 

အမစာပှိိုငိ်ုး ၅၀% ပန်ိုးပွင့််ချ ှိန် ကာလတွင ် အမဖခအမနဓ စ်မျ ှိ ိုးလ ိုိုး၌ Uniconozole hormone ကှိို 

100ppmဓှုန်ိုးထာိုး ဓ င့်် 300ppmဓှုန်ိုးထာိုးတှိို့်ပက်ြျန်ိုးမပိုးပ သည်။ ရှိတ်သှိမ်ိုးချ ှိန်၌အထွက်၊အထွက် 

မှိတ်ြက်လကခဏာမျာိုး ဓ င့်် ဇီဝကမမမဗဒဆှိိုင်ရာလကခဏာမျာိုးကှိို မ တ်တမ်ိုးမကာက်ယူ ခွဲ့်ပ သည်။   

စမ်ိုးသပ်ချက်(၆)မျ ှိ ိုးအနက်မရသွင်ိုးမဆိုး100ppmဓှုန်ိုးထာိုးြျန်ိုးဖခငိ်ုးဓ င့်် 300ppm ဓှုန်ိုးထာိုး 

မဆိုးြျန်ိုးဖခငိ်ုးတှိို့်၏အထွက်ဓှုန်ိုးမျာိုးမ ာမရသွင်ိုးမဆိုးမြျန်ိုးဖခငိ်ုးထက်၅တငိ်ုးမ ၇တငိ်ုးအထှိပှိိုမှိိုထွက်ရ ှိ

မကကာင်ိုး မတွွှေ့ရ ှိရပ သည်။ ၎င်ိုးအဖပင်မရမသွငိ်ုးမဆိုးြျန်ိုးဖခငိ်ုးမျာိုးတွင်လည်ိုး 100ppm ဓှုန်ိုးထာိုး ဓ င့်် 

300ppm ဓှုန်ိုးထာိုး တှိို့်၏အထွကဓ်ှုန်ိုးတှိို့်မ ာ သှိသာစွာ ကွာဖခာိုးမှု မရ ှိမကကာင်ိုး မတွွှေ့ရ ှိရပ သည်။ 

မရမသွင်ိုးမဆိုးြျန်ိုးဖခငိ်ုးဓ င့််မရသွငိ်ုးမဆိုးြျန်ိုးဖခင်ိုးမျာိုးတွင်မရသွင်ိုးမဆိုးြျန်ိုးဖခငိ်ုးတှိို့်၏အထွကဓ်ှုန်ိုးပှိိုရ

ဖခငိ်ုးမ ာတစ်ဓ  ပ မအာငမ်စ့်၊မအာငမ်စ့်ရာခှိိုငဓ်ှုန်ိုးဓ င့််အမစ့်၁၀၀၀အမလိုးချ ှိန်တှိို့်သည်မရမသွင်ိုးမဆိုးြျ

န်ိုးဖခငိ်ုးထက်ပှိိုမှိိုမကာင်ိုးမွန်သည့််အတွက်အထွက်ဓှုန်ိုး ပှိိုရဖခင်ိုးဖြစ်ပ သည်။မတွွှေ့ရ ှိချက်မျာိုးကှိို ပ ို- ၉ ဓ င့်် 

ဇယာိုး-၂၉  တွင်မြာဖ်ပထာိုးပ သည်။ 

အလယ်ပှိိုင် မှိိုိုးနညိ်ုးမဒသမျာိုးတွင် မတာငသူ်မျာိုး စပ ိုးစှိိုက်ပျ ှိ ိုးပပီိုး ပန်ိုးပွင့််ချ ှိန်မနောကပ်ှိိုငိ်ုးမှိိုိုး 

ဖပတ်လတ်မှုဓ င့််ကက  မတွွှေ့ပ ကအထွကရ်ရ ှိဖခင်ိုးမရ ှိသည်ကှိိုမတွွှေ့ရ ှိရပ သည်။ ၂၀၁၃-၁၄ ဓ င့်် ၂၀၁၄-၁၅ 

ခိုဓ စ်စမ်ိုးသပ်မတွွှေ့ရ ှိချက်မျာိုးအရမရမသွင်ိုးမဆိုးြျန်ိုးမသာအခ သင့််တင့််မသာအထွက်ဓှုန်ိုး(၄၀-၅၀) 

တငိ်ုးထွက်ရ ှိသည်ကှိိုမတွွှေ့ရပ သည်။ သှိို့်ဖြစ်ပ ၍ စပ ိုးစှိိုက်ပပိီုးမနောက်ပှိိုငိ်ုး မှိိုိုးဖပတ်လတ်မှုဓ င့််ကက  မတွွှေ့ 

မသာအခ 100ppmြျန်ိုးမပိုးဖခင်ိုးအာိုးဖြင့််သင့််တင့််မသာအထွက်ဓှုန်ိုးရရ ှိပပီိုးစှိိုက်ပျ ှိ ိုးကိုန်ကျစရှိတ်ဖပန်

လည် ရရ ှိဓှိိုင်ပ မကကာငိ်ုး သ ိုိုးသပ်တင်ဖပအပ်ပ သည်။   
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ပြံ (၉ ) Uniconozole hormone ြျန်ိုးဖခငိ်ုး၏စပ ိုးသီိုးဓ  အထွကဓ်ှုန်ိုးအမပေါ်အကျှိ ိုးသက်မရာကမ်ှု 

 

ဇယာ်း(၂၉)Effect of Uniconazole Hormone on Yield and Some Physiological Characters of Manawthukha 
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ေ ရသွင ်းေ ်း 100ppm 

ဖျန ်း
ေ ရသွင ်းေ ်း 300ppm 

ဖျန ်း
ေ ရသွင ်းေ ်းမဖျန ်း

ေ ရမသွင ်းေ ်း

100ppm ဖျန ်း
ေ ရမသွင ်းေ ်း

300ppm ဖျန ်း

Treatment 

Plant 

Height 

(cm) 

Panicle 

length 

(cm) 

Filled 

grain/ 

panicle 

Unfilled 

grain/ 

panicle 

Filled 

grain 

% 

Unfilled 

grain 

% 

Leaf 

Area 

(cm)2 

Root 

Length 

1000 

grain 

weight 

(g) 

H I 
Yield 

(bs/ ac) 

မရသွင်ိုးမဆိုးြျန်ိုး၌

100ppm 
၁၀၃.၀ ၂၃.၆ ၁၃၀ ၁၅ ၈၉ ၁၂ ၈၄.၀ ၁၇.၇ ၁၉.၈ ၀.၄၂ ၇၅ 

မရသွင်ိုးမဆိုးြျန်ိုး၌

300ppm 
၁၀၄.၈ ၂၃.၂ ၁၃၄ ၁၄ ၈၈ ၁၅ ၈၄.၈ ၁၈.၂ ၁၉.၈ ၀.၄၄ ၈ ၂ 

မရသွင်ိုးမဆိုးမြျန်ိုး ၉၉.၇ ၂၁.၅ ၁၂၄ ၂၅ ၈၀ ၁၃ ၇၉.၅ ၁၈.၀ ၁၉.၇ ၀.၃၈ ၇၀ 

မရမသငွ်ိုးမဆိုးြျန်ိုး 

100ppm 
၈၂.၆ ၁၉.၄ ၇၈ ၂၅ ၇၅ ၂၀ ၆၄.၁ ၁၈.၆၂ ၁၈.၃ ၀.၃၈ ၄၅ 

မရမသငွ်ိုးမဆိုးြျန်ိုး၌

300ppm 
၉၁.၆ ၁၉.၆ ၈၁ ၂၂ ၇၈ ၂၂ ၆၇.၆ ၁၉.၇ ၁၈.၂ ၀.၃၈ ၄၈ 

မရမသငွ်ိုးမဆိုးမြျနိ်ုး ၇၇.၀ ၁၈.၁ ၆၂ ၃၂ ၆၅ ၃၅ ၆၄.၅ ၁၈.၆ ၁၈.၂ ၀.၃၂ ၄၀ 

CV% ၆.၃ ၆.၇ ၈.၂ ၁၉.၂ ၄.၂ ၁၇.၃ ၁၀.၄ ၈.၃  ၆.၈ ၆.၂ 

LSD (0.05) ** * ** ** ** ** * ns  ** * 
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၁၅။ မမင ေ့မ ာ်းတသာ ညအပ ချ ှိန တကက ာင ေ့စပ ်း သီ်းနှြံ ၏ ကကီ်းထ ာ်းဖ ြံွေ့ပဖှိ ်း မှုအတပေါ်အကျ ှိ ်း သက တရာက မှုကှို     

တလေ့လ ာမခင ်း 

မလထိုထွဲတွင် CO2 ပ ဝင်မှုမ ာ ယခငက်ထက်၂ဆဖမင့််မာိုးလာဖခငိ်ုးမကကာင့်် စပ ိုးသီိုးဓ  ၌ 

အထွက်ဓှုန်ိုး ပှိိုမှိိုတှိိုိုးလာခွဲ့်မသာ်လည်ိုး တြက်၌ ကမဘာကကီိုးပူမဓွိုးလာမှုမကကာင့်် ရာသီဥတို မဖပာင်ိုးလွဲ 

လာမှုမျာိုး ဖြစ်မပေါ်လာပပီိုး မန့်၊ည အပူချ ှိန်မျာိုးဖမင့််တက်လာပ သည်။ မန့်၊ညအပူချ ှိန် ဖခာိုးနောိုးမှုသည် 

ယခင်ကာလမျာိုးဓ င့်် ဓှိှုငိ်ုးယ ဉ်ပ က မလျာ့်နည်ိုးလာပပီိုးသီိုးဓ  အထွက်ဓှုန်ိုးကှိို မလျာ့်ကျမစပ သည်။ 

ညအပူချ ှိန် 1 ̊C တှိိုိုးလာသည်ဓ င့််အမျှ စပ ိုးသီိုးဓ   အပ အဝင ် Cereal   အိုပ်စိုဝင်သီိုးဓ  မျာိုး၌ အြျင်ိုး 

ရာခှိိုငဓ်ှုန်ိုးတှိိုိုးလာသည်ကှိိုမတွွှေ့ရ ှိရပ သည်။ သှိို့်ဖြစ်ပ ၍ ဖမင့််တက်လာသည့်် အပူချ ှိန်၌စပ ိုးပင်၏ 

ကကီိုးထွာိုးြွ ွှေ့ပြှိ ိုးမှု အမပေါ်အကျှိ ိုးသက်မရာကမ်ှု ရ ှိ၊မရ ှိကှိို သှိရ ှိရန်ရည်ရွယ်၍ မဆာငရ်ွက်ဖခင်ိုး 

ဖြစ်ပ သည်။  

မရ သွယ်ရင၊် သီိုးထပ်ရင၊် မရ ဖပည်မဌိုးဓ င့်် ရတနောတှိိုိုးစပ ိုးမျ ှိ ိုးမျာိုးကှိို ပျ ှိ ိုးမထာင်၍ပျ ှိ ိုးသက် 

(၂၅)ရက်သာိုးတွင်၈"x၆"အကွာအမဝိုးဖြင့််ပထမအကကှိမ်အဖြစ်ဇလူှိိုငလ်၁၀ရက်မန့်တွင်လည်ိုးမကာင်ိုး၊

ဒိုတှိယအကကှိမ်အဖြစ်ဇူလှိိုငလ်၂၀ရက်မန့်တွင်လည်ိုးမကာငိ်ုးစှိိုက်ပျ ှိ ိုးခွဲ့်ပ သည်။ မခ င်ဓ  ထွကခ်ျ ှိန်မ စ၍ 

ရင့််မ ည့််ချ ှိန်အထှိမန့် အပူချ ှိန်ဓ င့််ညအပူချ ှိန် မျာိုးကှိို မ တ်တမ်ိုးမကာက်ယူဖခငိ်ုး၊ စှိိုက်ပျ ှိ ိုးချ ှိန်၊ ပငပ်ွာိုး 

အမျာိုးဆ ိုိုးထွက်ရ ှိချ ှိန်၊မခ ငဓ်  ထွကခ်ျ ှိန်ဓ င့််ရှိတ်သှိမ်ိုးချ ှိန်တှိို့်၌အထွကဓ် င့််အထွက်မှိတ်ြက်လကခဏာ 

မျာိုးကှိို မ တ်တမ်ိုးမကာက်ယူပ သည်။ 

 စပ ိုးပင်မျာိုးတွင်ညအပူချ ှိန်တှိိုိုးလာသည်ဓ င့််အမျှ Photosynthesis Function မလျာ့်ကျ 

မစဖခငိ်ုး ၊ Respiration rate ကှိိုမျာိုးဖခငိ်ုး၊ Leaf area ဓ င့်် အပငB်iomass မလျာ့်နည်ိုးဖခငိ်ုးဓ င့်် 

မအာငမ်စ့်ရာခှိိုင်ဓှုန်ိုး နညိ်ုးဖခင်ိုးတှိို့် ဖြစ်မစပ သည်။ သိုမတသနအမတွွှေ့ရ ှိချက်မျာိုးအရ စမ်ိုးသပ်သည့်် 

မရ သွယ်ရင၊် သီိုးထပ်ရင်၊ မရ ဖပည်မဌိုး ဓ င့်် ရတနောတှိိုိုးစပ ိုးမျ ှိ ိုးမျာိုးတွင် ဇလူှိိုင်လ၁၀ရက် စှိိုက်ပျ ှိ ိုး 

ရာတွင ် Booting Stage , Heading Stage ဓ င့်် Flowering Stage တှိို့်တွင်ရ ှိ ညအပူချ ှိန်မျာိုးမ ာ 

ဇလူှိိုင်လ၂၀ရက်တွင်ရ ှိ ညအပူချ ှိန်မျာိုးဓ င့်် အနည်ိုးငယ် ကွာဖခာိုးမှုရ ှိဖခင်ိုးမကကာင့်် စပ ိုးမျ ှိ ိုး(၄)မျ ှိ ိုး၏ 

တစ်ဓ  ပ မအာငမ်စ့်ရာခှိိုင်ဓှုန်ိုး၊ အြျငိ်ုးရာခှိိုငဓ်ှုန်ိုး၊ အပငအ်မဖခာက် အမလိုးချ ှိန် ဓ င့်် အထွက်တှိို့်မ ာ 

ကွာဖခာိုးမှုရ ှိသည်ကှိို မတွွှေ့ရ ှိရပ သည်။ ဇူလှိိုင်လ၂၀ရက်တွင် စှိိုက်ပျ ှိ ိုးရာ၌ အပူချ ှိန်အနည်ိုးငယ် 

မလျာ့်နည်ိုးပ သဖြင့််အထွက်ဓှုန်ိုးဖမင့််လာဖခင်ိုးဖြစ်ပ သည်။မတွွှေ့ရ ှိချက်မျာိုးကှိို ဇယာိုး(၃၀)၊ (၃၁)၊ (၃၂) 

ဓ င့်် (၃၃) တှိို့်တွငမ်ြာဖ်ပထာိုးပ သည်။ 
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       ယခိုသိုမတသန မဆာငရ်ွက်ချက်မ ာ ပထမအကကှိမ် စမ်ိုးသပ်ချက်ဖြစ်သည့််အဖပငမ်ှိိုိုးရာသီ 

ဖြစ်မသာမကကာင့်် ညအပူချ ှိန်မ ာလည်ိုး သှိသာစွာကွာဖခာိုးမှုမရ ှိပ ။ သှိို့်ဖြစ်ပ ၍ မှိိုိုးကကှိ ရာသီတွင် ထပ်မ  

စမ်ိုးသပ ်မဆာငရ်ွက်သွာိုးမညဖ်ြစ်ပ သည်။ 

 ဇယာ်း (၃၀) စပ ်းမျ ှိ ်း မျာ်းအ လှိကု စှိုက ချ ှိန (၂)ခုေ  င ရှှိ Booting Stage , Heading Stage နှင ေ့ 

Flowering Stage ေှို ေ င ရှှိ ညအပ ချ ှိန မျာ်း 

စဉ  Variety စှိုက ချ ှိန  
Booting Stage (℃) Heading Stage(℃) Flowering Stage(℃) 

Min: Mix: Min: Mix: Min: Mix: 

၁။ သီိုးထပ်ရင် ဇူလှိိုင်၁၀ ၂၈.၂ -၂၉.၉ ၂၈.၃ -၃၀.၁ ၂၉.၃ -၃၁.၂ ၂၉.၈ -၃၁.၉ ၂၉.၆ - ၃၁.၇ ၂၉.၇ -၃၂.၂ 

  ဇူလှိိုင်၂၀ ၂၈.၉ -၂၉.၆ ၂၈.၉ -၂၉.၇ ၂၈.၄ -၃၁.၇ ၂၈.၇ -၃၂.၂ ၂၆.၄ - ၃၀.၇ ၂၆.၈ -၃၂.၂ 

၂။ မရ သွယ်ရင ် ဇူလှိိုင်၁၀ ၂၈.၂ -၂၉.၇ ၂၈.၅ -၂၉.၄ ၂၈.၅ -၂၉.၉ ၂၈.၃ -၃၀.၁ ၂၈.၉ - ၂၉.၆ ၂၈.၉ -၂၉.၇ 

  ဇူလှိိုင်၂၀ ၂၈.၉ -၂၉.၆ ၂၈.၉ -၂၉.၇ ၂၉.၆ -၃၁.၇ ၂၉.၇ -၃၂.၂ ၂၆.၄ - ၃၁.၇ ၃၂.၂ -၂၆.၈ 

၃။ မရ ဖပညမ်ဌိုး ဇူလှိိုင်၁၀ ၂၈.၉ -၂၉.၆ ၂၈.၉ -၂၉.၇ ၂၈.၄ -၃၁.၇ ၂၈.၇ -၃၂.၂ ၂၆.၄ - ၃၁.၇ ၂၆.၈ -၃၂.၂ 

  ဇူလှိိုင်၂၀ ၂၆.၄ -၂၇.၃ ၂၆.၄ -၂၇.၅ ၂၄.၉ -၂၅.၀ ၂၅.၁ -၂၅.၂ ၂၄.၉ - ၂၇.၃ ၂၅.၁ -၂၇.၇ 

၄။ ရတနောတှိိုိုး ဇူလှိိုင်၁၀ ၂၇.၈ -၂၇.၉ ၂၈.၉ -၂၉.၇ ၂၈.၄ -၂၉.၆ ၂၈.၉ -၂၉.၇ ၂၈.၄ - ၃၁.၇ ၂၈.၇ -၃၂.၂ 

  ဇူလှိိုင်၂၀ ၂၆.၄ -၃၁.၇ ၂၆.၈ -၃၂.၂ ၂၆.၄ -၂၇.၃ ၂၆.၈ -၂၇.၅ ၂၅.၀ - ၂၇.၃ ၂၅.၁ -၂၇.၅ 

 

ဇယာ်း(၃ ၁)  စပ ်းမျ ှိ ်း(၄)မျ ှိ ်း၏Booting Stage , Heading Stage နှင ေ့ Flowering Stage  

     ေှို ေ င ရှှိအပ င ကကီ်း ထ ာ်းမှုနှုန ်း 

စဉ  မျ ှိ ်းအမည  စှိုက ချ ှိန  
EPI Stage 

(CGR) 

Booting stage 

(CGR) 

Heading Stage 

(CGR) 

Flowering Stage 

(CGR) 

၁. သီိုးထပ်ရင် ဇလူှိိုင်၁၀ 0.62 0.75 0.91 1.10 

  ဇလူှိိုင်၂၀ 0.64 0.80 0.92 1.10 

၂. မရ သွယ်ရင ် ဇလူှိိုင်၁၀ 0.54 0.70 0.97 1.10 

  ဇလူှိိုင်၂၀ 0.57 0.71 1.00 1.10 

၃. မရ ဖပညမ်ဌိုး ဇလူှိိုင်၁၀ 0.56 0.90 1.00 1.10 

  ဇလူှိိုင်၂၀ 0.58 0.91 1.10 1.20 
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၄. ရတနောတှိိုိုး ဇလူှိိုင်၁၀ 0.60 0.84 1.10 1.20 

  ဇလူှိိုင်၂၀ 0.61 0.98 1.20 1.30 
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                   ဇယာ်း (၃၂) ဇ လှုိင (၁၀)ရက တန ေ င စှိုက ပျ ှိ ်းသည ေ့ စပ ်းမျ ှိ ်းမျာ ်း၏အ ထ က နှ င ေ့အ ထ က မှိ ေ ဖက မျာ်း 

No. Variety 

Plant 

Height 

(cm) 

Tiller 

(no) 

Leaf 

area 

(cm2) 

Panicle 

Length 

(cm) 

Spikelet/ panicle 
Grain weight/ hill 

(g) 
Filled 

grain 

% 

Biomass 

(g) 

Chlorophyll 

content 
HI 

Yield 

(bsk/ace) Filled 

grain 

Unfilled 

grain 

Filled 

grain 

Unfilled 

grain 

၁။ မရ သွယ်ရင ် 76.8 12 63.2 20.4 70 15 15.6 1.7 82 34.8 38 0.44 68 

၂။ သီိုးထပ်ရင် 103.5 11 70.7 26.2 126 31 16.2 1.7 80 44.3 38.9 0.41 76 

၃။ မရ ဖပညမ်ဌိုး 101.0 11 80.5 24.3 134 19 23.8 1.4 87 62.8 40.8 0.38 83 

၄။ ရတနောတှိိုိုး 125.9 8 82.4 25.3 105 26 26.0 1.6 82 60.8 42.4 0.38 87 

 LSD(0.05) 4.02 1.14 2.21 1.14 6.61 3.43 0.51 0.23 8.5 2.01  0.01 3.19 

 P-Value ** ** ** ** ** ** ** * ns **  ** ** 

 CV% 2.9 3.5 2.2 3.5 4.4 11.0 1.80 10.3 8.9 3.5  2.4 3.0 

       

ဇယာ်း (၃ ၃) ဇ လှို င (၂၀)ရက တန ေ င စှိုက ပျ ှိ ်း သည ေ့စပ ်းမျ ှိ ်းမျာ်း ၏အထ က နှင ေ့အ ထ က မှိေ ဖက မျ ာ်း 

No. Variety 

Plant 

Height 

(cm) 

Tiller 

(no) 

Leaf 

area 

(cm2) 

Panicle 

Length 

(cm) 

Spikelet/ panicle  
Grain weight/  hill 

(g) 
Filled 

grain 

% 

Biomass 

(g) 

Chlorophyll 

content 
HI 

Yield 

(bsk/ace) Filled 

grain 

Unfilled 

grain 

Filled 

grain 

Unfilled 

grain 

၁။ မရ သွယ်ရင ် 77.6 12 66.8 20.6 81 12 16.7 1.6 87 37.1 38.2 0.45 73 

၂။ သီိုးထပ်ရင် 101.3 11 73.1 26.3 143 23 19.6 1.5 86 46.8 38.8 0.42 84 

၃။ မရ ဖပညမ်ဌိုး 101.4 12 85.0 24.0 150 17 24.2 1.6 89 63.4 41.6 0.38 87 

၄။ ရတနောတှိိုိုး 123.5 8 86.7 26.0 134 19 26.5 1.5 87 64.3 42.6 0.40 92 
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 LSD(0.05) 5.81 2.84 6.22 1.40 21.62 13.72 1.05 0.36 8.01 2.15  0.02 3.27 

 P-Value ** * ** ** ** * ** ns ns **  ** ** 

 CV% 4.30 18.9 5.8 4.2 14.2 50.9 2.5 16.7 6.8 3.0  3.6 2.8 
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၁၆။ အထ က နှုန ်းနှ င ေ့ Biomass တကာင ်းတ သာ အလာ်းအလာတကာင ်း သည ေ့ ပွဲလ မ ်းဗီဇမျ ှိ ်းက ွဲမျာ်း ၏ 

အထ က နှုန ်းနှ င ေ့ဆက စ ပ တသာ ဇီဝကမမတ ဗဒဆှို င ရ ာ လကခဏ ာမျာ်း ကှိုတ လေ့ လာမခင ်း 

ပွဲလွမ်ိုးသီိုးဓ  ၏အမစ့်သည်လဓူ င့််တှိရစဆာန်တှိို့်၏အစာအတွက်အမရိုးပ ရ ိုသာမကN2 Fixation 

ဖပ လိုပ်ဓှိိုငမ်သာမကကာင့််ပွဲလွမ်ိုးပင်၏ပငပ်ှိိုငိ်ုးဆှိိုင်ရာအစှိတ်အပှိိုင်ိုးအာိုးလ ိုိုးကှိိုသီိုးဓ  စှိိုက်ပျ ှိ ိုးမရိုးလိုပ်ငန်ိုး

တွင်သစ်စှိမ်ိုးမဖမကသဇာအဖြစ်အကျ ှိ ိုးရ ှိစွာအသ ိုိုးဖပ ဓှိိုငပ် သည်။သှိို့်ဖြစ်ပ ၍အထွက် (သှိို့်) Biomass 

မကာင်ိုးမသာ ပွဲလွမ်ိုးမျ ှိ ိုးကှိို မရွိုးချယ်စှိိုက်ပျ ှိ ိုးဖခင်ိုးဖြင့်် စီိုးပွာိုးမရိုးတွက်မဖခကှိိုက်ဓှိိုင်ပ သည်။ 

 ၂၀၁၃-၂၀၁၄ ခိုဓ စ်တွင်မဆာင်ရွက်ထာိုးမသာ Bocate၊ Pe Khun Nu၊ Gangaw Bo Cake၊Bo 

Cake Pe၊ Pe Nga Shan၊ Pe Lwun Pyar ဓ င့်် Pe Lwan ပွဲလွမ်ိုးဗီဇကွွဲ(၇) မျ ှိ ိုးတှိို့်အာိုး အထွက်နှုန်ျိုးနှင့်် 

Biomassမကာင်ိုးသည့််ဇီ၀ကမမမဗဒဆှိိုင်ရာလကခဏာမျာိုး ပှိိုမှိိုတှိကျ မသချာမသာ 

မ တ်တမ်ိုးမျာိုးရရ ှိမစရန် ရည ်ရွယ၍် မဆာင်ရွက်ဖခင်ိုးဖြစ်ပ သည်။ 

Pe Khun Nu၊ Gangaw Bo Cake၊ Bo Cake Pe၊ Pe Nga Shan၊ Pe Lwun Pyar ဓ င့်် Pe Lwan 

ပွဲလွမ်ိုးဗီဇကွွဲ(၆)မျ ှိ ိုးတှိို့်အာိုး Bocateမျ ှိ ိုးကှိို စ ထာိုးမျ ှိ ိုးအဖြစ် အသ ိုိုးဖပ စှိိုက်ပျ ှိ ိုးပပီိုး 

အသက်ရက်၂၀ရက်သာိုးမ စ၍၁၀ရက်ဖခာိုးတစ်ကကှိမ်ဖြင့််ပန်ိုးပွင့််ချ ှိန်အထှိ အပင်အမဖခာက ် အမလိုးချ ှိန် 

(Biomass) ကှိို မ တ်တမ်ိုးမကာက်ယူခွဲ့်ပ သည်။ ရှိတ်သှိမ်ိုးချ ှိန်၌ အထွက်၊ အထွကမ်ှိတ်ြက်ဓ င့််၌ 

အပင်အမဖခာက်အမလိုးချ ှိန်(Biomass) တှိို့်ကှိို မ တ်တမ်ိုးမကာက်ယူခွဲ့်ပ သည်။ 

 ပွဲလွမ်ိုးမျ ှိ ိုးတစ်မျ ှိ ိုးဖခင်ိုးစီ၏အထွက၊် အထွကမ်ှိတ်ြက်မျာိုးဓ င့်် ရှိတ်သှိမ်ိုးချ ှိန်ရ ှိ Biomass 

အမလိုးချ ှိန်တှိို့်ကှိိုစ ထာိုးမျ ှိ ိုးBocateမျ ှိ ိုးဖြင့််ဓှိှုငိ်ုးယ ဉ်မလ့်လာခွဲ့်ရာPeNganShanမျ ှိ ိုးသည်ပန်ိုးပွင့််ချ ှိန် 

တွင်Biomassအမျာိုးဆ ိုိုးဖြစ်သည်ကှိို မတွွှေ့ရ ှိရပ သည်။၎ငိ်ုးအဖပင် Bocake Pe ဓ င့်် Pe Ngan Shan 

မျ ှိ ိုးမျာိုးမ ာကျန်မျ ှိ ိုးမျာိုးရှိတ်သှိမ်ိုးချ ှိန်တွင်Biomassအဖမင့််ဆ ိုိုးဓ င့်် အထွက်ဓှုန်ိုး အမကာငိ်ုးဆ ိုိုးမျ ှိ ိုးမျာိုး 

ဖြစ်သည့််အဖပငစ် ထာိုးမျ ှိ ိုး Bocake ထက်လည်ိုး သာလွန်သည်ကှိို မတွွှေ့ရ ှိရပ သည်။ ၎င်ိုး Bocake 

Peဓ င့််PeNganShanမျ ှိ ိုးမျာိုးမ ာကျန်အဖခာိုးမျ ှိ ိုးမျာိုးထက်တစ်ပင်ပ သီိုးမတာင့််၊ အရွက်အမရအတွက် 

၊Leafarea၊အပင်အမဖခာက်အမလိုးချ ှိန်တှိို့်မျာိုးဖခင်ိုးမကကာင့််ရှိတ်သှိမ်ိုးချ ှိန်တွင်လည်ိုးBiomassအဖမင့််ဆ ိုိုး

ဖြစ်သည်ကှိိုမတွွှေ့ရ ှိရပ သည်။ မတွွှေ့ရ ှိချက်မျာိုးကှိို ဇယာိုး-၃၄ဓ င့််ပ ို-၁၀ တွင်မြာ်ဖပ ထာိုးပ သည်။ 

ကျန်မသာမျ ှိ ိုးမျာိုးသည်အထွက်ဓှုန်ိုးနည်ိုးမသာ်လည်ိုးပန်ိုးပွင့််ချ ှိန်တွင်Biomassအမလိုးချ ှိန်အသင့်် 

အတင့််မျာိုးမသာမကကာင့််ရှိတ်သှိမ်ိုးချ ှိန်တွငအ်ထွက်ရယရူ ိုသာမကသစ်စှိမ်ိုးမဖမကသဇာအဖြစ်လည်ိုးရယူ

ဓှိိုငပ် သည်။ 



52 
 

၂၀၁၃-၂၀၁၄ခိုဓ စ် သိုမတသန မတွွှေ့ရ ှိချက်ဓ င့်် ၂၀၁၄-၂၀၁၅ခိုဓ စ် သိုမတသနမတွွှေ့ရ ှိချက်မျာိုး 

အရBocakePeဓ င့်် Pe Ngan Shan ပွဲလွမ်ိုးမျ ှိ ိုး(၂)မျ ှိ ိုးမ ာအထွက်မကာငိ်ုးမွန်ရ ိုသာမက ရှိတ်သှိမ်ိုး 

ချ ှိန်တွင် လည်ိုးBiomassမကာင်ိုးမသာမျ ှိ ိုးမျာိုးဖြစ်မသာမကကာင့်် အထွကရ်ယူပပီိုး သစ်စှိမ်ိုး မဖမကသဇာ 

အဖြစ ်အသ ိုိုးဖပ ရန် အမကာင်ိုးဆ ိုိုး မျ ှိ ိုးမျာိုးဖြစ်မကကာင်ိုး သ ိုိုးသပ်တငဖ်ပရပ သည်။ 
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ဇယာ်း (၃ ၄) ပွဲ လ မ ်းဗီဇ က ွဲ မျ ှိ ်း(၇)မျ ှိ ်း ၏အထ က နှင ေ့အ ထ က မှိေ ဖက မျ ာ်း 

Variety 
Plant height 

/plt (cm) 

Root length/ 

plt(cm) 

No. of 

leaves/ plt 

No. of 

pods/ plt 

Leaf 

area 

(cm2) 

Plant 

wt. 

(gm) 

Root 

wt. 

(gm) 

Seed 

wt. 

(gm) 

100 seed 

wt. 

(gm) 

Seed/  

pod 

Yield 

(bsk/ac) 

Pe Khun Nu 83.2 28.5 12 16 73.4 25.8 2.2 20.5 13.2 12 12 

Gangaw Bo Cake 59.8 30.8 16 10 89.1 27.8 2.7 19.2 14.1 17 9 

Bo Cake Pe 91.2 29.6 18.2 19 97.8 31.7 2.2 22.7 12.1 15 14 

Pe Nga Shan 96.2 33.1 27.2 19 73.1 33.6 2.8 23.5 19.7 9 17 

Pe Lwun Pyar 158.2 25.3 36 17 85.9 34.1 3.3 19.1 9.2 14 9 

Pe Lwun 53.1 30.2 20 15 67.4 22.2 2.8 18.7 12.4 15 9 

Bocate 83.1 29.7 20 11 95.7 27.6 2.6 13.8 8.7 12 7 

CV% 2.7 7.8 9.6 9.2 4.5 7.8 9.1 5.9 2.1 10.2 9.9 

5%LSD ** * ** ** ** ** * ** ** ** ** 
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   ပြံ ု(၁၀ ) ပွဲလ မ ်းဗီဇမျ ှိ ်းက ွဲ(၆)မျ ှိ ်းနှင ေ့ စြံထ ာ်းမျ ှိ ်း Bocate မျ ှိ ်းေှို ၏ Grain yield နှ င ေ့ 

Biomass နှိှုင ်းယဥှ ချက  

    

၁၇။ ပွဲလ မ ်း သီ်းနှြံေ င  အ ထ က နှုန ်းနှင ေ့ Biomass တကာင ်းတ သာ မျ ှိ ်းမျ ာ်းရှာ တဖ မခင ်း 

ပွဲလွမ်ိုးသီိုးဓ  ၏အမစ့်သည်လဓူ င့််တှိရစဆာန်တှိို့်၏အစာအတွက်အမရိုးပ ရ ိုသာမကN2 Fixation 

ဖပ လိုပ်ဓှိိုငမ်သာမကကာင့််ပွဲလွမ်ိုးပင်၏ပငပ်ှိိုငိ်ုးဆှိိုင်ရာအစှိတ်အပှိိုင်ိုးအာိုးလ ိုိုးကှိိုသီိုးဓ  စှိိုက်ပျ ှိ ိုးမရိုးလိုပ်ငန်ိုး

တွင် သစ်စှိမ်ိုးမဖမကသဇာအဖြစ် အကျှိ ိုးရ ှိစွာအသ ိုိုးဖပ ဓှိိုင်ပ သည်။ သှိို့်ဖြစ်ပ ၍ အထွက ် (သှိို့်) Biomass 

မကာင်ိုးမသာပွဲလွမ်ိုးမျ ှိ ိုးကှိိုမရွိုးချယ်စှိိုက်ပျ ှိ ိုးဖခင်ိုးဖြင့််စီိုးပွာိုးမရိုးတွက်မဖခကှိိုက်ဓှိိုငပ် သည်။ ွဲလွမ်ျိုးသီျိုးနှ တွ

ငအ်ထွကန်ှုန်ျိုးနှင့််Biomass မကာငိ်ုးမသာမျ ှိ ိုးမျာိုးရ ာမြွရန် ရညရ်ွယ်၍ မဆာင်ရွက်ဖခငိ်ုးဖြစ်ပ သည်။  

မျ ှိ ိုးမစ့်ဘဏ်မ ရရ ှိသည့််ပွဲလွမ်ိုးဗီဇမျ ှိ ိုးကွွဲ၂၀-မျ ှိ ိုးအာိုးမှိိုိုးမဓ ောငိ်ုးရာသီတွငစ်ှိိုက်ပျ ှိ ိုးခွဲ့်ပပီိုးအသက် 

ရက် ၂၀-ရက်သာိုးမ  စ၍ ၁၀-ရက်ဖခာိုး တစ်ကကှိမ်ဖြင့်် ပန်ိုးပွင့််ချ ှိန်အထှိ အပင်အမဖခာက ် အမလိုးချ ှိန် 

(Biomass)ကှိိုမ တ်တမ်ိုးမကာက်ယူခွဲ့်ပ သည်။ ရှိတ်သှိမ်ိုးချ ှိန်၌ အထွက်၊ အထွက်မှိတ်ြက် ဓ င့်် အပင် 

အမဖခာက်အမလိုးချ ှိန် (Biomass) တှိို့်ကှိို မ တ်တမ်ိုးမကာက်ယူခွဲ့်ပ သည်။  
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ပွဲလွမ်ိုးမျ ှိ ိုး တစ်မျ ှိ ိုးဖခင်ိုးစီ၏ အထွက ် ဓ င့်် အထွကမ်ှိတ်ြက် လကခဏာမျာိုး၊ ပန်ိုးပွင့််ချ ှိန်ဓ င့်် 

ရှိတ်သှိမ်ိုး ချ ှိန်ရ ှိ Biomass အမလိုးချ ှိန် တှိို့်ကှိို မလ့်လာခွဲ့်ရာ Acc. No 4207 (all season), Acc. No 

4209 (Vita-1), Acc. No 4210 (Vita-3), Acc. No 4231 Cow pea (Mississippi purple Hull)) ဓ င့်် 

Acc. No 4233 (Knuckle purple Hull cowpea) မျ ှိ ိုးမျာိုးမ ာ ရှိတ်သှိမ်ိုးချ ှိန်ရ ှိ Biomass 

အမကာငိ်ုးဆ ိုိုးဖြစ်ပပီိုးအထွက်ဓှုန်ိုးလည်ိုးမကာငိ်ုးမသာ မျ ှိ ိုးမျာိုးဖြစ်သည်ကှိို မတွွှေ့ရ ှိရပ သည်။Acc. No 

4207 (all season), Acc. No 4209 (Vita-1), Acc. No 4210 (Vita-3), Acc. No 4231 Cow pea 

(Mississippi purple Hull), Acc. No 4233 (Knuckle purple Hull cowpea), Acc.No.4249 {Cow 

pea (Red)} ဓ င့်် Acc.No 9212 {Pelwon (SS-03-PDA-118)} တှိို့်မ ာ ပန်ိုးပွင့််ချ ှိန်တွင် Biomass 

အမျာိုးဆ ိုိုးဖြစ်သည်ကှိိုမတွွှေ့ရ ှိရပ သည်။ မတွွှေ့ရ ှိချက်မျာိုးကှိို ဇယာိုး-၃၅၊ ၃၆  ဓ င့််ပ ို (၁၁) တွင်မြာဖ်ပ 

ထာိုးပ သည်။ 

 Acc. No 4249 (Cow Pea (Red)), Acc. No 9212 (Pelwan (SS-02-PDA-118)) မျ ှိ ိုးမျာိုးမ ာ 

အထွက်ဓှုန်ိုးနည်ိုးမသာ်လည်ိုး ပန်ိုးပွင့််ချ ှိန်ရ ှိ Biomass မကာငိ်ုးမသာမျ ှိ ိုးဖြစ်မသာမကကာင့်် ပန်ိုးပွင့််ချ ှိန်၌ 

ထယ်ထှိိုိုး၍ သစ်စှိမ်ိုးမဖမကသဇာအဖြစ်အသ ိုိုးဖပ ရန်သင့််မတာမ်သာမျ ှိ ိုးမျာိုးဖြစ်ပပီိုး Acc. No 4207 (all 

season) ဓ င့်် Acc. No 4209 (Vita-1)မျ ှိ ိုးတှိို့်မ ာရှိတ်သှိမ်ိုးချ ှိန်ရ ှိ Biomass 

အမကာငိ်ုးဆ ိုိုးမျ ှိ ိုးမျာိုးဖြစ်သည့််အဖပငအ်ထွကဓ်ှုန်ိုးလည်ိုးမကာငိ်ုးမသာမကကာင့််သီိုးမတာင့််ယူပပီိုးမနောက် 

ယငိ်ုးမျ ှိ ိုးမျာိုးကှိိုထယ်ထှိိုိုး၍သစ်စှိမ်ိုးမဖမကသဇာအဖြစ်အသ ိုိုးဖပ ရန်သင့််မတာမ်ကကာင်ိုးသ ိုိုးသပ်တငဖ်ပအပ် 

ပ သည်။ 
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ပြံ(၁ ၁)ပွဲ လ မ ်းမျ ှိ ်း(၂၀)၏Biomass Weight  နှင ေ့ Grain Yield နှိှုင ်းယှဉ ချက  
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ဇယာ်း(၃ ၅) ပွဲ လ မ ်းမျ ှိ ်း မျာ်း၏အထ က နှင ေ့ အထ က မှိေ ဖက မျာ်း  

Acc variety name 

plant 

height 

(cm) 

no.of 

leaves 

no. of 

pod 

leaves      

area(cm2) 

100 seed  

wt. (gm) 

pod        

length 

(cm) 

seed/         

pod 
HI 

Yield 
(bsk/ac) 

4203 Yezin.1 65.8 28 16 47.6 11.8 12.6 15 0.45 8 

4204 Bo kate 66.6 22 10 77.6 12.7 16.5 15 0.42 7 

4205 EG.2 77.8 11 14 93.1 14.4 17.4 14 0.41 8 

4206 Redcowpea G.12A(Yezin.2) 68.2 20 13 32.8 13.5 12.7 10 0.34 6 

4207 All season 66.2 19 14 87.1 20.9 16.7 14 0.44 10 

4208 Pe lun lonethay 67.6 22 14 90.5 8.7 12.3 14 0.3 6 

4209 vita.1 49.4 23 20 132.7 20.5 16.9 12 0.36 9 

4210 vita.3 65.2 18 14 79.6 21.9 20.4 15 0.51 11 

4230 Black Eye Bean (Magno lin) 20 10 16 48.6 25.6 13.2 7 0.47 7 

4231 cow pea (Misslssippi purple Hull) 52 17 9 118.1 23.3 15.8 11 0.34 9 

4232 cow pea (pink eye purple) 56.6 17 13 114.2 19.2 16.9 12 0.34 6 

4233 knuckle purple Hulli cowpea 84.8 20 18 108.8 14.3 18.7 15 0.44 10 

4249 cowpea (Red) 99 14 10 81.6 14.4 16.3 14 0.38 6 

4250 Cow pea (TA-IA-PE) 102.8 25 12 82.7 12.8 13.1 12 0.32 5 

4272 Bo Ma 60.6 18 10 68.9 19.5 14.3 14 0.44 6 

9212 Pelwon (ss-02-PDA-118) 59.6 19 14 94.3 15.6 16.4 12 0.34 6 

9213 Pelwon (SHN-01-PDA-002) 160 13 10 104.2 10.5 14.3 14 0.36 4 

11587 Pe Nga Yout 159.8 17 12 82.7 10.1 12.3 13 0.4 5 
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11588 Peletkauk 125.8 17 10 109.7 8.6 11.7 13 0.3 4 

11590 pe lun phyu 93.8 17 12 111.5 11.3 7.5 12 0.43 5 

  Bocate 106.2 12 10 84.2 10.9 13.6 13 0.35 5 
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ဇယာ်း-၃၆ပွဲ လ မ ်းဗီဇ မျ ှိ ်း က ွဲ(၂၀)ေှို ၏အ ထ က ၊ပ န ်းပ င ေ့ချ ှိန နှင ေ့  ရှိေ သှိမ ်းချ ှိန ရှှိ Biomass အတလ်းချ ှိန  

Acc. 

No 
variety    name 

Biomass wt. of 

flowering 

time(gm) 

Biomass wt. of 

harvesting 

time(gm) 

yield 

(Bsk/ace) 

4203 Yezin.1 14.2 54.1 8 

4204 Bo kate 17.3 54.1 7 

4205 EG.2 24.5 58.3 8 

4206 Redcowpea G.12A(Yezin.2) 24.3 60.9 6 

4207 All season 28.2 69 10 

4208 Pe lun lonethay 24.3 52.4 6 

4209 vita.1 33.2 75.2 9 

4210 vita.3 27.5 63 11 

4230 

Black Eye Bean (Magno 

lin) 17 42.7 7 

4231 

cow pea (Misslssippi 

purple Hull) 26 60.7 9 

4232 cow pea (pink eye purple) 23.5 54.3 6 

4233 

knuckle purple Hulli 

cowpea 27 64.5 10 

4249 cowpea (Red) 29.1 59.6 6 

4250 Cow pea (TA-IA-PE) 24.3 57 5 

4272 Bo Ma 26 53.8 6 

9212 Pelwon (ss-02-PDA-118) 30.1 68.3 6 

9213 Pelwon (SHN-01-PDA-002) 21.3 58.8 4 

11587 Pe Nga Yout 24.3 53.8 5 

11588 Peletkauk 16.8 41.9 4 

11590 pe lun phyu 22.7 53.8 5 
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Bocate 18.7 38.6 5 

 

၁၈။ တရငေ ဒ ဏ ခြံနှိုင ရ ည ရှှိ တသာမေ ပွဲ မျ ှိ ်းမျာ်း ရှာတဖ မခင ်း 

မ   ျိုးရစ့်ဘဏ်တွငစ်ိုမဆာငိ်ုးထာိုးမသာမတ် ွဲဗီဇမ   ျိုးကွွဲမ ာျိုးမ မတ်ပွဲမ   ျိုးစ ်ရမွျိုးဖမြူရရျိုးအစီအစဉ် 

အတွက်အသ  ျိုးဖ  ဓှိိုငမ်ည့််ရရငတ်ဒဏ်ခ န  ငရ်ညရ်ှ ရသာမတ် ွဲမ   ျိုးမ ာျိုးရရှ ရန်ရညရ်ွယ်၍ရဆာငရ် က်ဖခငျ်ိုး 

ဖြစ် ါသည်။ 

မ   ျိုးရစ့်ဘဏ်မှရရှ သည့်် ၂၀၁၄-၁၅ခ နှစ်တွင် စမ်ျိုးသ ်ထာျိုးသည့်် မတ် ွဲမ   ျိုး ၁၉-မျ ှိ ိုးက   ရရဆင်ျိုး-

၂ နှင့််PU-45-1မ   ျိုးမ ာျိုးအာျိုးစ ထာျိုးမ   ျိုးမ ာျိုးအဖြစ်အသ  ျိုးဖ  ၍၂၀၁၄-၁၅ခိုဓ စ်မှိိုိုးမဓ ောငိ်ုး ရာသီ 

တွင်အစှိိုဓာတ်လ  ရလာက်စွာရရှ သည့််Optimumအရဖခအရနနှင့််အစ  ဓာတ်လ  ရလာကစ်ွာမရရှ  ရသာ 

Stressအရဖခအရနတ  ို့၌ စ  က်    ျိုးခွဲ့် ါသည်။ ရ တ်သ မ်ျိုးခ  န်၌ ရရငတ်ဒဏ်ခ န  င်ရည်ရှ မှုနှင့်် ဆက်စ ်ရန 

ရသာလကခဏာမ ာျိုးဖြစ်သည့််အဖမစ်အရှည်(RL)၊အဖမစ်အရဖခာကအ်ရလျိုးခ  န်(RW)၊အ ငအ်ရဖခာက်အ

ရလျိုးခ  န်(SW)၊ Root/Shoot ratio (R/S) နှင့်် အထွက်နှုန်ျိုးတ  ို့က   မှတ်တမ်ျိုးရကာက်ယ ခွဲ့် ါသည်။ 

ယငျ်ိုးရနာက် မတ် ွဲမ   ျိုးမ ာျိုး၏ Harvest Index (HI) ဓ င့်် Stress Tolerance Index (STI) က   

ရအာက် ါ   ရသနည်ျိုးမျာိုးအတ  ငျ်ိုးတွက်ခ က်ခွဲ့် ါသည်။ 

 

Stress Tolerance 

Index (STI) 

 

= 

Yield of genotype in non-stress 

environment 

x   Yield of genotype in drought  

     stress environment 

Square of the Mean yield of all genotypes in non-stress environment 

Harvest Index (HI) = 
Economic yield 

Biological yield 

ယငိ်ုးလကခဏာမျာိုးအမပေါ်အမဖခခ ၍ မတ် ွဲမ   ျိုးမ ာျိုးအလ  က် ရရငတ်ဒဏ်ခ န  ငရ်ညရ်ှ မှုက   Cluster 

Analysis ဖြင့််ရလ့်လာခွဲ့်ရာ အဓှိကအိုပ်စို ၃-ခိုကွွဲထွက်သွာိုးသည်ကှိိုမတွွှေ့ရ ှိရပ သည်(ပ ို-၁၀)။ 

စမ်ိုးသပ်သည့််မျ ှိ ိုးမျာိုးအနက်Accession no. 3880(PU-19)၊ 3919 (Mud Pe Khaing To)၊3934 

(Blackgram (Myaung ) Local)၊၌ 3918(Spread၌ Type၌ )၊၌ 3935(Min၌ Hla၌ Tun၌ (Local)၊၌ 3924(3004-၌ Hong၌

Kong၌)ဓ င့််3936(Nyaung  Don (Local) ) မျ ှိ ိုးတှိို့်မ ာမရငတ်ဒဏ်ခ ဓှိိုငရ်ညရ် ှိ စ ထာိုးမျ ှိ ိုးဖြစ်သည့်် မရဆငိ်ုး-၂ 
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ဓ င့််အိုပ်စိုတစ်ခိုတည်ိုးတွင် ကျမရာကပ်ပီိုး Accession no. 6937 (3002- Sunday Market (Bang 

Kok))၊3884 (PU-364)၊ 3882 (PU-26)၊ 6936 (3001 Chiang Mai)၊3917(U၌ Thaung၌ -2)၌ 3883(PU-33-39)၌

၊3885(BP-3) ဓ င့်် 3923{3003 Sunday Market(BKK)} မျ ှိ ိုးတှိို့်မ ာ PU-45-1 

ဓ င့််အိုပ်စိုတစ်ခိုတည်ိုးတွငက်ျမရာက်သည်ကှိိုမတွွှေ့ရ ှိရပ သည်။စမ်ိုးသပ်မျ ှိ ိုး(၁၉)မျ ှိ ိုးအနက် မရငတ်ဒဏ် 

ခ ဓှိိုင်ရည်ရ ှိမသာလကခဏာရ ်မ ာျိုးအရယငျ်ိုးမတ် ွဲမ   ျိုး(၁၅)မ   ျိုးတ  ို့မှာရရငတ်ဒဏခ် န  င်ရည်ရှ မှုအဖမင့််ဆ  ျိုး

မ   ျိုးမ ာျိုးအဖြစ်ယ ဆရ ါသည်။မတ် ွဲမ   ျိုးမ ာျိုးအလ  က်ရရငတ် ဒဏခ် န  င်ရည်ရှ မှုက   (ဇယာျိုး-၃၇) နှင့််     

(၁၂) တွင်ရြာ်ဖ ထာျိုး  ါသည်။  

သိုမတသနမဆာငရ်ွက်ချက်အရAccession no. 3918(Spread၌ Type၌ )၊၌ 3935(Min၌ Hla၌ Tun၌

(Local)၊3936 {Nyaung  Don (Local) } ဓ င့််၌ 6936၌ (3001-၌ Chin၌ Mai) မျ ှိ ိုးတှိို့်မ ာ 

မရငတ်ဒဏ်ခ ဓှိိုငရ်ညရ် ှိမတ် ွဲမ   ျိုးမျာိုးဖြစ်မတွွှေ့ရ ှိရမသာ်လည်ိုးပှိိုမှိိုတှိကျမသချာမသာမ တ်တမ်ိုးမျာိုးရရ ှိ 

မစရန်အတွက်၂၀၁၅၁၆ခိုဓ စ်မှိိုိုးမဓ ောငိ်ုးရာသီတွင်ထပမ် ၍သိုမတသနဖပ မဆာင်ရွက်သင့််မကကာငိ်ုး 

သ ိုိုးသပ်အပ ် ါသည်။ 

Observations

S
im

ila
ri

ty

146411193520291087211815171216131

-43.64

4.24

52.12

100.00

Dendrogram with Ward Linkage and Euclidean Distance

 
(ပြံ-၁၂)  မေ ပွဲ မျ ှိ ်းမျာ်း ၏ တရငေ ဒ ဏ ခြံနှိုင ရ ည ရှှိ မှုနှင ေ့ ဆက စပ တနတ သာ လကခဏ ာ မျာ်းကှိ ု   

  Cluster  Analysis မဖင ေ့ တလေ့လ ာထာ်းပြံု 
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ဇယာ်း(၃ ၇)အစှိုဓာေ လြံု တလာ က စ ာမ ရရှှိ တ သာStressအတမခ အတန၌ ေုန  မပ န မှုတကာင ်း သည ေ့ မေ ပွဲမျ ှိ ်း 

(၄) မျ ှိ ်း 

No 
Accession 

No 
Variety Name 

Root 

wt. 

(gm) 

Root 

Length 

(cm) 

Seed 

wt./plt 

100 

seed wt. 

(gm) 

Harvest 

Index 

Yield 

(bsk/ac) 

၁. 3918 Spread Type 0.5 18.5 3.2 4.9 0.41 7 

၂. 3935 Min Hla Tun (Local) 0.4 17.2 3.0 4.9 0.41 5 

၃. 3936  Nyaung  Don (Local) 0.4 18.2 3.5 5.5 0.40  8 

၄. 6936 3001-Chin Mai 0.4 17.4 3.7 5.6 0.41 7 

 

  

 

 

 

 

 

၁၉။ တရငေ ဒ ဏ အသင ေ့ အေင ေ့ခြံနှိုင ရ ည ရှှိ တသာ မေ ပွဲမျ ှိ ်းမျာ်း အာ်း နှိှုင ်း ယှဉ တလေ့ လာမခ င ်း 

 ဖမန်မာဓှိိုင်င တွင်မတ်ပွဲသီိုးဓ  ကှိိုမှိိုိုးစပ ိုးရှိတ်သှိမ်ိုးပပီိုးချ ှိန်၌လက်ကျန်မဖမအစှိိုဓာတ်ဖြင့်် 

စှိိုက်ပျ ှိ ိုးမလ့်ရ ှိကကပ သည်။ သှိို့်မသာဖ်မန်မာဓှိိုငင် အလယ်ပှိိုငိ်ုး မှိိုိုးစပ ိုးရှိတ်သှိမ်ိုးချ ှိန် မနောက်ကျမသာ 

မဒသမျာိုးတွင်အစှိိုဓာတ်ဖပတ်လပ်မှုဓ င့််ကက  မတွွှေ့ရတတ်ပပီိုးမတ်ပွဲစှိိုကပ်ျ ှိ ိုးရာ၌အခတ်အခွဲမျာိုးကက  မတွွှေ့

ရတတ်ပ သည်။ သှိို့်ဖြစ်ပ ၍၎င်ိုးမရဖပတ်လပမ်ှုဓ င့််ကက  မတွွှေ့ရတတ်မသာမဒသမျာိုးအတွက် သင့််မလျာ် 

မည့််မရငတ်ဒဏခ် ဓှိိုငရ်ည်ရ ှိပပီိုးအလာိုးအလာမကာင်ိုးမသာမတ်ပွဲမျ ှိ ိုးမျာိုးမပေါ်ထကွ်လာရန် ရည်ရွယ၍် 

မဆာငရ်ွက်ဖခငိ်ုး ဖြစ်ပ သည်။  

၂၀၁၂-၂၀၁၃ ခိုဓ စ်တွင်မဆာငရ်ွက်ခွဲ့်မသာ မရငတ်ဒဏ်ခ ဓှိိုငရ်ညရ် ှိမသာ မတ်ပွဲမျ ှိ ိုးမျာိုးအာိုး 

ရ ာမြွဖခင်ိုး သိုမတသနမဆာငရ်ွက်ချက်မ  မရငတ်ဒဏ်ခ ဓှိိုင်ရည်ရ ှိမှု အဖမင့််ဆ ိုိုးမျ ှိ ိုးမျာိုးအဖြစ်မတွွှေ့ရ ှိရ 
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မသာ မတ်ပွဲဗီဇကွွဲမျ ှိ ိုး (၈)မျ ှိ ိုးကှိို ၂၀၁၃-၂၀၁၄ ခိုဓ စ်တွင် သိုမတသနမဆာငရ်ွက်ခွဲ့်ပပီိုး သိုမတသန 

ရလဒ်မျာိုးပှိိုမှိိုတှိကျမစရန်အတွက် ၂၀၁၄-၂၀၁၅ခိုဓ စ်တွင်ထပ်မ သိုမတသနဖပ  မဆာငရ်ွက်ခွဲ့်ပ သည်။ 

K-10 ဓ င့်် PU-45-1 မတ်ပွဲမျ ှိ ိုးမျာိုးအာိုး စ ထာိုးမျ ှိ ိုးမျာိုးအဖြစ် အသ ိုိုးဖပ ကာ အစှိိုဓာတ်လ ိုမလာက်စွာ 

မရရ ှိမသာအမဖခအမန၌စှိိုက်ပျ ှိ ိုးခွဲ့်ပ သည်။သီိုးဓ  သက်တမ်ိုးတစ်မလျှာက်မရသွင်ိုးဖခငိ်ုးမဖပ ဘွဲရှိတ်သှိမ်ိုး 

ချ ှိန်၌ မရငတ်ဒဏ်ခ ဓှိိုင်ရညရ် ှိမှုဓ င့်် ဆက်စပ်မနမသာ လကခဏာမျာိုး ဖြစ်သည့်် အဖမစ်အရ ည်၊ 

အပင်အမဖခာက်အမလိုးချ ှိန်တှိို့်ကှိို မ တ်တမ်ိုးမကာကယူ်ပပီိုး Root Shoot ratio ကှိို တွက်ယူခွဲ့်ပ သည်။ 

ပန်ိုးပွင့််ချ ှိန်၌ Chlorophyll content ကှိိုမ တ်တမ်ိုးမကာက်ယူပပီိုး ရှိတ်သှိမ်ိုးချ ှိန်၌ အထွကဓ် င့််အထွက် 

မှိတ်ြက်လကခဏာမျာိုးကှိို မ တ်တမ်ိုးမကာက်ယူခွဲ့်ပ သည်။ 

 မတွွှေ့ရ ှိချက်မျာိုးအရ Root length၊ Leaf area၊ Chlorophyll content၊ တစ်ပငပ်  

သီိုးမတာင့််အမရအတွက်ဓ င့်် အမစ့်အမလိုးချ ှိန်တှိို့်မ လွွဲ၍ ကျန်လကခဏာမျာိုးမ ာ စမ်ိုးသပ်မျ ှိ ိုးတစ်မျ ှိ ိုး 

ဓ င့််တစ်မျ ှိ ိုး ကွာဖခာိုးမှုမရ ှိသည်ကှိို မတွွှေ့ရ ှိရပ သည်။ စမ်ိုးသပ်မျ ှိ ိုး (၁၀)မျ ှိ ိုးအနက်Acce.no 7344 ဓ င့်် 

Acce.no 7335 တှိို့်မ ာ တစ်ပငပ် သီိုးမတာင့််အမရအတွက်ဓ င့်် အမစ့်အမလိုးချ ှိန်တှိို့်မ ာ ကျန်မျ ှိ ိုးမျာိုး 

ထက်သာလွန်သဖြင့်် တစ်ဧကအထွက်ဓှုန်ိုးအမကာင်ိုးဆ ိုိုးဖြစ်သည်ကှိို မတွွှေ့ရ ှိရပ သည်။ ကျန်မျ ှိ ိုး 

မျာိုးမ ာ စ ထာိုးမျ ှိ ိုးမျာိုးဖြစ်သည့်် K-10, PU-45-1 မတ်ပွဲမျ ှိ ိုးမျာိုးဓ င့်် မျာိုးစွာကွာဖခာိုးမှုမရ ှိမကကာငိ်ုး 

မတွွှေ့ရ ှိရပ သည်။ မတွွှေ့ရ ှိချက်မျာိုးကှိို ဇယာိုး-၃၈   တွင်မြာ်ဖပ ထာိုးပ သည်။ 

၂၀၁၃-၂၀၁၄ ဓ င့်် ၂၀၁၄-၂၀၁၅ ခိုဓ စ် သိုမတသနမဆာငရ်ွက်ချက်တှိို့်၏ မတွွှေ့ရ ှိချက် မျာိုးအရ 

Acce.no 7344 ဓ င့်် Acce.no 7335 မျ ှိ ိုးတှိို့်မ ာ မရငတ်ဒဏ ် အသင့််အတင့််ခ ဓှိိုင်ရည်ရ ှိပပီိုး မတ်ပွဲ 

စှိိုက်ပျ ှိ ိုးချ ှိန်တွင် အစှိိုဓာတ်လ ိုမလာက်စွာမရရ ှိမသာမဒသမျာိုးအတွက် စှိိုက်ပျ ှိ ိုးရန် သင့််မလျာ ် မသာ 

အလာိုး အလာမကာငိ်ုးသည့်် မတ်ပွဲမျ ှိ ိုးမျာိုးဖြစ်မကကာင်ိုး သ ိုိုးသပ်ရပ သည်။  
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ဇယာ်း်း(၃၈)တရငေ ဒ ဏ အသင ေ့အေင ေ့ခြံနှိုင ရည ရှှိတသာမေ ပွဲ မျ ှိ ်း ၈-မျ ှိ ်း၊ စြံထာ်းမျ ှိ ်း(K-10)နှင ေ့(PU-45-

1)ေှို အာ်းတရငေ ဒဏ ခြံနှိုင ရည ရှှိမှုနငှ ေ့ ဆက စပ တနတသာ လကခဏာ မျာ်း နှင ေ့ အထ က လကခဏာမျာ်းအတပေါ် မ ေည ၍  

နှိှုင ်းယဉှ ချက  

Variety AC No 
Plant height 

(cm) 

Root length 

(cm) 

Leaf area 

(cm2) 
R:S 

Chlorophyl 

Content 

Pod/  

plant 

Seed/  

pod 

Seed 

Weight(g) 

Harvest 

index 

Yield 

(bsk/ac) 

P-10-32 7333 23.3 18.1 41.0 0.78 43.4 9 6 1.6 0.31 5 

Baximash-1A   9220 23.2 18.5 33.5 0.53 43.3 10 5 1.7 0.31 6 

Spread Type 7344 44.8 20.1 34.0 0.63 48.7 15 6 2.3 0.38 9 

Kyaw Lin Variety 7335 30.7 19.1 35.1 0.80 46.7 13 6 2.2 0.34 9 

Mut Pe Min Hla Lone Gyi 7341 31.9 20.0 37.0 0.62 43.4 10 5 1.6 0.32 5 

VM 76- 26 8412 40.3 20.2 33.5 0.50 43.3 10 6 1.6 0.30 5 

Local Kani 7336 35.6 18.9 33.5 0.45 42.5 11 6 1.8 0.33 7 

Vambam(2) 9225 36.7 18.8 35.5 0.51 45.9 11 6 1.8 0.36 7 

K-10 

 

25.2 17.0 34.6 0.67 40.4 10 5 1.6 0.31 5 
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PU-45-1 

 

27.7 22.9 34.3 0.83 41.8 10 5 1.6 0.31 5 

 CV% 23.6 10.6 12.8 23.2 6.1 18.8 12.7 17.5 10.1 26.8 

 5%LSD ** * ns ** ** * ns * ns ** 
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အက က ကျ ယ သုတေ သန 

၁။ GAP နည ်းစနစ နှင ေ့ ရှို်း ရှို်းစှိုက ပျ ှိ ်းန ည ်းစနစ ေှို အာ်း နှိှုင ်း ယှဉ တ လေ့လာမခင ်း 

 စပ ိုးစှိိုက်ပျ ှိ ိုးရာတွင် ပ ိုမ န်ရှိိုိုးရှိိုိုးစှိိုက်ပျ ှိ ိုးဖခင်ိုး ဓ င့်် GAPနညိ်ုးစနစ်ဖြင့်် စှိိုက်ပျ ှိ ိုးဖခင်ိုးတှိို့်တွင် 

အထွက်ဓှုန်ိုးကွာဖခာိုးမှုရ ှိမရ ှိကှိိုသှိရ ှိရန်ရည်ရွယ်၍ မဆာငရ်ွက်ဖခငိ်ုးဖြစ်ပ သည်။ မမနောသိုခစပ ိုးမျ ှိ ိုးကှိို 

ပ ိုမ န်စှိိုက်ပျ ှိ ိုးစနစ်တွင်၈”x၆”တန်ိုးဖပည့််စှိိုက်စနစ်ဖြင့််စှိိုက်ပျ ှိ ိုးခွဲ့်ပပီိုးGAP စနစ်တွင် အထကွ်တှိိုိုးနည်ိုး 

(၁၄)ချက်ဖြင့််၁၀-တန်ိုး၁-တန်ိုးလ ပ်စှိိုက်ပျ ှိ ိုးစနစ်မျာိုးဓ င့််စှိိုက်ပျ ှိ ိုးခွဲ့်ပ သည်။ရှိတ်သှိမ်ိုးချ ှိန်တွင် စ ကွက် 

မျာိုး သှိမ်ိုး၍အထွက ်ဓ င့်် အထွက ်မှိတ်ြက်မျာိုးကှိို မ တ်တမ်ိုးမကာက်ယူခွဲ့်ပ သည်။ 

 မမနောသိုခစပ ိုးမျ ှိ ိုးတွင် GAPနညိ်ုးစနစ်ဖြင့်် စှိိုက်ပျ ှိ ိုးဖခင်ိုးတွင် ပ ိုမ န်စှိိုက်ပျ ှိ ိုးစနစ်ဖြစ်မသာ 

တန်ိုးဖပည့််စှိိုက်ပျ ှိ ိုးဖခင်ိုးထက်အထွက်ဓှုန်ိုး(၁၃.၀%)ပှိိုမှိိုထွက်ရ ှိသည်ကှိိုမတွွှေ့ရ ှိရပ သည်။ထှိိုသှိို့်အထွက်ပှိို

ရဖခင်ိုးမ ာ တစ်ဓ  တွင် ပ ၀င်မသာမအာငမ်စ့်ဓ င့်် မအာငမ်စ့် ရာခှိိုင်ဓှုန်ိုး ပှိိုမသာမကကာင့်် ဖြစ်ပ သည်။ 

မတွွှေ့ရ ှိချက်မျာိုးကှိို ဇယာိုး(၃၉ ) တွင်မြာဖ်ပထာိုးပ သည်။ 

  GAPနညိ်ုးစနစ်ဖြင့််စှိိုက်ပျ ှိ ိုးဖခင်ိုးမ ာပ ိုမ န်စှိိုက်ပျ ှိ ိုးစနစ်ဖြစ်မသာတန်ိုးဖပည့််စှိိုက်စနစ် 

ထက်အထွကဓ်ှုန်ိုးပှိိုမသာ်လည်ိုးတစ်ဧကကိုန်ကျစရှိတ်အမနဓ င့််မူပ ိုမ န်ရှိိုိုးရှိိုိုးစှိိုက်စနစ်မ ာတစ်ဧကလျှင် 

၁၈၂၀၀၀ှိ/-ကိုန်ကျပပိီုး အထွက်တှိိုိုးနည်ိုးဖြင့်် စှိိုက်ပျ ှိ ိုးမသာအခ  တစ်ဧကလျှင(်၂၄၃၁၀၀ှိ/-

)ကိုန်ကျပ  သည်။ ထှိို့်မကကာင့််တစ်ဧကအထွကဓ်ှုန်ိုး တှိိုိုးမသာ်လည်ိုး 

တစ်ဧကကိုန်ကျစရှိတ်ပှိိုမသာမကကာင့််၀င်မငွ သှိသာစွာပှိိုလာမှုမရ ှိဓှိိုင် မကကာင်ိုး သ ိုိုးသပ်ရပ သည်။ 

၂။ စပ ်းသီ်းနှြံေ င  Potash ဓာေ တမမက သဇာ အ လီလီခ ွဲတ က ်းမခင ်းစနစ ၏ အကျ ှိ ်းသက တ ရာ က မှု ကှို 

တလေ့လ ာမခင ်း 

 စပ ိုးစှိိုက်ပျ ှိ ိုးရာတွင် Potash ဓာတ်မဖမကသဇာကှိို အလီလီခွွဲမက ိုးဖခငိ်ုးတွင် စပ ိုးသီိုးဓ  ၏အထွက် 

ဓှုန်ိုး အမပေါ် အကျှိ ိုးသက်မရာက်မှုကှိို သှိရ ှိရန် ရညရ်ွယ်၍ မဆာငရ်ွက်ဖခင်ိုးဖြစ်ပ သည်။ မရ သွယ်ရင် 

စပ ိုးမျ ှိ ိုးကှိိုပျ ှိ ိုးမထာင်၍ Potash ဓာတ်မဖမကသဇာကှိို တစ်ကကှိမ်လျှင်(၂၈မပ င်/ဧက)ဓှုန်ိုးဖြင့််မဖမခ တွင် 

ထည့််ဖခငိ်ုး၊ မဖမခ ဓ င့်် မကာက်ပငလ် န်ချ ှိန်တွင်ထည့််ဖခငိ်ုးဓ င့််မဖမခ ၊မကာက်ပင်လ န်ချ ှိန်ဓ င့်် မှိှုကပ်ချ ှိန်တွင် 

ထည့််ဖခငိ်ုးစသည့််စမ်ိုးသပ်ချက်(၃)မျ ှိ ိုးဖြင့််စမ်ိုးသပ်ခွဲ့်ပ သည်။ရှိတ်သှိမ်ိုးချ ှိန်တွင်စ ကွက်မျာိုးသှိမ်ိုး၍ 

အထွက်ဓ င့််အထွကမ်ှိတ်ြက်မျာိုး ကှိိုမ တ်တမ်ိုးတငမ်ကာက်ယူခွဲ့်ပ သည်။ 
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 စမ်ိုးသပ်ချက်မျာိုးအရ မရ သွယ်ရငစ်ပ ိုးမျ ှိ ိုးကှိို၌ မဖမခ ၊ မကာက်ပင်လ န်ချ ှိန် ဓ င့်် မှိှုကပ်ချ ှိန်တွင် 

Potashဓာတ်မဖမကသဇာကှိိုထည့််သွငိ်ုးမပိုးဖခင်ိုးသည်မဖမခ ဓ င့််မကာက်ပင်လ န်ချ ှိန်တွင်Potashဓာတ်မဖမ 

ကသဇာကှိို ထည့််မပိုးဖခငိ်ုး ဓ င့်် အထွက်ဓှုန်ိုး သှိသာစွာကွာဖခငိ်ုး မရ ှိမသာ်လည်ိုး Potash ဓာတ်မဖမကသဇာ 

ကှိိုမဖမခ ၌သာထည့််ဖခင်ိုးထက်အထွကဓ်ှုန်ိုးပှိိုမှိိုထွက်ရ ှိသည်ကှိိုမတွွှေ့ရပ သည်။အထွက်ဓှုန်ိုးပှိိုရဖခင်ိုးမ ာ

တဓ  ပ မအာင်မစ့်အမရအတွက်ဓ င့််မအာင်မစ့်ရာခှိိုင်ဓှုန်ိုးမျာိုးဖခင်ိုးတှိို့်မကကာင့််ဖြစ်ပ သည်။မတွရ ှိချက်မျာိုး 

ကှိိုဇယာိုး-၄၀တွင်မြာဖ်ပထာိုးပ သည်။သှိို့်ဖြစ်ပ ၍စပ ိုးစှိိုက်ပျ ှိ ိုးမသာအခ မဖမခ ဓ င့််မကာက်ပင်လ န်ချ ှိန် 

တွင်Potash ဓာတ်မဖမကသဇာကှိို ထည့််မပိုးဖခင်ိုးဖြင့်် စပ ိုးအထွက်ပှိိုဓှိိုငမ်ကကာင်ိုးကှိို သ ိုိုးသပ်တငဖ်ပအပ် 

ပ သည်။ 

(၃) Uniconazole တ ာ မုန ်း၏စပ ်းသီ်းနှြံအထ က နှုန ်းအတပေါ် အကျ ှိ ်းသက တရ ာက မှု 

ကှိ ုတ လေ့လာမခင ်း 

        မရ သွယ်ရင်စပ ိုးမျ ှိ ိုးကှိိုပန်ိုးစတငပ်ွင့််ချ ှိန်၌ Uniconazole hormone ကှိို 100ppm ဓှုန်ိုးထာိုး 

ဖြင့််ပက်ြျန်ိုးမပိုးပ သည်။ရှိတ်သှိမ်ိုးချ ှိန်၌စ ကွက်မျာိုးသှိမ်ိုး၍အထွက်ဓ င့််အထွကမ်ှိတ်ြက်လကခဏာ 

မျာိုး ကှိို မ တ်တမ်ိုး မကာက်ယူခွဲ့်ပ သည်။ 

          မရ သွယ်ရင်စပ ိုးမျ ှိ ိုးကှိို Uniconazole hormone 100ppmြျန်ိုးဖခငိ်ုးသည်မြျန်ိုးဖခငိ်ုးထက် 

အထွက်ဓှုန်ိုး(၁၂.၉%)ပှိိုမှိိုထွကရ် ှိသည်ကှိိုမတွွှေ့ရပ သည်။အထွက်ဓှုန်ိုးပှိိုရဖခင်ိုးမ ာမဆိုးြျန်ိုးဖခငိ်ုးသည် 

မဆိုးမြျန်ိုးဖခငိ်ုးထက်မကာက်ရ ိုတွင်ပ ရ ှိမသာအဓ  အမရအတွက်မျာိုးဖခငိ်ုး၊တစ်ဓ  ပ မအာငမ်စ့်အမရအ

တွက်မျာိုးဖခငိ်ုးဓ င့််မအာင်မစ့်ရာခှိိုငဓ်ှုန်ိုးတှိိုိုးလာဖခင်ိုးတှိို့်မကကာင့််ဖြစ်ပ သည်။မတွွှေ့ရ ှိချက်မျာိုးကှိိုဇယာိုး 

(၄၁)တွငမ်ြာဖ်ပထာိုးပ သည်။ သှိို့်ဖြစ်ပ ၍ စပ ိုးသီိုးဓ  တွင်Uniconazole hormone 100ppm ြျနိ်ုးဖခင်ိုး 

သည် မြျန်ိုးဖခငိ်ုးထက်အထွကဓ်ှုန်ိုးပှိိုမကကာင်ိုးသ ိုိုးသပ်ရပ သည်။ 
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ဇယာ်း (၃ ၉) GAP နည ်း စနစ နှင ေ့ ရှို်းရှို ်းစှိုက ပျ ှိ ်းန ည ်းစနစ ေှို အာ်း နှိှုင ်း ယှဉ တလေ့လ ာမခင ်း   

စမ ်းသပ ချက  မျ ှိ ်းအမ ည  
တကာက  

က က /ဧက 

ပင ပ ာ်း 

အတရအေ 

က  

ေစ နှြံပ  

တအာ င တစေ့ 

တအာ င  

တစေ့ % 

အတစေ့ 

၁၀၀ ၀ 

အတလ ်းချ ှိန  

မှိေ ဖက  

အထ က  

(ေင ်း/ 

ဧက) 

စြံက က  

အထ က  

(ေင ်း/ဧက) 

အမှန   

အထ က  

(ေင ်း/ဧက) 

ပ ိုမ န်စှိိုက်စနစ် မမနောသိုခ ၁၂၅၀၀၀ ၈ ၁၃၂ ၇၆ ၁၉ ၉၆ ၇၈ ၈၅ 

GAP မမနောသိုခ ၁၂၆၀၀၀ ၁၂ ၁၄၀ ၈၁ ၁၉ ၁၀၉ ၉၀ ၉၆ 

 

ဇယာ်း (၄၀) Potash ဓာ ေ တမမကသဇ ာအလီလီခ ွဲ တ က ်းမခင ်းစနစ ၏ စပ ်းသီ်း နှြံအထ က နှုန ်း အတပေါ်အ ကျ ှိ ်းသက တရာက မှု  

စမ ်းသပ ချက  မျ ှိ ်းအမ ည  
တကာက  

က က /ဧက 

ပင ပ ာ်း 

အတရ 

အေ က  

ေစ နှြံပ  

တအာ င တစေ့ 

တအာ င  

တစေ့ % 

အတစေ့ 

၁၀၀ ၀ 

အတလ ်းချ ှိန  

မှိေ ဖက  

အထ က  

(ေင ်း/ဧက) 

စြံက က  

အထ က  

(ေင ်း/ဧက) 

အမှန  

အထ က  

(ေင ်း/ 

ဧက) 

မဖမခ  မရ သွယ်ရင် ၉၄၃၀၀ ၁၂ ၉၄ ၈၁ ၂၁ ၉၁ ၈၆ ၇၂ 

မဖမခ  + အပငလ်န် မရ သွယ်ရင် ၉၅၇၀၀ ၁၂ ၁၂၅ ၉၀ ၂၁ ၁၁၅ ၁၀၁ ၈၆ 

မဖမခ +အပင်လန်+မှိှုွှေ့ကပ် မရ သွယ်ရင် ၉၄၂၀၀ ၁၂ ၁၃၀ ၉၀ ၂၁ ၁၂၀ ၁၁၇ ၈၉ 
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ဇယာ်း(၄ ၁) Uniconazole တ ာ မနု ်း၏စ ပ ်းသီ်းနှြံအ ထ က နှု န ်းအတပေါ် အ ကျ ှိ ်းသက တရာက မှု 

စမ ်းသပ ချက  မျ ှိ ်းအမ ည  

တကာက  

က က / 

ဧက 

ပင ပ ာ်း 

အတရ 

အေ က  

ေစ နှြံပ  

တအာ င တစေ့ 

တအာ င  

တစေ့ % 

အတစေ့ 

၁၀၀ ၀ 

အတလ ်းချ ှိန  

မှိေ ဖက  

အထ က  

(ေင ်း/ 

ဧက) 

စြံက က  

အထ က  

(ေင ်း/ 

ဧက) 

အမှန   

အထ က  

(ေင ်း/ဧက) 

100ppmမဆိုးြျန်ိုး မရ သွယ်ရင် ၁၀၈၅၀၀ ၁၂ ၁၄၀ ၈၁ ၁၉ ၁၀၉ ၉၀ ၉၆ 

100ppmမဆိုးမြျန်ိုး မရွွွ သွယ်ရ

င် 

၁၀၇၅၀၀ ၁၀ ၁၃၂ ၇၆ ၁၉ ၉၆  ၇၈ ၈၅ 

 


